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ABSTRAK

Suko Baryoto Adi Raharjo (071414059), 2012. Rancangan dan
Pengembangan Modul Elektronik Pembelajaran Program Linier dengan
Program GeoGebra Pada Kelas X TKJ B SMK N 2 Depok Sleman Tahun
Ajaran 2011/2012. Skripsi. Pendidikan Matematika. Jurusan Pendidikan
Matematika dan llmu Pengetahuan Alam. Fakultas Keguruan dan llmu
Pendidikan. Universitas Sanata Dharma Yogyakarta.

Penelitian ini dilakukan untuk menghasilkan suatu inovasi baru dalam
pembelajaran matematika menggunakan TIK, yaitu dengan perancangan modul
elektronik pembelajaran program linier pada sekolah menengah menggunakan
program GeoGebra. Selain itu untuk mengetahui hasil prestasi siswa dari
diterapkannnya pembelajaran menggunakan modul elektronik ini di sekolah. Latar
belakang dari penelitian ini adalah banyaknya sekolah yang sudah memiliki
laboratorium komputer namun belum dimanfaatkan secara maksimal oleh guru,
terutama untuk mengajar matematika. GeoGebra juga dapat dimanfaatkan siswa
untuk memastikan bahwa lukisan yang dibuat benar. Kemapuan GeoGebra ini
direalisasikan dalam modul elektronik pembelajaran program linier dengan
GeoGebra.

Metode yang digunakan untuk penulisan skripsi ini adalah rancangan dan
pengembangan.  Penulis merancang modul elektronik program linier yang
dipadukan dengan GeoGebra. Kemudian diujicobakan untuk mengetahui
kelemahan-kelemahan dari modul elektronik tersebut. Kelemahan-kelemahan
tersebut digunakan oleh peneliti untuk memperbaiki dan mengembangkan modul
ini. Uji coba modul elektronik ini dilakukan kepada 13 siswa siswi yang tidak
tuntas pada ulangan program linier pada siswa-siswi kelas X TKJ B SMK N 2
Depok Sleman. Pengumpulan data dilakukan dengan melakukan pengamatan saat
proses pembelajaran dan kuisoner.

Dari hasil uji coba pembelajaran dengan modul elektronik dengan program
GeoGebra, diperoleh informasi bahwa beberapa siswa kesulitan dalam
mengoperasikan GeoGebra dan memahami maksud penjelasan dari modul, maka
modul harus diperbaiki. Perbaikan modul berdasarkan data dari pengamatan dan
kuisoner. Dari data kuisoner juga diperoleh data bahwa siswa sangat senang
dengan pembelajaran menggunakan modul elektronik ini. Hasil evaluasi siswa
menunjukan bahwa tingkat keberhasilan proses belajar mengajar menggunakan
modul tergolong baik sekali atau optimal dengan nilai rata-rata siswa adalah
77,07.

Kata kunci : modul elektronik, program linier, GeoGebra.
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ABSTRACT

Suko Baryoto Adi Raharjo (071414059), 2012. Design and Development of
Electronic Learning Modules Linear Program with the Program GeoGebra
In Class X TKJ B SMK N 2 Depok Sleman Academic Year 2011/2012.
Thesis. Mathematics Education. Department of Mathematics and Natural
Sciences. Faculty of Teacher Training and Education. Sanata Dharma
University in Yogyakarta.

This study is conducted to generate a new innovation in learning
mathematics using ICT, namely the design of electronic learning module on the
linear program in the high school using program GeoGebra. In addition to
knowing the results of the implementation of the learning achievement of students
using the electronic module in school. The background of this research is that
many schools already have computer labs but have not been fully utilized by the
teachers, especially for teaching mathematics. GeoGebra can also be utilized to
ensure that students' paintings are made correctly. Ability of GeoGebra is realized
by electronic learning module in linear program’s topic with GeoGebra.

This thesis is written using reasearch and development method. The author
designed the electronic modules that are combined linear program with
GeoGebra. Then tested to find out the weaknesses of the electronic module.
Weaknesses are used by researchers to improve and develop this module. The
electronic module was applied on 13 students who had not passed of linear
programs topic on students' grade X TKJ B SMK N 2 Depok Sleman. The data
was collected during the learning process, observation, and questionnaires.

Based on the test results of learning by electronic module with GeoGebra,
obtained information that some students have difficulties in operating GeoGebra
and also they didn’t understand the purpose and explanation of the module, so the
module should be fixed. Repairing modules based on data from observations and
questionnaires. In the other hand, the data of questionnaires showed that the
students are very pleased with this electronic learning module. The results of
student evaluations indicate that student achievement is being considered by the
average student is 77.07

Key Words : elektronics modul, linear programs, GeoGebra.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan ilmu Pengetahuan dan Teknologi (IPTEK) semakin
lama makin berkembang dan berjalan dengan sangat pesat. Sejalan dengan
perkembangan IPTEK ini, banyak dampak dan manfaat dalam kehidupan
dan terlebih pada dunia pendidikan. Salah satu dampak dari perkembangan
IPTEK adalah pembelajaran dengan media komputer. Dengan bantuan
software atau aplikasi tertentu, komputer mampu untuk memvisualisasikan
dan menganimasikan suatu objek. Diharapkan dalam dunia pendidikan,
guru mampu menggunakan teknologi ini untuk memberikan inovasi-
inovasi dalam pembelajaran.

Perkembangan IPTEK, terutama komputer dan softwarenya sangat
membantu dalam memunculkan inovasi-inovasi baru dalam pembelajaran.
Pembelajaran matematika dengan komputer akan membuat siswa lebih
tertarik dan dengan rasa tertarik diharapkan siswa dapat lebih mudah
memahami tentang program linear terutama dalam penggunaan garis
selidik.

Saat ini, hampir setiap sekolah menengah memiliki laboratorium
komputer. Laboratorium komputer hanya digunakan untuk mengajar

pelajaran komputer. Sungguh disayangkan jika fasilitas laboratorium
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komputer ini tidak digunakan pada mata pelajaran lain, matematika
misalnya.

Dari hasil wawancara dengan Ibu Ratna guru SMK Negeri 2
Depok, siswa mengalami beberapa masalah pada topik program linear.
Dalam menyelesaikan soal program linear, siswa lebih cenderung
menggunakan uji titik pojok dari pada garis selidik, karena siswa memang
agak lemah dalam materi garis selidik dan membutuhkan waktu lama.
Dalam menggambar grafik siswa tidak menggunakan skala yang tepat
untuk koordinat cartesiusnya. Hal ini membuat gambar grafiknya tidak
tepat, dan masalah tidak dapat terselesaikan. Kecenderungan siswa untuk
menentukan pola daerah hasil, jika pertidaksamaan bertanda lebih besar
maka daerah hasilnya ada disebelah atas atau kanan grafik, namun jika
pertidaksamaan bertanda kurang dari maka daerah hasil ada disebelah
bawah atau Kiri grafik. Ini tidak berlaku untuk semua pertidaksamaan.
Hanya pertidaksamaan yang memiliki koefisien x dan y positif yang
dipenuhi. Tapi siswa sering menganggap bahwa hal tersebut belaku untuk
semua pertidaksamaan. Kesulitan lain yang dihadapi oleh siswa adalah
ketika siswa dihapakan pada soal pertidaksamaan yang hasilnya lebih
besar sama dengan O atau lebih kecil sama dengan O karena mereka
terbiasa mencari titik potong dengan sumbu x dan sumbu y.

Dengan bantuan program GeoGebra, masalah masalah tersebut
dapat diatasi. GeoGebra adalah program komputer yang dapat

menghubungkan aturan matematika aljabar, geometri, dan kalkulus.
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GeoGebra dapat digunakan untuk memvisualisasikan matematika dan
membuat bahan ajar. Berkaitan dengan topik program linear pada
kompetensi dasar garis selidik, GeoGebra dapat menampilkan animasi
dari pergeseran garis selidik yang lebih akurat. GeoGebra juga
mengurangi kesalahan siswa dalam membuat skala koordinat cartesius,
karena program ini dapat memunculkan koordinat cartesius dan grid nya.
GeoGebra juga mampu untuk menunjukan daerah penyelesaian sistem
pertidaksamaan linear. Selanjutnya peneliti ingin mengeksplorasi lebih
lanjut lagi mengenai GeoGebra dan membuat suatu modul GeoGebra
yang dapat digunakan untuk menyelesaikan masalah matematika pada

pokok bahasan program linier di sekolah menengah.

B. Perumusan Masalah
Pokok-pokok masalah yang akan dibahas dalam skripsi ini antar lain :
1. Bagaimana cara menyusun modul elektronik pembelajaran topik
program linier dengan menggunakan program GeoGebra?
2. Bagaimana hasil uji coba penggunaan modul GeoGebra untuk
menyelesaikan masalah matematika pada pokok bahasan program

linier di sekolah menengah ditinjau dari hasil ulangan siswa?

C. Tujuan Penulisan

Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah :
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1. Untuk melakukan uji coba rancangan modul GeoGebra untuk
menyelesaikan masalah matematika pada pokok bahasan program
linier disekolah menengah.

2. Untuk memperoleh modul yang dapat membantu siswa, guru, calon
guru, dalam menyelesaikan masalah program linier dengan

menggunakan program GeoGebra

D. Manfaat Penulisan

1. Bagi Peneliti
Hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi peneliti sebagai
calon guru agar dapat meningkatkan kualitas dalam mengajar, terutama
menggunakan media komputer.

2. Bagi Guru
Hasil penelitian ini diharapakan dapat memberikan salah satu contoh
inovasi baru dalam dunia pendidikan menggunakan teknologi
komputer untuk mengajar.

3. Bagi Sekolah
Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi bahan evaluasi bagi
sekolah untuk meningkatkan kualitas sekolah dari segi akademik.

4. Bagi Universitas
Sebagai sarana untuk mengenal, mengeksplorasi, dan menggunakan
GeoGebra dalam pembelajaran matematika di sekolah dan menjadi

referensi untuk pihak lain yang ingin mengadakan penelitian.
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E. Batasan Masalah
Penelitian ini menekankan pada penyusunan modul yang
menggunakan GeoGebra untuk menyelesaikan masalah program linier
dengan materi pokok menentukan daerah hasil penyelesaian dan
menentukan solusi program linier. Untuk model matematika dari soal

cerita tidak akan dibahas dalam penelitian ini.
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BAB Il

KAJIAN TEORI

A. Media Pembelajaran

Media berasal dari bahasa Latin yaitu jamak dari kata “"medium” yang
secara harfiah berarti “perantara” atau “pengantar” yaitu perantara atau
pengantar antara sumber pesan dengan penerima pesan. Akhmad Sudrajat
(2008) mendefinisikan media pembelajaran adalah segala sesuatu yang dapat
menyalurkan pesan, dapat merangsang fikiran, perasaan, kemauan peserta
didik sehingga dapat mendorong terciptanya proses belajar pada diri peserta
didik. Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia media adalah alat, alat
(sarana) komunikasi seperti koran, majalah, radio, televisi, film, poster, dan
spanduk (KBBI, 2008). Menurut National Education Associaton (dalam
Akhmad Sudrajat, 2008) mengungkapkan bahwa media pembelajaran adalah
sarana komunikasi dalam bentuk cetak maupun pandang-dengan, termasuk
teknologi perangkat keras. Media pembelajaran sebenarnya merupakan alat
bantu yang dapat digunakan oleh pendidik dalam membantu tugas
kependidikannya. Media pembelajaran juga dapat memudahkan pemahaman
peserta didik terhadap kompetensi yang harus dikuasai terhadap materi yang
harus dipelajari, yang pada akhirnya diharapkan dapat mempertinggi hasil
belajar.

Menurut Akhmad Sudrajat (2008) media memiliki beberapa fungsi

diantaranya :
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1. Media pembelajaran dapat mengatasi keterbatasan pengalaman yang

dimiliki oleh para peserta didik. Pengalaman tiap peserta didik berbeda-

beda, tergantung dari faktor-faktor yang menentukan kekayaan

pengalaman anak, seperti ketersediaan buku, kesempatan melancong, dan

sebagainya. Media pembelajaran dapat mengatasi perbedaan tersebut.

Jika peserta didik tidak mungkin dibawa ke obyek langsung yang

dipelajari, maka obyeknyalah yang dibawa ke peserta didik. Obyek

dimaksud bisa dalam bentuk nyata, miniatur, model, maupun bentuk

gambar—gambar yang dapat disajikan secara audio, visual dan audial.

2. Media pembelajaran dapat melampaui batasan ruang kelas. Banyak hal

yang tidak mungkin dialami secara langsung di dalam kelas oleh para

peserta didik tentang suatu obyek, yang disebabkan, karena : (a) obyek

terlalu besar; (b) obyek terlalu kecil; (c) obyek yang bergerak terlalu

lambat; (d) obyek yang bergerak terlalu cepat; (e) obyek yang terlalu

kompleks; (f) obyek yang bunyinya terlalu halus; (f) obyek mengandung

berbahaya dan resiko tinggi. Melalui penggunaan media yang tepat, maka

semua obyek itu dapat disajikan kepada peserta didik.

3. Media pembelajaran memungkinkan adanya interaksi langsung antara

peserta didik dengan lingkungannya.

4. Media menghasilkan keseragaman pengamatan.

5. Media dapat menanamkan konsep dasar yang benar, konkrit, dan

realistis.

6. Media membangkitkan keinginan dan minat baru.
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7. Media membangkitkan motivasi dan merangsang anak untuk belajar.
8. Media memberikan pengalaman yang integral atau menyeluruh dari yang
konkrit sampai dengan abstrak.

Dari beberapa pengertian tersebut dapat disimpulkan bahwa media
pembelajaran adalah alat atau sarana komunikasi untuk menyalurkan pesan,
fikiran yang dapat merangsang, mendorong, dan memudahkan terciptanya
proses belajar dalam diri peserta didik yang kemudian diharapkan dapat

meningkatkan hasil belajar.

B. Pembelajaran dengan Komputer

Perkembangan zaman ditandai dengan perkembangan ilmu pengetahuan
dan teknologi. Guru sebagai penyalur ilmu haruslah lebih siap dalam
menyikapi perkembangan teknologi ini. Guru diharapkan mampu untuk
menyajikan strategi-strategi pembelajaran yang baru dan inovatif.
Diantaranya ialah mengajar dengan menggunakan komputer.

Banyak inovasi baru dalam pembelajaran yang dapat diterapkan untuk
medorong pembelajaran yang berkualitas. Salah satunya adalah
PAKEMATIK (Pembelajaran  Aktif Kreatif dan Menyenangkan
Memanfaatkan Teknologi Informasi dan Komunikasi). PAKEMATIK ini
merupakan pengembangan dari PAKEM (Pembelajaran Aktif Kreatif dan
Menyenangkan). Perbedaan dari PAKEM dan PAKEMATIK adalah pada
pengintegrasian Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) dalam

pembelajaran untuk mendukung pembelajaran yang aktif dengan tujuan
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utamanya meningkatkan kualitas pembelajaran. Menurut Winastawan dan
Sunarto (2010) dalam PAKEMATIK Strategi Pembelajaran Inovatif Berbasis
TIK menuturkan bahwa kunci utama dari pembelajaran PAKEMATIK adalah
pada “Pembelajaran Aktifnya” bukan pada pengetahuan teknis mengenai TIK
karena TIK hanya akan menjadi media pendukung pembelajaran.

Proses pembelajaran menggunakan TIK juga sudah ditegaskan dalam
peraturan Menteri Pendidikan Nasional No. 78 Tahun 2009 Pasal 5 ayat 2
yang menyebutkan “Proses pembelajaran sebagaimana dimaksud ayat (1)
menerapkan pendekatan pembelajaran berbasis teknologi informasi dan
komunikasi, aktif, kreatif, efektif, menyenangkan dan kontekstual”. Sejalan
dengan peraturan tersebut, Standar Kompetensi guru mata pelajaran
berdasarkan Peraturan Menteri Pendidikan Nasional no. 26 Tahun 2007 guru
haruslah mampu dalam memanfaatkan teknologi informasi dan komunikasi
dalam pembelajaran yang diampu, memanfaatkan teknologi informasi dan
komunikasi untuk berkomunikasi dan mengembangkan diri.

Dengan bantuan komputer dapat diajarkan cara-cara mencari informasi
baru, menyeleksinya dan kemudian mengolahnya, sehingga terdapat jawaban
terhadap suatu pertanyaan. Roestiyah (2001, 154) mengatakan bahwa secara
teori, suatu komputer memiliki kekuatan keahlian yang lebih daripada
seorang guru. Karena komputer dapat :

1. Menyimpan pendapat dari beberapa informasi
2. Memilih informasi tersebut dengan kecepatan tinggi

3. Menyajikan pada siswa dengan tanda diagram yang menantang
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4. Memberi jawaban tipe kebutuhan siswa

5.  Memberi umpan balik kepada siswa secara individual secepatnya

6. Memiliki sejumlah perbedaan, dengan siswa yang berbeda.

Menurut Krismanto (Sirodjuddin, 2010) keuntungan pembelajaran
menggunakan media komputer antara lain :

1. Pembelajaran berbantuan komputer bila dirancang dengan baik,
merupakan media pembelajaran yang efektif, dapat memudahkan dan
meningkatkan kualitas pembelajaran

2. Meningkatkan motivasi belajar siswa

3. Mendukung pembelajaran individual sesuai kemampuan siswa

4. Dapat digunakan sebagai penyampai balikan langsung

5. Materi dapat diulang-ulang sesuai keperluan, tanpa menimbulkan rasa

jenuh

C. Pengertian Modul

Modul adalah kegiatan program belajar-mengajar yg dapat dipelajari
oleh murid dengan bantuan yang minimal dari guru pembimbing, meliputi
perencanaan tujuan yang akan dicapai secara jelas, penyediaan materi
pelajaran, alat yg dibutuhkan, serta alat untuk penilaian, mengukur
keberhasilan murid dalam penyelesaian pelajaran (KBBI, 2008). Menurut |
Wayan Santyasa (2009) Modul adalah suatu cara pengorganisasian materi

pelajaran yang memperhatikan fungsi pendidikan. Pengertian tentang modul
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yang dikembangkan oleh BP3KK (Badan Penelitian dan Pengembangan

Pendidikan dan Kebudayaan) Departemen P & K ialah sebagai berikut :

“Modul adalah satu Unit Program belajar mengajar terkecil yang secara

terperinci menggariskan” :

1. Tujuan instruksional yang akan dicapai

2. Topik yang akan dijadikan pangkal proses belajar-mengajar

3. Pokok-pokok materi yang akan dipelajari

4. Kedudukan dan fungsi modul dalam kesatuan program yang lebih luas

5. Peranan guru dalam proses belajar mengajar

6. Alat-alat dan sumber yang akan dipergunakan

7. Kegiatan-kegiatan belajar yang harus dilakukan dan dihayati murid
secara berurutan

8. Lembaran kerja yang harus diisi oleh anak

9. Program evaluasi yang akan dilaksanakan.

Menurut Drs. B. Suryosubroto (1983) dalam buku Sistem Pengajaran
dengan Modul hal 21-23 menjelaskan bahwa unsur-unsur modul adalah
sebagai berikut :

1. Pedoman Guru
Pedoman guru berisi petunjuk-petunjuk guru agar pembelajaran dapat
diselenggarakan secara efisien.

2. Lembar Kegiatan Siswa
Lembar kegiatan ini memuat materi pelajaran yang harus dikuasai oleh

siswa.
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Lembar Kerja

Lembar kerja digunakan untuk menjawab atau mengerjakan soal-soal
tugas-tugas atau masalah-masalah yang harus dipecahkan.

Kunci Lembaran Kerja

Kunci lembaran kerja diadakan agar siswa dapat mengoreksi sendiri hasil
pekerjaannya.

Lembaran Tes

Lembaran tes yaitu alat evaluasi yang digunakan sebagai pengukur
keberhasilan atau tercapai tidaknya tujuan yang telah dirumuskan dengan
modul itu.

Kunci Lembaran Tes

Kunci lembaran tes dimaksudkan sebagai alat koreksi sendiri terhadap
penilaian yang dilaksanakan.

Pelaksanaan pembelajaran bermodul memiliki perencanaan kegiatan

sebagai berikut (Suryosubroto, 1983).

1.

Modul dibagikan kepada siswa paling lambat seminggu sebelum
pembelajaran.

Penerapan modul dalam pembelajaran menggunakan metode diskusi
model pembelajaran kooperatif konstruktivistik.

Pada setiap akhir unit pembelajaran dilakukan tes penggalan, tes sumatif

dan tugas tugas latihan yang terstruktur .
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4. Hasil tes dan tugas yang dikerjakan siswa dikoreksi dan dikembalikan
dengan feedback yang terstruktur paling lambat sebelum pembelajaran
unit materi ajar berikutnya.

5. Memberi kesempatan kepada siswa yang belum berhasil menguasai
materi ajar berdasarkan hasil analisis tes penggalan dan sumatif,
dipertimbangkan sebagai hasil diagnosis untuk menyelenggarakan
program remidial pada siswa di luar jam pembelajaran.

Berdasarkan uraian unsur-unsur modul diatas, unsur-unsur yang akan
digunakan oleh peneliti dalam penelitian ini adalah:

1. Pedoman siswa

2. Lembar kerja siswa

3. Lembar kerja

4. Lembaran tes

5. Kunci lembaran tes

Dalam  pelaksanaan = pembelajaran ~ menggunakan  modul,
pelakasanaannya diuraikan sebagai berikut:

1. Modul dibagikan saat memulai pembelajaran menggunakan modul.

2. Dalam penelitian ini, satu laptop digunakan untuk dua siswa maka
diskusi yang dilakukan hanya dengan teman sebelahnya saja.

3. Setiap akhir pembelajaran terdapat tes penggalan.

4. Hasil tes penggalan dapat langsung diketahui oleh siswa setelah selesai

mengerjakan tes.
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5. Bagi siswa yang memiliki nilai kurang dari 80 maka siswa tersebut
diminta mempelajari kembali modul ini.
D. Modul Elektronik

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi saat ini telah
menggeser era mesin cetak. Pemanfaatan dari perkembangan teknologi
informasi dan komunikasi dalam pembelajaran dikenal sebagai electronic
learning yang kemudian oleh masyarakat luas lebih dikenal dengan e-
learning. Menurut Fitri Rahmawati e-learning adalah suatu konsep belajar
berbasiskan teknologi baik itu teknologi informasi, telekomunikasi, maupun
digital. E-Learning merupakan pembelajaran dengan menggunakan perangkat
komputer dalam format digital atau elektronik. Salah satu bentuk penyajian
pembelajaran dalam format digital adalah electronic book atau e-book (buku
elektronik). Buku elektronik adalah tampilan buku atau naskah informasi
yang dapat dibuka dan dibaca menggunakan komputer atau alat pembaca
buku elektronik seperti e-book viewer atau e-book reader. Perkembangan e-
book telah mendorong perpaduan antara teknologi cetak dan teknologi
komputer dalam pembelajaran. Modul merupakan salah satu media
pembelajaran cetak yang dapat ditransformasikan penyajiannya dalam bentuk
elektronik, sehingga melahirkan istilah modul elektronik atau e-module.
Modul elektronik dapat didefinisikan sebagai sebuah bentuk penyajian bahan
belajar mandiri yang disusun secara sistematis ke dalam unit pembelajaran
terkecil untuk mencapai tujuan pembelajaran tertentu, yang disajikan dalam

format elektronik, di mana setiap kegiatan pembelajaran di dalamnya
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dihubungkan dengan link-link sebagai navigasi yang membuat peserta didik
menjadi lebih interaktif dengan program, dilengkapi dengan penyajian video
tutorial, animasi, dan audio untuk memperkaya pengalaman belajar.
Berdasarkan pengertian tersebut peneliti menyimpulkan bahwa modul
elektronik adalah bahan belajar-mengajar dalam format elektronik yang dapat

dilakukan oleh siswa secara mandiri.

GeoGebra

Salah satu program komputer yang dapat digunakan sebagai media
pembelajaran adalah GeoGebra. GeoGebra adalah aplikasi komputer yang
diciptakan oleh Markus Hohenwater sejak tahun 2001. GeoGebra didesain
untuk membantu pengajaran dan pembelajaran matematika di sekolah. Mulai
dari tingkat SMP sampai jenjang perguruan tinggi. GeoGebra adalah software
yang memadukan aplikasi geometri dan aljabar.

GeoGebra merupakan aplikasi yang bebas digunakan dan gratis.
Aplikasi ini dapat diunduh di situs www.GeoGebra.org. GeoGebra
merupakan aplikasi yang menjembatani aturan-aturan dari matematika
aljabar, geometri, dan kalkulus. Menurut artikel Introducing Dynamic
Mathematics Software to Mathematics Teachers: the Case of GeoGebra sejak
diluncurkan aplikasi GeoGebra di internet, lebih dari 300.000 pengunjung
dari 188 negara yang berbeda telah mengunjungi situs tersebut. Bahkan

menurut pengembangnya, sudah lebih dari 100.000 guru diseluruh dunia



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

16

menggunakan aplikasi ini sebagai media dalam pembelajaran matematika

(Preiner, 2008).

Beberapa pemanfaatan program GeoGebra dalam pembelajaran
matematika adalah sebagai berikut :

1. Dapat menghasilkan lukisan-lukisan geometri dengan cepat dan teliti
dibandingkan dengan menggunakan pensil, penggaris, atau jangka.

2. Adanya fasilitas animasi dan gerakan-gerakan manipulasi (dragging) pada
program GeoGebra dapat memberikan pengalaman visual yang lebih jelas
kepada siswa dalam memahami konsep geometri.

3. Dapat dimanfaatkan sebagai balikan atau evaluasi untuk memastikan bahwa
lukisan yang telah dibuat benar.

4. Mempermudah guru atau siswa untuk menyelidiki atau menunjukkan sifat-
sifat yang berlaku pada suatu objek geometri.

Berdasarkan penelitian Embacher (Mahmudi, 2011), siswa
memperoleh manfaat lebih dari program GeoGebra. Beberapa siswa
memberikan komentar komentar sebagai berikut.

1. Program ini sangat membantu untuk melihat apa yang berubah ketika saya
mengubah sesuatu yang lain.

2. Ketika mempelajari konsep turunan, jika kita menggerakkan suatu titik
menuju suatu titik yang lain, kita akan menyadari bahwa garis potong
berubah menjadi garis singgung.

3. Dengan menggambar pada kertas, kita tidak mampu memvisualisasikan apa

yang akan terjadi



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI
17

4. Dengan program ini, kita dapat berkesperimen secara luas dan bebas serta
mencoba banyak hal untuk menemukan solusi sendiri terhadap suatu
masalah

Pada penulisan skripsi ini, penulis menggunakan program

GeoGebra4d. GeoGebra 4 adalah GeoGebra versi lanjutan dari versi yang

sebelumnya yaitu GeoGebra 3.0. Salah satu perbedaan dari versi GeoGebra 4

ini adalah dapat menampilkan atau menunjukan grafik pertidaksamaan. Hal

ini tidak dapat ditunjukan dari versi sebelumnya. Untuk memulai aplikasi

GeoGebra 4 ini, yang kita perlukan adalah menginstal aplikasi tersebut.

Program GeoGebra 4 ini bisa diinstal secara online. Berikut ini merupakan

langkah-langkah instalasi GeoGebra4 secara online :

1. Buka internet browse (Mozila Firefox, Google Chrome, Internet
Explorer,dll) kemudian masuk ke situs :
http://www.GeoGebra.org/cms/en/download

2. Klik tombol webstart

3. Maka proses pengunduhan file “GeoGebra.jnpl” sebesar 2,9 kb akan
dimulai.

4. Setelah selesai terunduh buka file tersebut dengan melakukan klik dua
kali

5. Biarkan komputer menginstal software tersebut.

6. Kemudian klik finish
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Setelah instalasi selesai. Kita dapat memulai GeoGebra dengan
mengklik dua kali icon shourtcut GeoGebra 4 di dekstop kemudian akan

muncul jendela utama GeoGebra.
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Gambar 2.1 Jendela Utama GeoGebra 4

Jendela utama GeoGebra 4 dibagi menjadi 5 bagian :
1) Menu Bar
2) Contructions Tools
3) Aljabar View
4) Grafik View

5) Input Bar
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Gambar 2.2 Bagian-Bagian GeoGebra 4
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Salah satu keunggulan GeoGebra adalah menu “Contruction
Protocol”. Sebuah menu yang dapat digunakan untuk melihat kembali
langkah-langkah dalam proses pembuatan grafik dengan GeoGebra. Jadi
ketika kita mendapat file GeoGebra, kita dapat meniru membuatnya hanya
dengan mengikuti langkah-langkah membuat objek tersebut.

Dalam penulisan skripsi ini, yang akan dibahas adalah penggunaan

program aplikasi GeoGebra untuk pembahasan program linier .

F. Materi Ajar
Pada bagian ini peneliti akan menguraikan sedikit tentang program

linier. Penguraian ini berdasarkan buku matematika SMK karangan To’ali.
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Sebelum masuk pada materi garis selidik, akan lebih baik jika kita melihat
standar kompetensi, kompetensi dasar, dan indikator dari program linier.
Standar Kompetensi
1.  Menyelesaikan masalah program linear
Kompetensi Dasar
1.  Menyelesaikan sistem pertidaksamaan linear dua variabel
2. Menyelesaikan model matematika dari masalah program linear
dan penafsirannya
Indikator
1.  Menentukan penyelesaian sistem pertidaksamaan linear dua
variabel
2. Menentukan nilai optimum dari fungsi objektif
3. Menafsirkan solusi dari masalah program linier
Setelah mengetahui standar kompetensi, kompetensi dasar, dan
indikator yang diharapakn dari materi garis selidik, selanjutnya kita akan
membahas materi dalam program linier.
1. Sistem Pertidaksamaan Linier Dua Variabel.

Program linier adalah suatu metode untuk mencari nilai
maksimum atau minimum dari bentuk linier pada daerah yang dibatasi
oleh grafik-grafik fungsi linier. Masalah program linier di sekolah
menengah dibatasi hanya sampai dua variabel. Pertidaksamaan linier dua

variabel adalah adalah pertidaksamaan yang memuat dua variabel,
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misalnya x dan y. macam-macam bentuk pertidaksamaan linier dua
variabel adalah :
ax+ by = c,ax+ by <c,ax+ by >c,ax+ by <c
2. Nilai Optimum Suatu Fungsi Objektif
Suatu fungsi yang akan dioptimalkan (maksimum atau minimum)
sering disebut fungsi objektif atau fungsi sasaran. Untuk menentukan
nilai optimum dari fungsi objektif dapat dilakukan dengan 2 metode
yaitu, metode uji titik pojok dan metode garis selidik.
a. Metode Titik Pojok
Metode uji titik pojok adalah suatu cara untuk menemukan
nilai optimum dengan menguji semua titik pojok dari daerah
himpunan penyelesaian. Titik pojok biasanya merupakan
perpotongan dari kendala-kendala yang diketahui. Langkah-langkah
yang diperlukan untuk mencari nilai optimum (maksimum atau
minimum) dengan menggunakan metode uji titik pojok adalah
sebagai berikut :
1) Mentukan daerah penyelesaian
2) Mentukan semua titik-titik pojok pada daerah penyelesaian
tersebut
3) Menghitung nilai bentuk objektif untuk setiap titik pojok dalam
daerah penyelesaian.
4) Dari hasil pada langkah 3) nilai maksimum atau minimum dapat

ditetapkan.
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Metode Garis Selidik

Garis selidik adalah suatu garis yang digunakan untuk
menyelidiki nilai optimum (maksimum atau minimum) yang
diperoleh dari fungsi sasaran atau fungsi objektif. Nilai optimum

(maksimum atau minimum) selain dapat dicari dengan metode titik

pojok, juga dapat dicari dengan menggunakan garis selidik.

Langkah-langkah yang diperlukan untuk mencari nilai optimum

(maksimum atau minimum) dengan menggunakan metode garis

selidik adalah sebagai berikut :

1) Mentukan daerah himpunan penyelesaian

2) Membuat garis + by = k , dimana ax + by merupakan
fungsi objektif yang dicari nilai optimumnya. Untuk
mempermudah, ambil k = a.b

3) Membuat garis sejajar dengan ax + by = k, yaitu dengan
mengambil nilai k yang berbeda atau menggeser grafik
ax + by = k kekiri atau kekanan, keatas atau kebawah.

4) Jika ax + by = k, adalah garis yang paling kiri pada daerah
penyelesaian yang melalui (x;,y;), maka k; = ax; + by,
merupakan nilai minimum.

5) Jika ax + by = k, adalah garis yang paling kanan pada
daerah penyelesaian yang melalui (x,,y,), maka k, = ax, +

by, merupakan nilai maksimum.
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BAB Il1

METODE PENELITIAN

A. Jenis Penelitian

Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah Penelitian
Rancangan dan Pengembangan Pendidikan dalam istilah bahasa Inggrisnya
dikenal dengan Educational Reasearch and Development yang disingkat
R&D. Metode R&D ini adalah sebuah metode yang digunakan untuk
menghasilkan produk tertentu, dan menguji keefektifan produk tersebut.
R&D diarahkan untuk mengembangkan dan memvalidasi produk-produk
pendidikan. Produk dalam hal ini adalah modul elektronik berbantuan
program GeoGebra buatan peneliti. Peneliti mencoba membuat modul
elektronik penggunaan GeoGebra 4 pada pokok bahasan program linier dan
diujikan kepada siswa kelas X TKJ B SMK N 2 Depok. Berikut ini disajikan
dalam Diagram 3.1 yaitu alur penelitian yang akan dilakukan peneliti seperti

pada halaman 22.

B. Tempat dan Waktu Penelitian
1. Tempat
Penelitian dilaksanakan di Gedung LPPM USD dan SMK N 2 Depok
2. Waktu

Penelitian dilaksanakan pada semester genap tahun angkatan 2011/2012.

23
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Berangkat dari masalah
dalam pembelajaran
program  linier  dan
potensi GeoGebra4

Pengumpulan data
tentang  program
linier, GeoGebra,
dan modul
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Desain | :
Modul dan
GeoGebra terpisah

- L Validasi oleh Bpk.
Uji Coba Produk : Revisi Desain |l : Dr. M. Andy Rudhito
14 siswa remedial kelas Modul Pembelajaran
X TKJ B di SMK N 2 Program Linier Modul dan
Depok dGengGanb Program GeoGebra menjadi
eoGebra 1 paket
Revisi Produk :
Modul Pembelajaran Modul
Program Linier Pembelajargn
dengan Program Program Linier
GeoGebra dengan Program

Gen(Gehra

Diagram 3.1 Diagram Alur Penelitian

C. Subyek Penelitian

Penelitian dilaksanakan di kelas X TKJ B SMK N 2 Depok yang
beralamat Mrican, Caturtunggal, Depok, Sleman, Yogyakarta, 55281. Di SMK
N 2 Depok terdapat beerapa jurusan antara lain TKJ. TKJ merupakan
singkatan dari Teknik Komunikasi dan Jaringan. TKJ adalah kelas yang paling
diminati oleh calon peserta didik yang ingin masuk di SMK N 2 Depok.
Siswa-siswi yang dapat masuk ke kelas TKJ merupakan siswa-siswi pilihan
yang memiliki tingkat kecerdasan lebih dari pada siswa-siswi jurusan lainya
disekolah ini. Seleksi untuk masuk sekolah ini pun cukup susah, sehingga
siswa yang masuk sekolah ini sebenarnya adalah siswa yang lebih pintar dari

sekolah yang lainnya.
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D. Obyek Penelitian
Obyek penelitian adalah modul elektronik penggunaan GeoGebra4

pada pokok bahasan program linier.

E. Bentuk Data
Ada dua macam data yang akan diambil dalam penelitian ini:
1. Data kelemahan modul berupa kesulitan siswa dalam menggunakan modul
yang diperoleh selama proses pembelajaran dan kuisoner.

2. Data hasil belajar diambil dari nilai ulangan siswa yang berupa angka.

F. Metode Pengumpulan Data
Dalam penelitian ini, metode pengumpulan data dilakukan melalui

beberapa cara, antara lain :

1. Untuk data kelemahan modul diperoleh melalui :

a. Pengamatan atau Observasi

Pengamatan atau observasi digunakan sebagai alat pengumpul data
yang dilakukan dengan mengamati dan mencatat pertanyaan-
pertanyaan siswa selama menggunakan modul elektronik tersebut.
Dalam penelitian ini peneliti meminta teman peneliti untuk mengamati
proes pelaksanaan pembelajaran dengan modul. Hasil pengamatan
yang dilakukan oleh teman peneliti ditulis dalam lembar pengamatan

yang telah dipersiapkan oleh peneliti.
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Selain itu, untuk membantu proses pengamatan aktivitas siswa tentang
pembelajaran yang dilakukan di kelas bersama peneliti, digunakan
kamera dan kamera video.

b. Kuisoner
Kuesioner adalah suatu teknik pengumpulan informasi yang
memungkinkan analis memperlajari sikap-sikap, keyakinan, perilaku,
dan karakteristik beberapa orang utama di dalam organisasi yang bisa
terpengaruh oleh sistem yang diajukan atau oleh sistem yang sudah
ada. Teknik ini, peneliti lakukan untuk menjawab beberapa pertanyaan
yang berkaitan dengan kendala-kendala selama penggunaan modul
elektronik tersebut.

2. Untuk data hasil belajar siswa dikumpulkan melalui evaluasi akhir.

Evaluasi akhir diberikan kepada siswa setelah selesai melakukan

pembelajaran dengan modul. Pelaksanaan evaluasi akhir dilakukan tanpa

menggunakan modul maupun GeoGebra. Siswa mengerjakan evaluasi

secara manual. Hasil belajar dari evaluasi akhir ini akan digunakan untuk

mengetahui tingkat keberhasilan belajar menggunakan modul.

G. Instrumen Pembelajaran
Instrumen pembelajaran yang digunakan adalah modul elektronik dan

aplikasi GeoGebra 4.



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

27

H. Instrumen Penelitian

1. Lembar Kuesioner

Lembar kuesioner berguna untuk mendaftar pertanyaan yang akan

diajukan dan hasil jawaban dari siswa guna melengkapi data yang

dibutuhkan. Lembar kuisoner berbentuk pertanyaan uraian yang berisi

tentang pelaksanaan pembelajaran dengan menggunakan modul.

Pertanyaan tersebut sebagai berikut :

a.

Bagaimana perasaan Anda saat mengikuti proses pembelajaran dengan

modul?

Apakah sebelumnya anda pernah menggunakan komputer,
GeoGebra4, atau aplikasi lainnya dalam pembelajaran matematika?
Bagaimana perasaan anda saat menyelesaikan masalah matematika

dengan bantuan komputer ( GeoGebra4 )?

Apakah Anda pernah mengajukan pertanyaan kepada guru (peneliti)?
Pertanyaan apa yang anda sampaikan? Mengapa?
Menurut anda, pembelajaran menggunakan modul GeoGebra4 ini

semakin mudah atau susah? Mengapa?

Apakah modul ini membantu anda dalam mempelajari GeoGebra
untuk menyelesaikan masalah matematika program linier? Berilah

alasan anda!

Apakah ada pengaruh positif yang dapat Anda petik dari pembelajaran

kemarin? Apa contohnya?
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h. Apa saran anda mengenai modul elektronik program linier yang telah

anda gunakan? (bentuk modul, pewarnaan, tulisan, bahasa)

i. Secara umum Kkesulitan manakah (lingkari salah satu nomer dan
berikan alasannya) yang anda alami saat melakukan pembelajaran
program linier dengan bantuan modul?

j. Berikanlah kesan dan saran atas pembelajaran program linier dengan
bantuan modul dan GeoGebra4 yang telah kamu ikuti, sehingga
pembelajaran dengan bantuan modul dan GeoGebra4, dapat membuat

anda tertarik, mudah diikuti, dan mencapai tujuan pembelajaran!

2. Tes

Tes adalah serentetan pertanyaan atau latihan yang digunakan untuk
mengukur keterampilan, pengetahuan, intelegensi, kemampuan atau bakat
yang dimiliki individu individu atau kelompok (Arikunto, 1989).
Sedangkan tes yang digunakan selama pembelajaran dengan modul ini
berupa latihan soal uji kompetensi dalam setiap kegiatan pembelajarannya
dan evaluasi akhir. Butir soal tes dalam setiap pembelajarannya dan
evaluasi akhir telah disesuaikan dengan indikator pencapaian hasil belajar
dalam setiap kegiatan pembelajarannya. Tabel dibawah ini menunjukan

nomor soal berdasarkan indikator yang digunakan.
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Indikator Jumlah Nomor Keterangan
Soal Soal
Menentukan daerah penyelesaian 5 1,2,3,45 Latihan 1
sistem pertidaksamaan linear dua
variabeFI) 2 1,2 Ulangan
Menafsirkan solusi dari masalah 5 1,2,3,45 Latihan 2
program linier 3 3,45 Ulangan

Metode Analisis Data

1. Analisis Kelemahan Modul

Data kelemahan modul diperoleh dari hasil observasi siswa dan
lembar kuisoner. Data tersebut berupa data deskriptif tentang kekurangan,
kelemahan, dan saran untuk pengembangan modul yang selanjutnya
menurut siswa atau narasumber.

. Analisis Hasil Belajar

Penguasaan bahan pelajaran oleh siswa ditunjukan dengan hasil
belajar siswa. Berdasarkan instrumen penelitian yang digunakan, maka
data yang diperoleh berupa data nilai siswa. Dari data nilai hasil belajar
siswa, kemudian dicari nilai rata-rata kelas untuk mengetahui tingkat
keberhasilan proses belajar mengajar menggunakan modul elektronik.
Nilai akhir siswa diperoleh dari rumus berikut:

Nilai Akhir = 2 X Jumlah Skor
Berikut ini disajikan dalam tabel 3. 2 kategori tingkat keberhasilan proses
belajar mengajar dan diagram 3. 2 merupakan diagram analisis hasil

belajar.
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Tabel 3. 2 Tabel Kategori Tingkat Keberhasilan Belajar

No

Tingkat
Keberhasilan

Keterangan

Istimewa / maksimal

Seluruh bahan pelajaran yang diajarkan itu dapat
dikuasai siswa

Baik sekali / optimal

Sebagian besar (76% s.d 99%) bahan pelajaran yang
diajarkan dapat dikuasai oleh siswa.

3

Baik / minimal

Bahan pelajaran yang diajarkan hanya 60% s.d 75%
saja dikuasai oleh siswa.

4

Kurang

Bahan pelajaran yang diajarkan kurang dari 60%
dikuasai oleh siswa.

(Syaiful Bahri Djamarah dan Aswan Zain : 2010)

Membuat
maksimal setiap item soal

tabel skor

l

Membuat tabel yang berisi
nilai siswa

A

kelas.

Menentukan nilai rata-rata

Diagram 3.2

Diagram Analisis Hasil Belajar

J. Prosedur Pelaksanaan Penelitian

1. Penyusunan Proposal

2. Persiapan Penelitian

Setelah proposal diterima, peneliti membuat persiapan penelitian.

Persiapan yang dilakukan meliputi:

a. Perijinan

— Menghubungi pihak yang terkait, yaitu SMK N 2 Depok.
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— Meminta surat pengantar dari Universitas untuk dapat melaksanakan
penelitian di SMK N 2 Depok kemudian menyerahkan ke Kepala
Sekolah yang bersangkutan.

b. Observasi

— Wawancara awal pada guru guna mengetahui karakteristik siswa dan
pembelajaran yang biasa dilakukan di kelas.

— Melakukan pendekatan awal pada siswa dengan berbincang-bincang
guna membiasakan peneliti dalam menghadapi siswa.

3. Pelaksanaan Penelitian
a. Peneliti memberikan sedikit penjelasan penggunaan modul dan
GeoGebra
b. Pelaksanaan penelitian
c. Pengamatan (observasi) aktivitas belajar siswa.
d. Pelaksanaan tes (kuis) dan menilai hasil evaluasi siswa.
e. Pengisian kuisoner oleh siswa.

f. Menganalisis data dan penarikan kesimpulan.
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BAB IV

PELAKSANAAN DAN PEMBAHASAN HASIL UJI COBA

Pada bab ini akan dibahas mengenai pelaksanaan dan pembahasan hasil uji
coba modul, serta hasil ulangan siswa setelah mendapat pembelajaran dengan

modul.

A. Rancangan Modul

Rencana dari peneliti adalah membuat sebuah paket pembelajaran yang
utuh dari materi program linier. Materi ini meliputi menggambar daerah
himpunan penyelesaian, menentukan sistem pertidaksamaan dari sebuah
gambar daerah himpunan penyelesaian, menentukan titik potong,
menggunakan uji titik pojok dan uji garis selidik untuk menentukan nilai
optimum (maksimum-minimum).

Modul dirancang sedemikian rupa sehingga materi ajar program linier
dan GeoGebra berada dalam 1 paket pembelajaran dengan bantuan aplikasi
Adobe Dreawever CS3. Desain modul terdiri dari beberapa menu utama yaitu
isian identitas modul, daftar isi, pendahuluan, kegiatan belajar program linier
(dibagi menjadi 6 kegiatan belajar dengan 2 latihan), penutup, kunci tugas,
dan diakhiri dengan daftar pustaka.

Identitas berisikan mata pelajaran, kelas, nomor modul, dan nama
penulis. Pendahuluan berisi sapaan pembuka dan sebuah aturan pembelajaran

dengan modul. Belajar | dan Belajar Il adalah kegiatan belajar menentukan

32
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daerah himpunan penyelesaian menggunakan GeoGebra. Belajar Il berisi
kegiatan belajar untuk menentukan pertidaksamaan dari suatu daerah
himpunan penyelesaian yang diketahui. Setelah mempelajari 3 kegiatan
belajar tersebut, menu selanjutnya adalah latihan 1. Latihan 1 berisikan
latihan soal pilihan ganda mengenai menentukan daerah HP dan menentukan
sistem pertidaksamaan.

Belajar 1V bertujuan untuk mendapatkan pemahaman mengenai
menentukan titik potong dan cara membuatnya menggunakan GeoGebra.
Fasilitas yang digunakan adalah intersect. Belajar V memberikan pemahaman
mengenai uji titik pojok dengan memberikan suatu gambar daerah himpunan
penyelesaian dengan titik pojok kemudian siswa mengetikan suatu perintah
maka titik pojok akan berubah dan muncul nilai untuk titik pojok tersebut.
Belajar VI dibuat akan muncul tampilan daerah himpunan penyelesaian dan
sebuah garis selidik dengan bantuan slider. Slider (dalam kasus program
linier) akan membantu menggeser garis selidik, sehingga diharapkan siswa
akan mengetahui dampak dari pergeseran garis selidik tersebut terhadap nilai
optimum.

Menu selanjutnya adalah latihan 2 berisikan latihan menentukan nilai
optimun dan titik optimum. Penutup merupakan salam akhir dari kegiatan
pembelajaran dengan modul dari penulis. Kunci tugas berisi kunci jawaban

dari Latihan 1 dan Latihan 2 dan diakhiri dengan menu daftar pustaka.
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Gambar 4.1 dan Gambar 4.2 berikut merupakan contoh tampilan dari

desain awal modul elektronik pembelajaran program linier dengan program

GeoGebra setelah melewati uji validasi oleh Dr. M Andy Rudhito.

¥ Identitas 1. Menentukan Nilai Optimum dengan Uji Titik Pojok
7 Daftar Isi
® Pendabiatusn Kzgiatan helajar selanintnya adalah menentukan nilai aptimum Dalam menentukan nilai aptimum snat masalah program
b i 5 linier, dapat digunakan 2 metode, yaitu Uji Titik Pojok dan Gars Selidik Kedua metcde ini akan dibahas satu per satu. Yang
" % pertama anda akan nempelzari kan nilai optimum menggurizan Ui Titik Pojok.
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Gambar 4.1 Tampilan Kegiatan Belajar 5
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Gambar 4.2 GeoGebra untuk menentukan titik optimum menggunakan garis selidik

B. Pelaksanaan Uji Coba Modul

Uji coba modul ini dilakukan kepada 14 orang siswa SMK N 2 Depok
kelas X TKJ B. 14 siswa tersebut terdiri dari 6 siswa putra dan 8 siswi putri.
14 siswa tersebut diambil dari siswa yang mendapatkan nilai ulangan
program linier dibawah KKM. Nilai KKM untuk mata pelajaran program
linier di sekolah tersebut adalah 77. Uji coba ini menggunakan 7 laptop yang
peneliti peroleh dengan meminjam dari beberapa teman peneliti.

Pelaksanaan uji coba modul ini dilakukan dalam 3 hari yaitu pada
tanggal 2 dan 9 April 2012, di ruang Sumbawa, Gedung LPPM, Universitas
Sanata Dharma dan 11 April 2012 di SMK N 2 Depok menggunakan ruang

kelas. Pelaksanaan ini dilakukan selama 3 kali pertemuan dengan pembagian
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yaitu 2 kali pertemuan untuk menyelesaikan materi modul dan 1 kali
pertemuan digunakan untuk melakukan ulangan.

Pelaksanaan uji coba pertama yaitu pada hari Senin tanggal 2 April
2012 dilakukan di Ruang Sumbawa, Gedung LPPM, Universitas Sanata
Dharma pada pukul 10.00 WIB. Pelaksanaan pada hari pertama ini tidaklah
mengganggu jam belajar siswa, karena pada waktu tersebut siswa hanya
mengikuti 2 jam pelajaran praktek yaitu olahraga pada pukul 07.00-08.30
WIB. Setelah itu siswa kelas X TKJ B, seharusnya pelajaran teori sampai
dengan pukul 15.00 WIB, namun karena ruang kelas (ruang teori) digunakan
oleh kelas XII untuk try out maka siswa dipulangkan lebih awal yaitu pukul
08.30 WIB. Pada hari sebelumnya peneliti telah melakukan kesepakatan
dengan siswa tersebut yaitu pelaksanaan uji coba pertama dimulai pukul
09.00 WIB. Namun karena siswa masih agak lelah maka pelaksanaan diundur
pukul 10.00 WIB.

Pada pelaksanaan hari pertama, siswa diminta untuk menempati tempat
yang telah disediakan. Karena keterbatasan laptop, maka 1 laptop digunakan
oleh 2 siswa. Pada awal pembelajaran, peneliti membagikan lembaran kertas
yang diperoleh dengan mendownload materi dari setiap kegiatan
pembelajaran. Selanjutnya instruksi yang diberikan oleh peneliti adalah
meminta siswa untuk mengikuti semua langkah-langkahnya, jika belajar 1
sudah selesai dipersilakan membuka belajar 11, dan jika siswa masih bingung

dipersilakan untuk bertanya kepada peneliti. Pada pertemuan pertama ini,
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modul dibahas dari belajar | sampai dengan belajar 111 dan diakhiri dengan
mengerjakan latihan I. Proses pembelajaran ini berakhir pada pukul 12.30 wib

Pelaksanaan uji coba modul yang kedua dilaksanakan pada hari senin, 9
April 2012 pukul 16.00 WIB. Pelaksanaan ini agak mundur dari jadwal yang
seharusnya yaitu pukul 15.30 WIB, hal ini dikarenakan Universitas Sanata
Dharma masih libur paskah, namun karena sudah minta ijin, maka satpam
membantu untuk membuka ruang tersebut. Pelaksanaan uji coba modul yang
kedua ini dimulai dari belajar IV sampai dengan belajar VI dan diakhiri
dengan latihan 11. Kegiatan ini berakhir pada pukul 17.45 WIB.

Pertemuan yang ketiga adalah pada Rabu, 11 April 2012 di SMK N 2
Depok. Kegiatan pada pertemuan ketiga ini adalah untuk melakukan ulangan
kepada 14 siswa yang telah mengikuti pembelajaran dengan modul. Ulangan
dimulai pukul 13.00-14.30 WIB. Dalam pelaksanaan ulangan, ada seorang
siswa yang tidak dapat mengikuti ulangan disebabkan siswa tersebut ditunjuk
oleh sekolah untuk mengikuti kegiatan PASKIBRAKA. Selain itu jeda untuk
UAN membuat peneliti tidak dapat memberikan ulangan susulan kepada
siswa tersebut.

Data pengamatan uji coba ini diperoleh dari hasil catatan asisten
peneliti berupa pertanyaan siswa serta kebingungan yang dihadapi siswa

selama menggunakan modul, kuesioner, dan nilai ulangan siswa.
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Pada pertemuan pertama dan kedua muncul beberapa pertanyaan dari

siswa mengenai modul. Pertanyaan yang dilontarkan kepada peneliti, akan

dicatat oleh asisten peneliti.

Tabel 4.1
Tabel Hasil Pengamatan Pembelajaran

Kegiatan

Pertanyaan Siswa

Belajar |

GeoGebra4 itu yang mana mas?

Input bar nya yang mana to mas?

Belajar I

Mas bagaimana caranya melihat angkanya biar bisa banyak (sambil
menunjuk pada layar GeoGebra4)?

Bingung menentukan titik yang dilalui dari daerah pertidaksamaan

Mas, maksudnya dicocokin itu gimana (setelah menemukan 2
titik)?

Mas, titiknya ini bener gak (sambil menunjuk titik (1,4)pada
GeoGebra)?

ini gak bisa digeser lagi ya? Biar bisa melihat titik potongnya?

Belajar 111

Mas, cara menghapusnya gimana (menghapus titik)?

Mas, titiknya urutannya dari mana atau bebas aja?

Mas, koq di lembaran gak ada halamannya?

Mas, garis | nya yang mana?

Mas, titik ujinya ini (5,5) terus aja ya biar gampang!

Mas, gimana menghubungkan titik-titiknya?

Ini garis | dan garis a sama gak to mas?

Mas, kalo garisnya gg sama gimana (garis a dan 1)?

Belajar IV

Cara menggambarnya gimana mas?

Gambar biar bisa keliatan semua?

Mas, perubahannya cuma muncul titik saja?

Belajar V

Keterangannya diisi gimana mas?

Tadi sudah di ketik TitikPojok tapi kok hasilnya tidak muncul?

Belajar VI

Mas, ini biar bisa terlihat semua gambaranya gimana?

Mas, pergeserannya dilihat dari posisi awal tadi atau dari nilai yang
baru?

Cara membuat garis selidik gimana mas?

Selain dari kendala siswa selama menggunakan modul, terdapat

beberapa catatan dari peneliti selama penelitian.

1. Pengoperasian program GeoGebra belum disampaikan kepada

siswa, sehingga siswa banyak kurang mengerti.
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2. Tampilan GeoGebra terkadang cukup kecil sehingga gambar tidak
terlihat secara penuh.

3. Beberapa siswa lebih suka bertanya terlebih dahulu dari pada
membaca langkah-langkah pengerjaan.

4. Pada pertemuan kedua, terdapat laptop yang bermasalah. Salah satu
masalah yang muncul vyaitu hasil dari menjalankan perintah
menemukan nilai optimum dengan uji titik pojok tidak muncul.

5. Beberapa laptop ternyata tidak ada mousenya, sehingga siswa agak
kesulitan

Rangkuman : dari data Tabel 4. 1 dan data pengamatan diatas kendala
yang dihadapi siswa beragam, namun memiliki beberapa kesamaan.
Kesamaan tersebut adalah kebanyakan siswa merasa kesulitan dalam
pengoperasian program dan kesulitan dalam memahami penjelasan dari

modul tersebut.

D. Data Kuesioner
Data kuesioner pada penelitian ini digunakan untuk membantu peneliti
dalam mengetahui hal-hal yang membuat siswa kesulitan/kurang memahami
modul.
1. Tanggapan siswa selama menggunakan modul
a. Bagaimana perasaan Anda saat mengikuti proses pembelajaran

dengan modul?
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Tabel 4.2
Tabel Jawaban Kuesioner Pertanyaan No. 1

Siswa Jawaban Siswa

1. Sangat senang

2. Senang karena bisa lebih mudah mengerjakan program linier

3. Memudahkan pembelajaran

4, Saya merasa agak kesulitan saat mengikuti proses pembelajaran

dengan modul

5. Lebih mudah, tetapi bila mengerjakan manual jadi bingung
6. Senang

7. Lebih paham

8. Menyenangkan dan mengasyikkan

9. senang

10. Senang dan asyik

11. Senang bisa belajar matematika dengan cara yang berbeda
12, Sangat antusias

13. Boom!!

b. Bagaimana perasaan anda saat menyelesaikan masalah

matematika dengan bantuan komputer ( GeoGebra4 )?

Tabel 4.3
Tabel Jawaban Kusioner Pertanyaan No. 2

Siswa Jawaban Siswa

1. Senang juga tentunya, karena ini pertama kalinya saya
menggunakan program komputer untuk pembelajaran matematika

2. Terbantu dan lebih mudah

3. Menyenangkan

4. Saya merasa lebih mudah saat menyelesaikan masalah matematika
dengan bantuan komputer (GeoGebra4)

b Lebih mudah

6. Senang

i Cukup memebantu, tetapi tidak tahu bagaimana proses
penyelesaiannya

8. Senang, karena hasil/jawaban dapat dicari dengan cepat

9. Lebih mudah

10. Menyenangkan dan terlihat sangat mudah

11. Senang dapat mencocokkan pekerjaan sendiri dengan GeoGebra

12. Terasa lebih mudah

13. Serasa bermain game

Rangkuman : dari data Tabel 4. 2 dan Tabel 4. 3 diatas diperoleh

informasi bahwa tanggapan siswa selama mengikuti pembelajaran



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI
41

dengan modul adalah sangat senang, mereka merasa terbantu dan
dapat mencocokan pekerjaan sendiri dengan GeoGebra

2. Kendala atau kesulitan atau masukan selama menggunakan modul
a. Apakah Anda pernah mengajukan pertanyaan kepada guru

(peneliti)? Pertanyaan apa yang anda sampaikan? Mengapa?

Tabel 4.4
Tabel Jawaban Kuesioner Pertanyaan No. 3

Siswa Jawaban Siswa

1. Pernah, cara membuat garis selidik, karena sewaktu itu saya tidak
paham cara membuatnya.

2. Pernah, sedikit bingung

38 Pernah, karena data yang ditampilkan kurang mudah dipahami

4. Tentang cara pengoperasian program karena saya baru mengenal
program ini.

5. Ya, karena saya bingung

6. Ya, kesulitan pemakaian GeoGebra

1. Pernah, cara pengoperasiaan

8. Pernah tentang penggunaan rumus-rumus yang ada di GeoGebra.
Karena belum paham

9. Pernah, bagaimanakah membuat garis selidik menggunakan
GeoGebra

10. Pernah, saat pembelajaran GeoGebra

11. Pernah, cara-cara menginputkan soal ke GeoGebra

12. Pernah, pertanyaan rumus matematika karna tidak hafal rumus

13. Pernah, misalnya menanyakan tentang GeoGebra4 dan cara
pengguanaannya

Dari data tabel diatas dapat disimpulkan bahwa seluruh
siswa pernah mengajukan pertanyaan kepada peneliti.
Pertanyaan siswa ke 4, 6, 7, 13 merujuk pada kesulitan siswa
dalam pengoperasian GeoGebra. Pertanyaan siswa ke 1 dan 9
mengenai cara membuat garis selidik menggunakan GeoGebra.
Sedangkan 7 siswa lainnya bertanya tentang kesulitan mereka

dalam memahami data yang disampaikan di modul.
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b. Menurut anda, pembelajaran menggunakan modul GeoGebra4
ini semakin mudah atau susah? Mengapa?
Tabel 4.5
Tabel Jawaban Kuesioner Pertanyaan No 4
Siswa Jawaban Siswa
1. Awalnya, saya berfikir ketika menggunakan GeoGebra4 akan sulit.
Ternyata, justru semakin mudah
2. Semakin mudah
3. Mudah, karena otomatis garis (titik) akan muncul
4. Menurut saya semakin mudah, karena kita tidak perlu susah
menghitung, tinggal memasukkan angka ke komputer maka
komputer yang akan mengerjakan
5. Bisa keduanya, karena menggunkan modul cepat selesai tetapi malas
menghitung
6. Mudah lebih terbantu
7. Semakin mudah. Karena kita hanya mengetikkan inputnya dan
kemudian hasilnya sudah muncul
8. Kalau menggunakan GeoGebra semakin mudah, karena dapat
mencari hasil dengan lebih cepat
9. Semakain mudah karena persamaan garis tinggal di input bar lalu
garisnya akan muncul sendiri
10. Mudah, karena tinggal mengetikan angka saja lalu tinggal dicermati
11. Susah karena belum terbiasa, tapi kalo sudah terbiasa dengan aplikasi
ini akan mudah
12. Lebih mudah karena hitungnya lebih mudah
13. Mudah, karena seperti menghitung dengan kalkulator
Data tabel diatas menunjukan bahwa, menurut siswa
pembelajaran dengan modul ini semakin mudah karena tinggal
mengetikan perintah dan hasilnya akan muncul.
c. Secara umum kesulitan manakah (lingkari salah satu nomor dan

berikan alasannya) yang anda alami saat melakukan

pembelajaran program linier dengan bantuan modul?
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Tabel 4.6
Tabel Jawaban Kuesioner Pertanyaan No. 5
No Bagian - bagian Jumlah Alasan
Memahami modul
Mengikuti langkah dalam
modul
3. Pengoperasian Program 3 Kareana saya baru
mengenal program ini.
Karena baru pertama kali
memakai
Baru pertama kali
4., Susah konsentrasi dalam | 1 Karena saat pembelajaran
mengikuti langkah-langkah untuk pertama kalinya
dalam modul saya sering  kesulitan
kensentrasi,
5. Lain-lain : 1 a. Semua lancar
a. Tidak ada b. Karena akan
b. Jika ulangan menjadi lebih
dengan manual rumit lagi.
Bismilahirrohman
irrahim. Semoga
bisa aja deh. Hehe
© Amiin

Data tabel diatas menunjukan bahwa kesulitan siswa selama

menggunakan modul ini adalah mengenai pengoperasian

program.

d. Apa saran anda mengenai modul elektronik program linier yang

telah anda gunakan? (bentuk modul, pewarnaan, tulisan, bahasa)

Tabel 4.7
Tabel Jawaban Kuesioner Pertanyaan No. 6

Siswa

Jawaban Siswa

Menurut saya, mengenai modul elektroniknya sudah bagus. Mungkin
fontnya perlu sedikit diperbesar.

Bentuk modulnya

w

Diberi penjelasan berupa kata-kata

&

Lebih baik tampilannya diperbaiki dengan pewarnaan yang lebih
baik.

Tidak ada

Modul kurang tersusun

Sudah bagus

Rumus ada yang belum saya ketahui

QXN

Font nya kekecilan




PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

44

Siswa

Jawaban Siswa

10.

Saran saya untuk lebih melengkapi aplikasi untuk program study
matematika

11.

Seharusnya pada bagian atas modul pada lembar kerja diberi judul.
Misalnya : GeoGebra untuk mencari titik pojok, GeoGebra untuk
mencari nilai max, dsb

12.

Harus lebih simple tapi lengkap dan jangan hanya pada materi
program linier

13.

Materi di modul bisa ditambah dengan materi yang lain

Data tabel diatas menunjukan bahwa saran dari siswa untuk

pengembangan modul adalah : (1) font dari modul diperbesar (2)

bentuk modul dan pewarnaan diperbaiki lagi (3) diberikan

keterangan tambahan pada modul dan lembar kerja (4)

mengembangkan modul untuk materi lain.

e. Berikanlah kesan dan saran atas pembelajaran program linier

dengan bantuan modul dan GeoGebra4 yang telah kamu ikuti,

sehingga pembelajaran dengan bantuan modul dan GeoGebra4,

dapat membuat anda tertarik, mudah diikuti, dan mencapai

tujuan pembelajaran!

Tabel 4.8
Tabel Jawaban Kuesioner Pertanyaan No. 7

Siswa

Jawaban Siswa

Saya merasa sangat senang bisa menggunakan program GeoGebra.
Mungkin diawal penggunaan terkesan sulit, tetapi, sesungguhnya
mudah.

GeoGebra merupakan aplikasi yang sangat bagus karena dapat
membantu dalam mengerjakan program linier

Keren, karena disini terjadi sebuah kerjasama anatar guru, kakaknya,
dan siswa. Karena hal ini sangat jarang ditemui. Pemahaman tentang
GeoGebra awalnya memamng agak ga paham, tapi setelah dipelajari
terus justru menyenangkan. Memudahkan cara belajar

Pembelajaran dengan GeoGebra4 sangat menarik karena tidak
dipusingkan dengan proses perhitungan yang menggunakan berbagai
rumus

Dalam modul GeoGebra sebaiknya diberi langkah-langkah
mengerjakan agar bisa secara otomatis dan manual

Gurunya harus aktif
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Siswa Jawaban Siswa

7. Lebih bagus lagi kalo GeoGebra4 tidak hanya menampilkan hasilnya
tetapi juga menampilkan proses penyelesaiannya.

8. Pembelajaran menggunakan modul elektronik sangat menyenangkan,
karena jawaban-jawaban dapat dicari dengan lebih mudah

9. Modulnya lebih dilengkapi

10. Kesan saya menggunkan GeoGebra lebih mudah dipahami dan asyik
mengerjakannya.
Saran saya tingkatkan penggunaan modul GeoGebra

11. Dibuat dengan design yang lebih menarik

Per latihan diberi judul

Misal : Latihan 1 : mencari titik pojok, latihan 2 : mencari nilai
max/min, dst

12. Kesannya : mengasyikan dan sangat membantu

Saran : modulnya ditambah kumpulan soal. Dan buat modul materi
matematika jangan hanya program linier

13. Pembelajaran kemarin sudah cukup menarik, yang penting
pembimbingnya pinter-pinter saja mempromosikan GeoGebra4 dan
pengajarannya.

E. Hasil Belajar Siswa
Data hasil belajar siswa diperoleh melalui ulangan remidi siswa. Tes
siswa terdiri dari 5 soal uraian. Berikut disajikan dalam tabel 4. 9 yaitu tabel
skor maksimal setiap item soal, untuk perinciannya bisa dilihat didalam

lampiran B. 3 dan Tabel 4. 10 adalah Tabel nilai siswa.

Tabel 4. 9 Tabel Skor Maksimal Setiap Soal

No Nilai
1 10
2 10
3 10
4 10
5 10
Jumlah Skor 50
Nilai Akhir 100
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Data Tes Remediasi

Satuan Pendidikan ~ : SMK N 2 Depok

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas / Semester : X TKJ B/ Genap
Jumlah Peserta : 13 peserta
Materi : Program Linier
KKM 277

Tabel 4. 10 Daftar Nilai Ulangan Siswa Setelah Menggunakan Modul

Nilai
A B C D E F G H | J K LM

Nomor

1 10 | 10 | 10 | 10 o 3 3 10 { 10 | 10 | 10 | 5 | 10

2 10 | 6 4 10 6 2 |10 | 10 | 10 | 6 0 0 6

3 10 (10|10 | 10 | 10 |10 |10 | 10 |10 10| 5 | 10 | 8

4 5 |10 |10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 5 ]10 (10| 10 | 1

5 5 3 5 10 | 10 | 10 | 10 | 10 5 5 10| O 0

Total [ 40 | 39 | 39| 50 | 39 |35 |43 | 50 |40 | 41 | 35 | 25 | 25

Nilai
Akhir

80 |78 | 78 | 100 | 78 | 70 | 86 | 100 | 80 | 82 | 70 | 50 | 50

Dari data tabel diatas diperoleh informasi bahwa 9 siswa telah
melampaui nilai KKM dan masih terdapat 4 siswa yang belum tuntas KKM.
Selanjutnya peneliti akan menghitung nilai rata-rata kelas :

Jumlah nilai akhir

Rata — rata kelas = -
Banyak siswa

1002

Rata — rata kelas = ———
ata — rata kelas 13

Rata — rata kelas = 77,07



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI
47

F. Perbaikan Modul

Dari data pengamatan dan data kuesioner, diperoleh informasi bahwa
kesulitan siswa adalah memahami penjelasan yang diberikan oleh modul. Hal
ini mungkin disebabkan oleh penjelasan yang terlalu singkat dari modul
buatan peneliti. Untuk mengatasi kesulitan dalam memahami penjelasan
modul, peneliti melakukan beberapa perbaikan dalam penjelasan yang
diberikan didalam modul sesuai dengan kesulitan yang dihadapi siswa selama
pembelajaran. Sehingga harapannya siswa menjadi paham dan tujuan dari
pembelajaran program linier dapat dicapai. Kesulitan yang lainnya adalah
kesulitan dalam pengoperasian program, ini terjadi karena pembelajaran
dengan menggunakan modul dan GeoGebra ini adalah pembelajaran yang
baru bagi siswa. Selama ini metode yang digunakan hanya metode ceramah.
Kesulitan dalam pengoperasian program ini terjadi juga karena peneliti tidak
memberikan pemahaman terlebih dahulu kepada siswa tentang cara
pengoperasian modul dan program itu sendiri. Informasi-informasi ini
digunakan untuk melakukan langkah selanjutnya dalam penelitian ini yaitu
memperbaiki modul. Perbaikan modul ditampilkan dalam Tabel 4. 11 dan

Tabel 4. 12 berikut ini.
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Kegiatan

Pertanyaan

Perbaikan

Sebelum

Sesudah

Keterangan

Belajar I

yang dilalui dari
pertidaksamaan

Bingung menentukan titik

daerah

Gambarlah menggunakan
GeoGebray —x >0
Tentukan 2 titik yang dilalui
oleh garis tersebut :

2) Menentukan titik yang dilalui

Misalkan x = 0

Subtitusikan y—x=0
ke persamaan

X y—0=0
y y=0
Pahamilah! Jikax = 0makay =0

Misalkan x = 1

Subtitusikan y—x=0
ke persamaan

y=1=0

y=1

Jikax =1makay =1

Titik yang dilalui adalah
i PO 1
y |0 |1

Disini merupakan
contoh cara
menentukan titik yang
dilalui dan dikerjakan
secara manual oleh
siswa.

itu gimana
menemukan 2 titik)?

Mas, maksudnya dicocokin

(setelah

Gambarlah menggunakan
GeoGebray —x >0
Tentukan 2 titik yang dilalui
oleh garis tersebut :

7) Cocokan dengan GeoGebra
dengan cara :

Ketikan pada input bar ketikan
y—x=0

X

y

Pahamilah!

Tanda pertidaksamaan
diperoleh dengan klik kanan «
disebelah kanan input bar

Tekan Enter (daerah yang
diarsir merupakan daerah
penyelesaian)

Disini diberi langkah
untuk mencocokan
dengan GeoGebra agar
siswa bisa mengoreksi
jawaban manual
mereka.
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Perbaikan

Kegiatan Pertanyaan Sebelum Sesudah Keterangan
Mas, titiknya ini bener gak | - Modul diberi contoh agar siswa Sudah diberi contoh
(sambil menunjuk titik (1,4) bisa lebih yakin agar siswa tidak
pada GeoGebra)? bingung.
Belajar 111 Mas, titiknya urutannya dari | Tentukan titik-titik yang Tentukan titik-titik yang diketahui | Diberi petunjuk bahwa

mana atau bebas aja?

diketahui:

5 poonooo o TN
Gunakan layar GeoGebra4
diatas
Plotlah, titik-titik tersebut
pada GeoGebra4,
menggunakan tool new point

A
@

s
"

secara berurutan:

1. (36)
2. (1,7)
£V e SO
4. Tad .
B e el

Gunakan layar GeoGebra4 diatas
Plotlah/tandai, titik-titik tersebut
pada GeoGebra4:

B
[}
klik tool new point <)

klik koordinat yang akan ditandai

pengisian diurutkan.
Urutan berdasarakan
urutan contoh titik

yang telah diketahui

Mas, kog di lembaran gak
ada halamannya?

Lembar yang didownload
tidak memiliki halaman

Lembar yang didownload

memiliki halaman

Lembar yang
didownload diberi
halaman

Mas,
mana?

garis | nya yang

Gambar setiap garis tidak
ada nomornya

Gambar setiap garis ada
nomornya

Gambar garis diberi
nomor

Mas, titik ujinya ini (5,5)
terus aja ya biar gampang!

Ambil sebuah titik uji, untuk
menentukan tanda
pertidaksamaan. Titik Uji
diambil dari daerah
himpunan penyelesaian.
Misal Titik Uji (5,5)

Ambil sebuah titik uji, untuk
menentukan tanda
pertidaksamaan. Titik Uji diambil
dengan memilih salah satu titik

dari daerah himpunan
penyelesaian.
Misal Titik Uji (5,5)

(perhatikanlah titik (5,5) terletak

Langkah pengerjaan di
tambah sedikit
penjelasan
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; Perbaikan
Kegiatan Pertanyaan Sebelum Sesudah Keterangan
didalam daerah HP). Gunakan
untuk menguji semua persamaan
garis yang diperoleh
Mas, gimana | Hubungkanlah 2 titik yang | Hubungakanlah 2 titik yang saling | Langkah
menghubungkan titik- | saling membentuk  garis | membentuk garis dengan cara : menghubungkan titik-
titiknya? dengan  menggunakan tool 1. Klik line through two | titiknya diperlengkap.
line through two
points -
points = 2. Kilik titik yang pertama
diikuti  Klik titik yang
kedua

Ini garis | dan garis a sama | Nama garis ada Yyang | Nama garis semua dengan huruf | Garis diberi nama yang

gak to mas? menggunakan bilangan | romawi sama  agar tidak

Mas, kalo garisnya gg sama | romawi dan huruf bingung.

gimana (garis a dan 1)?

Nyocokinya gimana mas? Cocokan persamaan garis | Cocokkan persamaan garis yang | Penjelasan tenatng
yang telah diperoleh | telah diperoleh dengan algebra | mencocokan lebih
dengan algebra  view dari | view, caranya sorot salah satu | diperjelas
tampilan GeoGebra garis dengan cara mengarahkan

kursor pada garis, kemudian
perhatikan aljabar view.
Persamaan garis yang disorot tadi
ditunjukan oleh persamaan yang
diblok pada aljabar view.
Belajar IV | Cara menggambarnya | - - Ada siswa lupa karena
gimana mas? ini awal pertemuan ke

dua

Mas, perubahannya cuma
muncul titik saja?

Siswa hanya kurang
yakin dengan yang
dikerjakan
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; Perbaikan
Kegiatan Pertanyaan Sebelum Sesudah Keterangan
Belajar V Keterangannya diisi gimana | Ada kolom isian keterangan | Kolom isian keterangan | Kolom keterangan
mas? dihilangkan tidak terlalu
berpengaruh.
Belajar VI Mas, pergeserannya dilihat | Isilah tabel berikut : Pergeseran dari

dari posisi awal tadi atau
dari nilai yang baru?

Apakah yang
Ketikan terjadi
pada input | dengan garis
bar selidik (warna
merah)
z=12
7=24
z=36
z=18
z=5

Klik tombol move —'I

Klik, tahan, dan seret (drag)
text z=0 warna merah pada
GeoGebra

tampilan slider
GeoGebra diubah
dengan melakukan
dragging pada slider

Tampilan GeoGebra terkadang cukup
kecil sehingga gambar tidak terlihat secara
penuh

Tampilan GeoGebra pada
belajar 6 menggunakan
algebra view

Tampilan GeoGebra pada belajar
6 tidak lagi menggunakan algebra
view

Tampilan algebra view
tidak diperlukan dalam
kegiatan belajar ini

Beberapa siswa lebih suka bertanya

Meminta siswa untuk

terlebih dahulu dari pada membaca mebacanya terlebih

langkah-langkah pengerjaan dahulu

Terdapat beberapa siswa masih Tidak ada judul Kkegiatan | Ada judul kegiatan belajar Pada setiap modul

menggunakan tampilan GeoGebra dari belajar akan  diberi  judul

belajar 1V padahal sudah Belajar V sesuai kegiatan
belajarnya

Pada pertemuan kedua, ada laptop agak - - Teknis laptop yang

bermasalah seperti hasil tidak muncul

error solusinya adalah
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; Perbaikan
Kegiatan Pertanyaan Sebelum Sesudah Keterangan
melakuakan reload
page browser
Beberapa laptop ternyata tidak ada - - Mouse sangat
mousenya, sehingga siswa agak kesulitan diperlukan karena
untuk scrolling
Tanda silang pada belajar 5 perlu Perhatikan gambar daerah | Perhatikan gambar daerah HP | Diberi keterangan
dijelaskan. HP pada layar GeoGebra4. | pada layar GeoGebra4. Pada | mengenai tanda silang
Pada gambar tersebut, sudah | gambar tersebut, sudah terdapat | pada kegiatan belajar 5
terdapat titik-titik dimana | titik-titik dimana diantaranya
diantaranya merupakan titik | merupakan titik pojok dari daerah
pojok dari daerah HP. | HP. Tanda silang merah
Tunjukan nama dari titik- | menunjukan tanda posisi titik
titik tersebut dengan cara | pojoknya. Nilai menunjukan nilai
klik kanan pada titik tersebut | optimum saat menguiji titik pojok
dan pilih show label. tersebut.
Tunjukan nama dari titik-titik
tersebut dengan cara klik kanan
pada titik tersebut dan pilih show
label.
Tabel 4.12 Tabel Perbaikan Modul Berdasarkan Data Kuesioner
. Perbaikan
Siswa Jawaban Sebelum Sesudah Keterangan
1. Pernah, cara membuat garis selidik, | Belajar VI : tidak ada Langkah membuat garis
karena sewaktu itu saya tidak paham cara untuk membuat selidik sudah dijelaskan di
cara membuatnya. garis selidik - bagian pendahuluan
2. Pernah, bagaimanakah memebuat garis menggunakan
selidik menggunkan GeoGebra GeoGebra
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. Perbaikan
Siswa Jawaban Sebelum Sesudan Keterangan
3. Tentang cara pengoperasian program Tutorial tentang
karena saya baru mengenal program ini. pengoperasian program

4. Ya, kesulitan pemakaian GeoGebra diletakkan dibagian

5. Pernah, cara pengoperasiaan pendahuluan

6. Pernah tentang penggunaan rumus- .

rumus yang ada di GeoGebra. Karena | Tidak ada penjelasan Terdapa_t twtorial
belum paham mengenai pengoRcigalalRIegam
= - pada bagian menu

7. Pernah, cara-cara menginputkan soal ke | pengoperasian program

GeoGebra pendahuluan
8. Pernah, pertanyaan rumus matematika
karna tidak hafal rumus
9. Pernah, misalnya menanyakan tentang
GeoGebra4 dan cara pengguanaannya
10. Menurut  saya, mengenai  modul | Font Size =14 Font Size = 24 Ukuran huruf diperbesar
elektroniknya sudah bagus. Mungkin
fontnya perlu sedikit diperbesar.
11. Bentuk modulnya - - Bentuk  tampilan ~ modul
12. Lebih baik tampilannya diperbaiki | - - diubah
dengan pewarnaan yang lebih baik.

13. Modul kurang tersusun Tunjukan semua nama | dihilangkan Secara otomatis nama titik
dari titik-titik tersebut sudah muncul sehingga tidak
dengan klik kanan pada perlu langkah tambahan.
titiknya kemudian
pilih show label.

14. Saran saya untuk lebih melengkapi | - - Akan dikembangkan

aplikasi  untuk  program  study selanjutnya

matematika
15. Diberi penjelasan berupa kata-kata Menentukan Himpunan | Menentukan Himpunan Dibagian judul setiap kegiatan
16. Seharusnya pada bagian atas modul | Penyelesaian Penyelesaian pembelajaran diberi tambahan

pada lembar kerja diberi judul. Misalnya
: GeoGebra untuk mencari titik pojok,

Menentukan titik

(Pembelajaran GeoGebra
Untuk Menggambar

judul
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. Perbaikan

Siswa Jawaban Sebelum Sesudan Keterangan
GeoGebra untuk mencari nilai max, dsb | potong Daerah HP)

Menentukan titik potong
Menentukan nilai (Pembelajaran GeoGebra
optimum dengan Uji untuk Menentukan Titik
Titik Pojok Potong)

Menentukan nilai optimum
Menentukan nilai dengan Uji Titik Pojok
optimum dengan Garis (GeoGebra untuk Uji Titik
Selidik Pojok)

Menentukan nilai optimum

dengan Garis Selidik

(GeoGebra untuk Garis

Selidik)

17. Dalam modul GeoGebra sebaiknya | - - Setiap langkah pengerjaan
diberi langkah-langkah mengerjakan dalam  modul  merupakan
agar bisa secara otomatis dan manual proses pengerjaan dan

18. Lebih bagus lagi kalo GeoGebra4 tidak | - - hasilnya ditunjukan dengan
hanya menampilkan hasilnya tetapi juga GeoGebra
menampilkan proses penyelesaiannya.

19. Dibuat dengan design yang lebih | Setiap latihan belum ada | Latihan | : Menggambar | Setiap latihan diberi judul
menarik judulnya Daerah HP dan
Per latihan diberi judul Menentukan Sistem
Misal : Latihan 1 : mecari titik pojok, Pertidaksamaan.
latihan 2 : mencari nilai max/min, dst Latihan Il : Menentukan

Nilai dan Titik Optimum

20. Kesannya : mengasyikan dan sangat | - - Soal latihan di modul memang
membantu dibuat tidak terlalu banyak
Saran : modulnya ditambah kumpulan untuk mengurangi kebosanan.
soal. Dan buat modul materi matematika Untuk soal tambahan dapat
jangan hanya program linier dari buku lain.

21. Pengoperasian Program: Tidak ada penjelasan | Terdapat tutorial | Tutorial pengoperasian
Karena saya baru mengenal program ini. | mengenai pengoperasian program | program ada di  bagian
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Siswa

Jawaban

Perbaikan

Sebelum

Sesudah

Keterangan

Karena baru pertama kali memakai
Baru pertama Kali

pengoperasian program | pada

bagian

pendahuluan

menu

pendahuluan
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G. Pembahasan
Dari data hasil penelitian yang sudah dilakukan, akan diberi pembahasan
untuk setiap kategori data.
1. Penyusunan Modul
Cara penyusunan modul elektronik pembelajaran program linier
menggunakan GeoGebra adalah dengan menentukan terlebih dahulu
masalah atau kendala yang dihadapi oleh siswa maupun guru dalam proses
belajar mengajar pada materi program linier. Selanjutnya mencari aplikasi
yang mampu menyelesaikan masalah-masalah atau kendala tersebut.
Aplikasi yang ditemukan adalah GeoGebra. Tahapan selanjutnya adalah
menentukan tujuan pembelajaran dari topik program linier yang ingin
dicapai kemudian dilakukan identifikasi fasilitas GeoGebra yang bisa
digunakan.
a. Menggambar daerah penyelesaian pertidaksamaan linier
Tujuan pembelajaran yang pertama adalah siswa dapat menggambar
daerah penyelesaian pertidaksamaan linier. Hasil penelitian
menunjukan bahwa terdapat beberapa siswa yang masih bingung
dalam menentukan daerah HP, seperti nampak dalam Gambar 4.3

dibawah ini.
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Gambar 4. 3 Kesalahan Siswa Dalam Menentukan Daerah HP

Kesulitan ini mungkin dikarenakan pembelajaran dari modul tidak
mengarahkan siswa untuk mempelajari secara manual, yang dilakukan
hanya mengetikan perintah pada input bar GeoGebra maka daerah
hasil akan muncul. Hal ini ditunjukan oleh jawaban dari kuesioner

siswa dibawah ini.

L . ~ . ‘. .
5. Menurut anda, pembelajaran menggunakan modul GeoGebrad ini semakin mudah atau

susah? Mengapa?

Gambar 4. 4 Kuesioner Jawaban Siswa Tentang Pembelajaran dengan Modul

Berdasarkan hal tersebut maka modul diperbaiki. Perbaikan tersebut
adalah dengan menambahkan beberapa langkah pembelajaran manual

pada modul dan GeoGebra hanya digunakan untuk mencocokan hasil
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pekerjaan siswa. Harapannya agar tujuan dari pembelajaran ini dapat
tercapai ketika siswa tidak menggunakan GeoGebra maupun modul
untuk menyelesaikan masalah program linier.
b. Menentukan sistem pertidaksamaan linier
Dalam menentukan sistem pertidaksamaan linier. GeoGebra
digunakan untuk membantu mencocokan persamaan garis yang telah
diperoleh. Untuk menentukan sistem pertidaksamaan dari daerah
himpunan penyelesaian, GeoGebra belum mampu menunjukannya.
Sehingga untuk menentukan sistem pertidaksamaannya, maka siswa
harus menghitungnya terlebih dahulu secara manual.
c. Menentukan titik potong

Dari hasil penelitian yang dilakukan peneliti, siswa tidak mengalami
masalah dalam menentukan titik potong. Meskipun dari tampilan
modul GeoGebra sebelum mengalami perbaikan siswa hanya
mengetikan perintah Intersect untuk mencari titik potong. Hal ini
mungkin dikarenakan pengetahuan awal siswa mengenai materi
sewaktu duduk dibangku SMP yaitu menentukan titik potong dengan
metode eliminasi,subtitusi, grafik, maupun campuran masih diingat
siswa. Selain itu mungkin juga dikarenakan siswa-siswi tersebut
memang tidak mengalami kesulitan dalam menentukan titik potong,
namun peneliti tetap memberikan perbaikan pada modul agar modul

ini dapat lebih dipahami ketika digunakan untuk siswa-siswa dalam
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pembelajaran reguler. Gambar 4. 5 dibawah ini menunjukan perbaikan

yang dilakukan peneliti terhadap modul.

Garis x+2v=12 dan 2x+v=12 saling berpotongan!
Tentukan titik potongnya (gunakan metode eliminasi/subtitusi)

Cocokan dengan GeoGebra caranva :

Ketikan infersect[x+2y=122x+v=12] pada input bar
kemudian enter

Gambar 4. 5 Langkah modul untuk menentukan titik potong

d. Menafsirkan nilai optimum dengan uji titik pojok
Tujuan pembelajaran yang selanjutnya yang ingin dicapai peneliti dari
penggunaan modul elektronik ini adalah siswa dapat menafsirkan nilai
optimum dengan uji titik pojok. Dalam menyusun modul elektronik
menggunakan program GeoGebra untuk menentukan nilai optimum
dengan uji titik pojok diperlukan perintah atau script untuk membantu
menunjukan nilai obyektif ketika berada di sebuah titik pojok.
Perintahnya adalah “z="FormulaText[ax(G)+by(G)] dimana z
merupakan nilai obyektif ab+by yang dicapai ketika titik pojok
berada dititik G. Hasil penelitian memperlihatkan bahwa siswa cukup
paham dengan pembelajaran ini. Gambar 4. 6 merupakan tampilan

GeoGebra dalam modul elektronik untuk pembelajaran uji titik pojok.
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Gambar 4. 6 Tampilan GeoGebra pada pembelajaran uji titik pojok

Menafsirkan nilai optimum dengan garis selidik

Tujuan pembelajaran yang terakhir dari penyusunan modul elektronik
menggunakan program GeoGebra adalah menentukan nilai optimum
dengan garis selidik. Setelah dilakukan penelitian, siswa masih saja
cenderung menggunakan uji titik pojok ketika menghadapi soal
program linier. Hal ini mungkin dikarenakan kurang bisa diikutinya
modul untuk sub bab menafsirkan nilai optimum dengan garis selidik.
Maka dari itu dilakukan perbaikan terhadap isi modul. Harapannya
setelah dilakukan perbaikan modul untuk pembelajaran menentukan
nilai optimum dengan GeoGebra dapat semakin mudah dipahami dan
diikuti. Berikut merupakan tampilan GeoGebra pada pembelajaran

menafsirkan nilai optimum dengan garis selidik.
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Gambar 4. 7 Tampilan GeoGebra pada pembelajaran garis selidik

Penyusunan modul ini dibuat agar siswa mengerjakan secara manual
kemudian mencocokannya dengan GeoGebra, selain itu modul ini juga
disertai pertanyaan isian yang harus dijawab siswa ketika siswa melakukan
pembelajaran dengan modul. Modul ini membuat siswa aktif dalam
pembelajaran dengan mencoba sendiri dan mencocokan hasil yang
diperoleh dengan GeoGebra. Sesuai fungsi dari media pembelajaran yang
baik menurut Wagiran (2007) adalah media yang memungkinkan siswa
berinteraksi secara aktif dalam pembelajaran. Kelemahan dari modul
elektronik ini adalah pada isian lembar kerja siswa ini masih belum bisa
diisi langsung di komputer, sehingga harus disediakan lembar untuk diisi.

Modul elektronik pembelajaran program linier ini dapat dipelajari siswa
secara mandiri dirumah dengan berhadapan langsung dengan komputer

atau laptop. Sehingga peran guru dalam pembelajaran menggunakan
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modul elektronik ini berkurang. Guru hanya membantu memberikan
arahan-arahan kepada siswa mengenai penggunaan program dan
membantu siswa jika siswa bertanya. Hal ini sejalan dengan program
Pembelajaran Berbasis atau Berbantuan Komputer (PBK), yaitu komputer
digunakan sebagai sarana atau media belajar yang dapat membantu tugas
guru atau pengganti peran guru dalam menanamkan konsep (Wagiran,

2007).

2. Hasil Uji Coba
Hasil Uji coba menunjukan bahwa masih terdapat 4 siswa yang nilainya
dibawah KKM atau masih belum tuntas. Beberapa siswa masih mengalami
kesulitan dalam menggambar daerah hasil. Meskipun mereka telah
berhasil menentukan titik-titik yang dilalui. Gambar 4. 8 dibawah ini
menunjukan bahwa siswa A telah berhasil menemukan titik yang dilalui.
Namun ketika dia menggambar daerah hasil dia melakukan kesalahan.
Seharusnya melalui titik (0,0) dan titik (1,4) namun siswa ini justru
menganggap titik pada sumbu x adalah (1,0) dan titik pada sumbu y adalah
(0,4) dan menghubungkannya menjadi sebuah garis. Hal ini juga
berbanding terbalik dengan kuesioner yang diisikan oleh siswa A ini.
Gambar 4. 9 merupakan print screen dari kuesioner siswa A, yang

mengatakan bahwa dia sangat paham dalam sub bab ini.
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Gambar 4. 8 Kesalahan siswa A dalam menggambar daerah himpunan penyelesaian

No Bagian - Bagian ar_LCP | P | 'SP Alasan

a | Menentukan / menggambar

daerah penyelesaian suatu

permasalahan program linier

S 5 — P ——— —r-m—
Gambar 4. 9 Kuesioner siswa A dalam menggambar daerah himpunan penyelesaian
Kesalahan lain yang muncul adalah kesalahan dalam perhitungan yang
ditunjukan dalam gambar 4. 10. Hal ini mungkin disebabkan siswa
terburu-buru dalam mengerjakan atau mungkin kurang perhatian dalam

mengerjakan ulangannya.
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Gambar 4. 10 Kesalahan siswa dalam melakukan perhitungan

Rata-rata hasil belajar siswa setelah menggunakan modul adalah 77,07.
Nilai rata-rata tersebut dikonversi menjadi bentuk persen menjadi 77,07%,
maka sejalan dengan kategori tingkat keberhasilan proses belajar mengajar
menurut Syaiful dan Aswan (2010), tingkat keberhasilan proses belajar
mengajar menggunakan modul elektronik ini adalah baik sekali atau
optimal.

Dari data kuesioner yang telah diperoleh tentang tanggapan siswa selama
menggunakan modul elektronik, diperoleh informasi bahwa siswa sangat
senang dengan pembelajaran menggunakan modul elektronik ini. Menurut
Nurhidayati (2006), salah satu dari indikator bahwa minat belajar siswa
tinggi adalah perasaan senang. Maka sejalan dengan Nurhidayati, dengan
diterapkannya pembelajaran dengan modul elektronik ini maka minat
belajar siswa terhadap pembelajaran matematika pada materi program

linier adalah tinggi.

A ;
Jagaimana perasaan And R PR PNISIEN o b oy ’
I. Bagaimana perasaan Anda saat mengikuti proses pembelajaran dengan modul?

AN 1 TaYe o g ':‘”' orooiastkton

Gambar 4. 11 Jawaban siswa tentang tanggapan selama menggunakan modul
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BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan

Setelah peneliti membuat modul dan melakukan uji coba di SMK N 2

Depok, peneliti akan mencoba mengungkapkan beberapa kesimpulan dari

skripsi ini :

1. Penyusunan modul elektronik pembelajaran program linier menggunkan

GeoGebra dimulai dengan identifikasi masalah-masalah atau kendala
dalam proses belajar mengajar pada topik program linier kemudian
menentukan tujuan pembelajaran yang ingin dicapai dan identifikasi
fasilitas dari GeoGebra yang kemudian dibuat alur pembelajaran dimana
siswa mengerjakan secara manual kemudian hasilnya dicocokan dengan
GeoGebra.

Dari hasil uji coba diperoleh data bahwa pembelajaran program linier
dengan menggunakan modul elektronik ini dapat membantu siswa
terutama mengatasi kesulitan siswa dalam menggunakan uji garis selidik
sebab siswa dapat bereksplorasi dalam menentukan nilai optimum
kemudian memperhatikan pergeseran garis selidiknya. Dari hasil evaluasi
siswa diketahui bahwa nilai rata-rata yang diperoleh termasuk dalam
kategori sedang dengan nilai 77,07. Nilai akhir yang diperoleh ini bukan
dari semua materi dalam program linier, karena terdapat materi mengenai

model matematika dari soal cerita yang tidak dibahas dalam penelitian ini.

65
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3. Program GeoGebra dapat dibuat dalam bentuk web page dengan
menggunakan fasilitas Dynamic Worksheet as Webpage. Kemudian
GeoGebra dalam bentuk web page dipadukan dengan modul
menggunakan program adobe dreamweaver CS3.

4. Setelah modul ini diujicoba dan direvisi kembali, modul elektronik ini siap
untuk dijadikan inovasi baru dalam pembelajaran matematika

menggunakan Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK).

B. Saran
Mengakhiri skripsi ini, selain kesimpulan, penulis juga ingin
memberikan beberapa saran yaitu :

1. Untuk pengembangan modul selanjutnya, alangkah baiknya jika modul
elektronik hasil penelitian ini dapat di uji cobakan kembali kepada siswa,
kemudian dianalisi kembali mengenai kelemahannya dan direvisi kembali.
Untuk selanjutnya modul tersebut dapat dipublikasikan secara online.

2. Uji coba penggunaan modul dapat dilaksanakan pada sekolah-sekolah
yang memiliki fasilitas ruang komputer dengan perbandingan 1 komputer
untuk 1 siswa. Jika sekolah belum memiliki komputer, maka dapat
dilakukan pembelajaran dengan sebuah komputer dan viewer pada saat

proses pembelajaran berlangsung (presentasi).
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Lampiran A
1. Lampiran A. 1 Modul

2. Lampiran A. 2 Eksplorasi GeoGebra
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Lampiran A.1 Modul

IDENTITAS

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas: X (Sepuluh)
Nomor : Mat.X.01

Penulis : Suko Baryoto Adi Raharjo

Tampilan menu identitas

Penutup

Selamat, Anda telah berhasil menyelesaikan modul ini dengan baik dan pastinya Anda sudah semakin memahami
penggunaan GeoGebra untuk meyelesaikan masalah program linier.

Tampilan menu penutup
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Daftar isi
o Identitas
o Daftar Isi
o Pendahuluan
e Menentukan daerah penyelesaian
e DBelajarl
e BelajarIl
e Belajar ITT
o LATIHANT
e Menafsirkan Solusi masalah Program Linier
e Belajar IV
o BelajarV
o Belajar VI
o LATIHANTI
e Penutup

o Kunci Tugas

e D Puslaka

Tampilan menu daftar isi
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PEMDAHULUAN
Fondabuluan

Fase, men donbm? Bk btk soia bioan? Semnogn Anca el xooscam selie wileba ek viakks A tem acber sba vk ssemmebiel mocdal ai 5l ke
Ancts ks mempeiajmm macut yang Lol “Preg e Lader cengae Cleacebma

Uneude sacmpclajad modul o, Anda bans acnginget lecmball Wrm mater peatng vaak pemab Anda poajad wakiu di EMD TebukaTcmalar ackshuanye.
Anda datecs

Ecbamal coatol meten teateas decrsh 1 toler satu vadabel Tlat kol aloan scomat mombani kcbehalias
el d vl ol

Cakupan matec modul b melpat P @an * Anda dalam messp slajar modul il menjadi kunc: loeberacilan Anda.
P S RS R - S aral: U tngcat yang lebad g

Sranear s 4 metatar st Vrster

A e mrneah Alpets i, eeesl Ik At gl menfac 0 lesglamn nalnfae i

Balaiac 1 decrah Penys 1

Beljac L Somean "

Dectaiac 1L shetinn p et i Baws by i oo veks saing
Hebuns LV Mlenentasen bht peteng

Delaia: % DTenenan s silas wolu deusan Ui Tith Puioi

Dslaias Y1 Mencaascas nilas cptamum dengen Gars Sclcle

Pelajart madil ml secare Hermher sarrat Ands henar-benar pahae Temscom fire dengan sosl-seal rhan sang ada. Ands hans mengeriacsnmn e
hoasiteya hares henar Apania . b atah Aengar e kmpcia s Bnm pada sam T neson

Utk aveomhituon sk veome Ausda Geaolol oade setion Jatien soal soperti wio komosbeasi, il sl Toosoadin Giactag soalnve Al anve weal Kk
vt whate scorw = R setclah amda vehin Laliva scuma veherinan auda sudel) selosai. Cubup vealiothan illai weesvis doui Grade s Tvecwrease vais

L VLeoas . aula veda mwaied yome disedichan wandul - Avsbla s wewwslel sk = GOM. Lakus’ briaiti Auda telal
iscuas el mates i wodul i dan Jdauat i nten s Liea ol Tetawi Avebil= shaa cida = 5076, Auda barus scumelaiai Aeabali ool i
Zeansai 1 aluac. Lo o Lelun ik e ai.
A vl imi el berilot ini

Hostal java toriebin

€ i spesifikaai anda)d

e e

Lovmloadjce-5ud 1 - [Loswnloadlize-ousl -
jmrindows-12Sa 32bicexs windows.xed cdbit.exe
Tntuk konoucer 32 it Iu--:E Komputer 63 BIt
[ il s nsian Viodul e e 00 0 = w

1. mcnu utama modul

Tamp:lan Geolicbra

* tampilan GeoGebra yang muncul adalah scperi gambar diatoas

[ cormappatae S TaeTarn skt € i srenzik o Moy Kk R oman piecda v s

* wilah Keerr L s Plus v

Taas. < mov'e ’P-'nmn f mew point
Fungsi : mengseser dan meletakikan

b [Fungsi © membuar ik koordinar bar

Ri o 5 ama : move graphics views

‘ Fungsi meagseser  tampilan  geafik]
Fungsi : membuat suar animasi garts [ o casy

AMombunt Garts Solldilc

1. Bl Slider
|2. Klik pada lembar GeoGebra

3. Isilcan rrane

2. laskan mun — O con max — 100

ORIk Ay

. F.otikban pada input bar name (cama dengan longkah 1) diikuti fun@ei
byt fya.

lcontoh ©

|z=ax—+-=
Rbcbie Bemtas K otinaiat Boalhjne d5aiodh Barmunl, Varinlas AN ARAL aloin Berhacl Aexpan Bali Apabia Weniid Somungas bolajas ying Sagpl Jangin hps
e Teolajor

Ponnne

Tampilan menu pendahuluan
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Menentukan Daerah Penyelesaian
Selamat datang pada pembelajaran menentukan daerah himpunan penyelesaian. Anda akan mempelajari menentukan
daerah hasil atau daerah layak atau daerah himpunan penyelesaian(HP). Kegiatan belajar dibagian ini akan dibagi
menjadi 2 kegiatan yaitu :

1. Belajar I : Menentukan daerah himpunan penyelesaian [

2. Belajar II : Menentukan daerah himpunan penyelesaian II

3. Belajar Il : Menentukan sistim pertidaksamaan dari daerah himpunan penyelesaian
@@ @ selamat belajar @@ @

Tampilan menu daerah penyelesaian

Menafsirkan Solusi Masalah Program Linier
Selamat datang pada pembelajaran menafsirkan solusi masalah program linier. Sebelumnya, apakah nilai pada latihan 1
sudah lebih dari 60%? Jika sudah anda bisa melanjutkan pada kegiatan ini. Namun jika anda belum mencapai nilai lebih
besar dari 60% alangkah baikuya jika anda mwengulang pembelajaran sebeluinmya yaitu menentukan daerah himpunan
penyelesaian agar anda bisa lebih mudah lagi dalam mempelajari menafsirkan solusi masalah program linier ini. Pada
bagian ini anda akan mempelajari 3 kegiatan belajar. Kegiatan tersebut adalah :

1. Belajar IV : Menentukan titik potong
2. Belajar V : Menentikan nilai optimum dengan Uji Titik Pojok
3. Belajar VI : Menentukan nilai optimum dengan Garis Selidik

@@ selumul belujur @

Tampilan menu menafsirkan solusi masalah program linier
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1. G

P untuk Daerah HP)

74

Dalam memeeahkon masslah progenm linier, hal vane paling anda hars Jouaed adalsh messbuat grafile pertidaleanmann
duduk

linjer. Mareri ini pernah anda pelnjari cewaktu
File Ecl View Ochicna Taoks |leln

&i bangku SMP. Perhatikan contoh berikut im.

neol[ =2+

A =Sl

o
raam caec

St | =]
Unisk Gouens il Gle i terlebib dubila belaiar |
|Contoh 1 : dasrah dari s = 0

[Comtoh | ini sonioh Tinier 1 varisbel dengan 1 kendala.

[Ctahlah benruk menjads terlebih dahula

Fersamann v = O =
el =

Menentukan titik yang dilahs

raka X =G

Taka ¥ =10

Co T

maka x =0

x iy ool

deacapken rebapal x = © dan, wnrwk ool

v orimth: betas.

[Plafiah titik vang diketahu dengn cara -
L.

| a—

. ) |
s Ganin duakeunts ke bk v kedus |

A mhilah fitik v
fruasival Gtk wii v Jisabil wduldh (5.5)

accars hehas

husbstitusiican ttil 11ji pada e tidaksamasn

Vit i [errdacsamaan [Robtmil Gk i pasalic npuian
mann
itk vaok  Lerada  desebelah kanan
s mrsesuli pestduksaomn = g
5.5) jx » o S>>0
> 3 Maka daeroh hasilnya berada  disebelah
Rl

ICocokan dengan Geolrebra dengan sara

licetikan pada put bar ketikan ¥~ @
[anda pertidaiaamaan diperoleh deagan iilc - disebelah kanan fpud

[t=kan Enrer (dacrah vana diarsir merupakan dacrah penvelssaian )

IS scnuckals el el yaesmg dipmvolel sebelusm smenguumkun GeoGebi dun vewadls misumuidon: GeoGebu?
X cobn anda

contoh | imi, Caranya Klik kanan pada pertidaksamaan = == 9 klik show obcar

[Contoh 2 = deral dany dari ¥ = O

[Cantoh 2 masih samn dengan contoh 1, pertdalcsamacan 1 varicbel dengan 1 kendala.
1 alnbenn Tanghkeah pokerjann yang sama dengan contoh 1

|Conten 3 = dacral AafiTr vy =

kantah 4 ini T

comtah darip Binier 2 variabel dengan 1 kendain

Lakukun busghals pokerjoan vy v denga contol 1

[Conton 4

daerah pedy dan ¥ SN v dan v v D

MLl dhecriads peny clewsises comtols 1 (klik T pude peradabonsmn 1 du Wb shon: objuect)

(Moo alions dacyall pesyelesaus cootob 2. Gl ko pedu pesed sks musas 2 dui bl shon ooty

o [Muncallor: ducrad pers elessizn vorntoh 3, (kiik ks pads peradakonan 3 dus kik vhow objecty

[Edes dicvans bosars pommsgnniatuns i, duciuls noasdal yag wesupukus: duciuls HE

[Berikan alasan anda;

Tampilan menu belajar |
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Tampilan menu belajar I
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T Menentokan  xiseem o p Huler 2 e Stxrem
Tertidaksansaan Linier)

Dalam beberapa zoal program hnuer, conng lali snda dunmata vomol castenn dan sebuan
grafitc himpiman penyed Trarke 41 keak it anda akan mempelajarnya o kegiarman helajas FT7 ind Parharikan
wonroh barikut

e omaeahy & 2T ard deraih o Dol erarbr bt ini

=]
=]

runen
DieRar San e

o | 3 | =

1 [rentukan titile atik yang dicetalis sesara berusatan:

8. cirvesersrrireririressre

[Gunalan layar Geotobrad duatan

seide- tutis pada Ueotiebral dengan sara:

Al
Botuis rool mm-po:m[-' J
B Loordina: yang ingin ditandai.

2 fluslah mbel berieus

Tk Vang menghubongican

INamma warte

rils 1 Rt 2

(Gauis 1 3.4y s |

Kvarrarr

|
1 kiarie 101 |
|

IGaris TS

Khare v

3 KL hacions pada pasin yang telals tesbontuah heausudiag pilils sAon fodel! wotubh weliliad e dac s is lescbut
fcmudian isilkan taksl barikout

Witk Wang

Neunghubunghkan le
” v
Nama Cavie ey
Thik 1 Tk 2
(=1, 1) (x2.3y2)
1 [Oasis 1 £3.63 7.7 -l 4y—21
fvaris 0
flraren LIL

b araaya sonct salal sar gass dengan mengarahlan Xureor pada gasis, kemudian perhankan g ba viaw

fPemmamann garis yang disomer indi dimnjokan aleh percamnaan vang diblok pada ik e

2 Jasbil setuah i uji, vatule randa

Frisite 7151 Aambht! dengan memilh salab cans sirk dari daceah himpiman penyelssaian
IMfisal Titik Ui 05,5 (perdndidombals Glik (5,55 tealeluk didalon dacals TIPY.

= k wvoruk i scnvaa o garis vang diperaleh

Pervamaan | Snhetos e Hasn
[Nama Gary Garis il

Ko T la — ay—21 Levr—tcv—1s |1 =2, [ av e 2n

fasis 11

[ i 11

kearie TV

Koarc v

Padi fungsi heodala vatk daceals pes Ldakssuaan Jdiatas adalaly

Tampilan belajar 111
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Grafik pertidaksamaan 2x + ¥ = 4 adalali
)

x+y=<53x+5y=15x=0,y=0
adalah : X

Tampilan menu latihan 1
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I. Menentukun Titik Polong (Pembelujuran G by untuk Me 1

Kegiatan belaiar wa adalah n kan titik potone. Menenmikan titk potonz ini pernah anda pelajari
sehelummyn b wmt ane dicik gk SMP. Masat mgateall anda dengim melode efminasi. mstode <okt
mcrode gratik, dan metode camp Ya, mctodc itulah yang digunakan dalam menentukan titk potong dart 2 atau
lebih suaty persamaan. Denzan CeoGebrad, kita dapat menemukan titk potong dari 2 persamaan garis dengan
Tneriggunalcan permilah ruer, i prartickikesmnnan Tars dinbah tedelih sl mesniads persmoanr.

o o]
L | = ——

Titik Patong)

~1e =d: view Cglions (00 Help

LA lE]

-rze Ooects
DepeazeriCrjecs

]
]

3

nput | =

Unmuk membanty pengerjaan silakan dewnload file i torlcbih dahulu belg:ar 4

KContoh 1 : Mcnentulkean tirik potong suatu portidaisamaan ¥ + 2y £ 12;2x +y 212;x £10,y 20

b (Gennbarlih daerah birrg pemyelessian therd kendaly * 1 2p 21220 ry 2250 2105y =0

Ketibon pada inputhar >~ 2y S1242x~y 2 120 v S 10Av 2 0
Ferhaiikan -

tundc Adarn < dan >

unpal diperolek dengan kiik tunda a Ji sebelai Konan input bar

b |Garis x+2y—12 dan Zx+v—12 saling berpotongan!

[Tenikan Ltk potougmy s (ourmkan meiods elinmmma/<ubitus)

Tittk Polenguya dilsh
( )
o

Cocokan denpan GeoGebra caranvya :

Kctkan  arersect|x+2v=12.2x+v=12| pada inpur bar

kenmdian enter

Samaleah titik yanz diperaieh denzan matade sliminasi/subtitisi dangan GeoCiebra?

k  |CGarisx+2y=12 dan x=10 saling berpotongan!
ILalcuican hal yang sama dengan langlcah b diatas

1 |Gemis 2x+y—12 dun y—0 wiling bherpotongan!

ILakulcan hal yang sama dsngan langkah b diatas

k  |Garis x=1) dan y=C saling berpotongan!

Ketikan  intersecix—2y=122x+y=12] pada inpur bar|
kemudian enter

Tampilan menu belajar IV
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1. Menentukan Nilai Of dengan Uji Titik Pajak ({Geal:ehra nntak Uji Tirlk Pojolk)

Kegiatan belajar selanjumiva adalah menentukan nilai eptimum. Dalam ! nilai suata lal
program linier, dapat digunakan 2 m-bode. »mtu Uj: Titik Pejok dan Garis Selidik. Kedua metod- in: alean dibahas satu
per sulu, Yung pertmny anda uleun p lean pilu o nenggurdean Uhi Titk Pojvk.

=]

AB“ !
ad]

x

NILAI=45

npuz| [

Uitk rrcreiiuriia prmgerjann sibakan dowrnkond Gk ini terlebih datidu bitajer S

Conteh T2 Menenibubom awila dan ik maksronmn dand sicadon kerslbaka € 42y 21220 4y 2 1250 2100 2 0 dan linipes
sasarannya adalah Z=3x+1y

|a  [Perhatikan gambar dacrah HP pada layar Gieagohrad. Tada gambar rorschnur, sudah terdapat tirik—ritik dimanal
| dizntaranya merupakan trik pojok dari dasrah 11P. L'anda silang merah menunjukan tanda posisi titic pojokaya]
I\ ilai menunjulcan nilai optimum saat mengui titide pojolc terssbut.

1 I Tunjukun yuzna Juri dlk-lok lersebul yunye meruapak Gk pojele duwi ductub hitopunan penyelesaian dengun cur
[nlik karant pada litik Lerscbul dan pilih show label,

L e [viluh tabel berdt :

lKW dinat Tii  [Frossi Obyektins

| Nama Titdk [Fungsi Sasaran DLz

[Rtikn poacke cugnas beor Titk Pesiok—A kanulian nter
[Peribahan apa yang teriadi?

Perhatikan nama titiknya dan Nilai nya® apakah sama dengan data di tabel diatas?

d  [Ketikan pada inpur bor TitikPejok=13 kenmdian eneer
|Perubaban zpa vang terjadi?

[Perhaliken nama lililarys duon Nilai nya? apakab smns dengson data Ji label dialas?

e [Ketikan pada inpa bor TitddPo ok~ leemudian entsr
[Perububan: upa yuuy lenudi?

IPerhalikont maen Liikays dom Nilai nya? apakoa onra dengm dats &8 babl diatas?

I [Retikan packs ogna beor Tk Pojok—F Kordian somec
[Perihahan apa yang teriadi?

|Perhatikan nama titiknya dan Nilai nya’? apakah sama dengan data d: tabel diatas?

\derapakal nilai paling besar :
IPada titik berapalcah dicapa:r ml.m paling besar

£ Nila: Maksimum )
i ritik Malosimum)

Tampilan menu belajar V
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1 2\ - Nilai Opetd deng: Garis Selidik (GeaGebe wk Gavis Selidik)
Kegatan belajar selanj adalah nilai opti dengan lean garis selidik. Garis selidilc adalah
sl s ysog Jiganadan untuk ey chiki uike optioun € R st oo 3 veag diperell Jar Gnesi
atan fungsi Langkah-langkah yang di; ) untulc i nilai 3 ataa

3 demgon uengeunidin: wwelode guris velidik i sebuge berikot -

1 [Tentidkan daceah Linnpunan penvel=saian

2 [Mnatlah garis @ + by = & dimana &% = &3 mempakan fungsi objeknt yang disari nilai aptimumnya. Ttk
fnempermudah, ambil & -«

3 [Buatlah paris seiajar denpan wr + 40 = &, yaitu dengan mengambil nilai 4 yang berbeda arau mencpeser prafik
ox + By = K kekim atan kekanan, keatas atan kebawah.

la pika av + 8y = & adalah gans yang pakag lari pada dacrah penyelesaian yang melalui (¥ov,), maka
ks = axy + Gvi merupakan nilai mimmum.

b [k ex 1 By = K adidats s yang paling demsm puds duerub penvelesiian vang roelalui (o), muki

[“2 = avy + &y merupakan nilai maksinmurm .
\.IlPu =] -f*.l =

Al ) '7-Jl";..¢'4"“‘(a$]

Ulniuk bunio p i siluboan Je Joud Gle i walebili dalulu belyjur €

[Contal 1 Moneuiwken pili Jun Gt maksinnmn dur suetu kendude ¥ 529 522520 4y 2 12,5 51009 20 (g
sasarannya adalah z=3xtdy

3

1'c¢baukm gambar dacrah HI® pada layar Geogebrad. I'ada gambar terscbut, sudah terdapat ik pojok, scbuah)
[garis selidik (berwama merah), dan shder yang menunjukan psrubahan nila: z.

I [ [lsilub tubel Lerikut -

2ei Obyektimya adalah z=3x-+1y

nam:mpa.lumso.ﬁam. x, maka nilai a adalah L |
Tikau U nmugalnm kochsicn v, rouku nile b oadalab
: 3 ——— axb) maka 2= ..
| Tentulainileddacbzbicalioatsind |z=2x(axb) maka z— ...
1 Untuk Nilai z vang pertama [Untulc Nilai = yang kedua
=~ laxb) malm = z—2x(axb) maka z—,
Fax | Ty 7 Ty
waiiege.. N B R 0 kG =3Ix+Ay
| Tentukan titik yang dilalni [ Tenmivan ritie yang dilahu
Jikax = O makay = ... 7ika x = O maka y = ...
Tika y =0 makax = . Tike y = 0 maka x =
isikan dalam tabel borikut : isikan dalam takcl berikue
x n
- 2 ¥ Jarsen {4
Kk Mne throngh two peints l [.~1 (K lik {#na through nvo poinrs [_,(
L=

Ty
° | ik tombol move B.J

Kk tahan_ dan seret (drag) rext 7= warna merah pada GeoCiebra

[Berilah kesivipula ands L T waiy sehdik tersslu>

[Berspekaals sl pading besar = Niki Maksimnu 3

|Pada titik berapakah dicapai nilai pakng besar i O Titde Malksimoum)
1< TR U N e e T O { Nilui Minimuin )
li2ada titik berapakah dicapai nilai pakng keeil to. v saiinienns ( itk Minimum )

Tampilan menu belajar VI
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Nilai maksimum z = 5x + y vang
memenuhi sistem pertidaksamaan :
x20y20,x+2y<12,2x+y <12

Tampilan menu latihan 2
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Kunci Tugas

LATIHAN 1

|

Grafik pertidaksamaan 2x + y = 4 adalah :

()

HP dari pertidaksamaan
xy.£ 5,3%45215,%.=2.0,) =0

adalah :

©

Tampilan menu kunci tugas 1
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LATIHAN 2

Nilai maksimum z = 5x + y vang

: memenuhi sistem pertidaksamaan :
x=20,y=20x+2y<12,2x+y <12
adalah. ..

()

Diketahui fungsi objektif P = 100x + 150y.
Nilai minimum P pada daerah himpunan

2| penvelesaian sistem pertidaksamaan: .
3Ix+y=29x+y=27,x+4y<10,x=0,y=0
|adalah . . ..

()

Titik dan nilai maksimum yang memenuhi
kendala :

4x + 2y <60

2x + 4y <48

x= Oy =20

Dengan fungsi tujuannya k = 8x + 6y
adalah. .. :

Ly

(©)

Tampilan menu kunci tugas 2
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Lampiran A. 2 Eksplorasi GeoGebra

Setelah aplikasi GeoGebra terinstal, selanjutnya peneliti akan memberikan hasil

eksplorasi tentang GeoGebra 4 ini. Peneliti hanya akan menunjukan hasil

ekplorasi mengenai program linear.

A. Ekplorasi GeoGebra 4

Telah disampaikan sebelumnya bahwa GeoGebra ini memiliki 5 bagian dari

jendela utamanya. Peneliti akan menjelaskan bagian Menu Bar, Construction

Tools, dan Input Bar.
1. Menu Bar

a. File

Menu file ini memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU KETERANGAN
New Window Membuka jendela GeoGebra baru
New Membuka lembar kerja GeoGebra baru
Open Membuka file-file GeoGebra yang tersimpan
Open Recent Membuka file GeoGebra yang baru saja disimpan
Save Menyimpan dokumen GeoGebra
Save As Menyimpan dokumen GeoGebra dengan nama baru
Export Menyimpan dokumen GeoGebra dengan format lain
Print Preview Memuvisualisasikan hasil dokumen GeoGebra setelah
dicetak
Close Menutup Jendela GeoGebra
b. Edit

Menu Edit memiliki beberapa Sub Menu

SUB MENU KETERANGAN

Undo Menu ini memungkinkan Anda untuk
membatalkan langkah demi langkah aktivitas
Anda

Redo Menu ini memungkinkan Anda untuk
mengulang langkah demi langkah aktivitas
Anda
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SUB MENU KETERANGAN

Copy Menyalin data

Paste Menempel data

Graphics  View  to | Menu untuk menyalin grafik kedalam

Clipboard clipboard komputer. Kemudian dapat Anda
gunakan sebagai gambar

Obiject Properties Menu ini akan membuka dialog properti yang
memungkinkan Anda untuk mengubah
properti dari semua obyek yang digunakan
dalam file GeoGebra

Select All Menu yang memungkinkan Anda untuk
memilih semua objek yang digunakan dalam
konstruksi Anda

c. View

Menu View memiliki beberapa sub menu yaitu :

SUB MENU KETERANGAN

AXes Menu ini  memungkinkan  Anda  untuk
menampilkan atau menyembunyikan sumbu
koordinat

Grid Menu ini  memungkinkan ~Anda untuk
menampilkan atau menyembunyikan kotak di
Graphic View

Algebra Menu ini membantu Anda untuk menampilkan
atau menyembunyikan Algebra View

Spreadsheet Menu ini membantu Anda untuk menampilkan

atau menyembunyikan Spreadsheet View

Construction Protocol

Menu ini untuk menampilkan Construction
Protocol

Input Bar

Menu ini membantu Anda untuk menampilkan
atau menyembunyikan Input Bar

Navigation Bar for

Construction Steps

Menu ini  memungkinkan ~Anda  untuk
menampilkan atau menyembunyikan  bar,
dirancang untuk navigasi yang mudah melalui
langkah-langkah konstruksi GeoGebra

Refresh Views

Menu ini untuk menghapus jejak poin atau garis
dalam Tampilan Grafis

d. Perspectives

Menu Perspectives memiliki beberapa sub menu yaitu :

SUB MENU

KETERANGAN

Algebra & Graphics

Algebra View dan Graphics View dengan
sumbu akan ditampilkan

Basic Geometry

akan

Hanya Graphics View yang
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SUB MENU KETERANGAN
ditampilakan
Geometry Akan menampilkan Graphics View dengan
Kisi nya
Spreadsheet & Graphics | Akan menampilkan Spreadsheet View &
Graphics View

e. Options

Menu Options memiliki beberapa sub menu yaitu :

SUB MENU KETERANGAN

Rounding Menu ini memungkinkan Anda untuk mengatur
jumlah tempat desimal atau angka penting
ditampilkan di layar

Labeling Membuat obyek baru yang dibuat menampilkan nama
atau tidak
Font Size Mengubah ukuran huruf
Language Untuk mengatur bahasa dalam GeoGebra
Settings Untuk menampilkan setting dialog
f. Window

Menu Window memiliki beberapa sub menu yaitu :

SUB MENU KETERANGAN
New Window Membuka tampilan baru

2. Contructions Tools
a. Movement Tools

Movement Tools memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU KETERANGAN

Move Mendrag suatu objek bebas dengan mouse

Rotate around point Merotasikan objek bebas berpusat pada titik
dengan men-dragnya dengan mouse

b. Point Tools

Point Tools memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU KETERANGAN

New Point Membuat suatu titik baru

Point in Region Membuat titik pada suatu objek
Intersect Two | Membuat titik perpotongan dari 2 objek
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SUB MENU KETERANGAN
Objects
Midpoint or Center Menentukan titik tengah dari suatu objek

c. Line Tools

Line Tools memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU

KETERANGAN

Line through Two Points

Membuat garis yang melalui dua
titik

Segment between Two Points

Membuat segmen garis yang dari
dua titik

Point

Segment with Given Length from | Membuat segmen garis dengan

panjang yang diketahui

Ray through Two Points

Membuat sinar garis yang melalui
dua titik

Vector between Two Points

Membuat suatu vektor diantara dua
titik

Vector from Point

Membuat suatu vektor dari sebuah
titik

d. Special Line Tools

Special Line Tools memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU KETERANGAN
Perpendicular Line Membuat garsi tegal lurus
Parallel Line Membuat garis sejajar

e. Circle and Arc Tools

Circle and Arc Tools memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU KETERANGAN
Circle with Centre through | Membuat lingkaran dengan titik pusat
Point dan titik pada lingkaran

Circle with Centre and Radius

Membuat lingkaran dengan titik pusat
dan jari-jari

Circle through Three Points

Membuat lingkaran dari tiga titik

Semicircle through Two Points

Membuat busur lingkaran dari dua titik




PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

f. Conic Section Tools
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Conic Section Tools memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU KETERANGAN

Ellipse Membuat ellpis
Hyperbola Membuat hiperbola
Parabola Membuat parabola

Conic through Five Points Kerucut dengan lima titik

g. Measurement Tools

Measurement Tools memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU

KETERANGAN

Angle

Menampilkan ukuran sudut

Angle with Given Size

Membuat sudut dengan memberikan
ukuran

Distance or Length

Untuk menampilkan ukuran panjang
atau jarak

Area

Untuk menampilkan luas

Slope

Untuk menampilkan gradian atau
kemiringan grafik

h. Transformation Tools

Transformation Tools memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU

KETERANGAN

Reflect Object in Line

Membuat pencerminan oleh garis

Reflect Object in Point

Membuat pencerminan oleh titik

Reflect Point in Circle

Membuat pencerminan titik dalam
lingkaran

i. Special Object Tools

Special Object Tools memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU

KETERANGAN

Insert Text

Memasukan kalimat

Insert Image

Memasukan gambar
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J. General Tools
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Action Object Tools memiliki beberapa bagian yaitu :

SUB MENU

KETERANGAN

Move Graphics View

Menggeser tampilan grafik

Zoom In Memperbesar tampilan

Zoom Out Memperkecil tampilan

Show / Hide Object Menampilkan/  menyembunyikan
obyek

Show / Hide Label Menampilkan/  menyembunyikan
label

Delete Object Menghapus obyek

3. Input Bar

Input Bar adalah temat untuk kita menuliskan / memasukan inputan —

inputan perintah yang nantinya akan dieksekusi oleh GeoGebra. Dalam

input bar, terdapat menu boolean dalam bentuk simbol alfa ( & ) yang

berada di sebelah kanan bagian input bar. Dengan mengklik menu

tersebut, akan muncul icon seperti berikut ini.

a B-- w GleE|C|n|B _}c A
HiE|lp|o|T|®|o|X|W|w
FrMaje|=(M{z|(d(d|w|=
I; Fl=|=|2|Aa(v]|]l|L]=
= [ i I =185 55l | T &

(]

B. Penulisan dalam GeoGebra

Pada GeoGebra 4, ketika kita memasukkan fungsi dalam input bar, terdapat

beberapa aturan dalam penulisannya. Adapaun beberapa hal yang harus

diperhatikan adalah :
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1. Simbol untuk perkalian adalah *

2. Simbol untuk pembagian adalah /

3. Simbol untuk penjumlahan adalah +

4. Simbol untuk pengurangan adalah -

5. Simbol untuk pengelompokan adalah () atau []

6. Simbol Pertidaksamaan lebih besar sama dengan dapat ditulis >=
7. Simbol Pertidaksamaan lebih kecil sama dengan dapat ditulis <=
8. “3 kali x” dapat ditulis 3x atau 3*x

9. “3kali x kuadrat” dapat ditulis 3x"2 atau 3*x*x
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Lampiran B
1. Lampiran B. 1 Soal Ulangan
2. Lampiran B. 2 Jawaban Ulangan

3. Lampiran B. 3 Lembar Penilaian
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Lampiran B. 1 Soal Ulangan

1. Gambarlah daerah himpunan penyelesaian dari sistem pertidaksamaan berikut :
x+y<8;2y—-8x<0;15y—-3x >0

2. lJika daerah penyelesaian adalah daerah yang diarsir, tentukan sistem pertidaksamaannya.

L A=(0,6)
S . \\\\
C=(0,1) / D=(8,1)
2 o
\\ \\\\\
N
B=(5,0) E=(10,0).__

3. Tentukan nilai maksimum dari z = 3x + 4y yang memenuhi kendala :
4x+y=>220;x+y<20;x+y=>10;x=0;y=>0
4. Daerah yang diarsir adalah daerah penyelesaian permasalahan program linier. Tentukan nilai

maksimum dari z = 40x + 30y
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%} J=(0,800)

L=(500,0)

94

5. Tentukan nilai minimum dari fungsi obyektif f(x,y) = 3x + 2y ,dari daerah himpunan

penyelesaian berikut ini!

]
H
V¥
X+y=4.
y=1 . W
2x+3y=30

----SELAMAT MENGERJAKAN----
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Lampiran B. 2 Jawaban Ulangan
z//’/’

Garis | Titik 1 Titik 2 Persamaan Titik Uji Hasil Pertidaksamaan

A A(0,6) B(5,0) 6x+5y=30 (5,2) 40>30 6x + 5y > 30

B D(8,1) E(10,0) 2y+x=10 (5,2) 9<10 2y +x <10

C C(0,1) D(8,1) y=1 (5,2) 2>1 y=>1
Jadi sistem pertidaksamaan yang memenuhi daerah layak tersebut adalah :
6x+5y>30;2y+x<10;y>1

Nilai maksimum dicapai pada z=120
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NILAI = 18000

0:4 £ / \ +
H=(0,0) G=M00,(N
\

//
7x -4y =32 //
y=7
]
y=1
2x+3y=30

Nilai minimum dicapai pada z=14
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Lampiran B. 3 Lembar Penilaian
1. Gambarlah daerah himpunan penyelesaian dari sistem pertidaksamaan berikut :
x+y<8;2y—8x<0;15y—-3x=>0
Jawab:
Jawaban deskripsi Point
x+y<8 2y—8x<0 15y —3x = 0 | Menentukan titik yang | 3
x |0 |8 x |0 |1 x |0 |5 dilalui
y |8 |0 y |0 |4 y |0 |1
\ f Gambar sesuai dengan | 2
!
;f titik yang dilalui
,./"/ s;'
Daerah HP ditemukan | 5
Jika daerah penyelesaian adalah daerah yang diarsir, tentukan sistem pertidaksamaannya.

2.

“la=(0.6)

D=

' E;('iﬂm\ '

CHO):

© B=(590)
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Jawab:
Jawaban deskripsi Point
Garis | melalui titik A(0,6) dan B(5,0) Menentukan titik yang | 1
Garis Il melalui titik C(0,1) dan D(8,1) melalui sebuah garis
Garis lll melalui titik D(8,1) dan B(10,0)
Garis | melalui | Garis Il melalui | Garis lll Menemukan 3
titik A(0,6) dan | titik C(0,1) dan | melalui titik persamaan garis
B(5,0) D(8,1) D(8,1) dan
6x+5y=30 |y=1 B(10,0)
2y +x =10
Menentukan titik uji 1
6x + 5y = 30 Pertidaksamaan 5
2y +x <10 ditemukan
y=1
Tentukan nilai maksimum dari z = 3x + 4y yang memenuhi kendala :
4x+y=220;x+y<20;x+y=10;x=0;y =0
Jawab:
Jawaban deskripsi Point
4x +y =20 x+y <20 x+y =10 Menentukan 2
x |0 5 x |0 20 x |0 10 titik yang
hi
v |20 |o y |20 |0 vy |10 |0 mengF
pertidaksamaan
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Menggambar 3
daerah HP
& - -2 : [ 2 ] \ & o \ T IIi :m \\
Nilai maksimum z = 80 Menemukan 5
nilai maksimum

4. Daerah yang diarsir adalah daerah penyelesaian permasalahan program linier. Tentukan nilai

maksimum dari z = 40x + 30y

"} J=(0,800)

\_ L=(500,0)

',

| G=(4'bg,0} \
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Jawab:
Jawaban deskripsi Point
Garis | melalui titik E(0,500) Garis Il melalui titik J(0,800) Menentukan 2
dan L(500,0) dan G(400,0) persamaan garis
x+y =500 2x +y =800
Titik potongnya (300,200) Menentukan 3
titik potong
garis | dan garis
I
Nilai maksimum z=18000 Menemukan 5

nilai maksimum

Tentukan nilai minimum dari fungsi obyektif f(x,y) = 3x + 2y ,dari daerah himpunan

penyelesaian berikut ini!
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Jawab:
Jawaban deskripsi Point
z=6 z=12 Menggambar 5
x |0 2 x |0 4 garis selidik
y |3 0 y |6 0
x=2 Menentukan 3
} y=2 Titik Potong minimum (2,2)
x+y=4 titik potong
f(x,y) =10 Menemukan 2

nilai minimum
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Lampiran C

. Lampiran C. 1 Jawaban Ulangan
Siswa

. Lampiran C. 2 Lembar Kuesioner
Siswa

. Lampiran C. 3 Foto Penelitian
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Lampiran C. 1 Jawaban Ulangan Siswa
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Lampiran C. 2 Lembar Kuesioner Siswa

KUISONER
Nama La*"'-\/ ........................................................
Kelas B sl s e AT
Sekolah L LA e S

Petunjuk : isilah semua pertanyaan-pertanyaan dibawah ini sesuai dengan pengalaman yang
anda rasakan selama menggunakan modul GeoGebra untuk menyelesaikan masalah program

linier.

1. Bapaimana perasaan Anda saat mengikuti proses pembelajaran dengan modul?

2. Apakah scbelumnya anda pernah menggunakan komputer, Geogebrad, atau aplikasi
lainnya dalam pembelajaran matematika?

3. Bagaimana perasaan anda saat menyelesaikan masalah matematika dengan bantuan

komputer ( GeoGehrad )?

g.ﬂr [ b?r LALE G e
&

4. Apakah Anda pernah mengajukan pertanyaan kepada guru (peneliti)? Pertanyaan apa
vang anda sampaikan? Mengapa?

Pepiioets ;rt«u,s."f/ﬁ‘g,(l mencrngorCan  §an tong Gc@gﬁ-/-m«y Aerin
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. Menurut anda, pembelajaran menggunakan modul GeoGebra4 ini semakin mudah atau

susah? Mengapa?

wMudan, | acena || Soperbe  manghitery  dr | kalbwlotor

. Berilah tanda centang ) pada skala pemahaman anda pada bagian-bagian berikut

setelah anda mempelajari program liniear dengan bantuan modul geogebra?
Keterangan :
TP : Tidak Paham P : Paham

CP : Cukup Paham SP : Sangat Paham

Bagian - Bagian TPHRERS. P | SP Alasan

Menentukan / menggambar

daerah penvelesaian suatu

permasalahan program linier

Menentukan sistem ‘
pertidaksamaan linier dari \

dacrah HP yang sudah | 1

diketahui/digambar \, ................................................

Mecnentukan titik dan nilai

optimum dari dacrah

penyelesaian  dan  [ungsi

obyektif \
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d | Menggambar garis selidik

dari fungsi obyektif

| [N R o,
|
e Menentukan titik dan nilai
optimum gitetgounakcan| R T ... s ovanesensrasnacnsansassantns
garis selidik - R

7. Apakah modul ini membantu anda dalam mempelajari Geogebra untuk menyelesaikan

masalah matematika program linicr? Berilah alasan anda!

Y QU g 6 g elef g o et cle pobex thy)

8. Apakah ada pengaruh positif yang dapat Anda petik dari pembelajaran kemarin? Apa
contohnya?

Gdﬁ , b lvg a =t ia e Punc{—ab\vc«o\ ten oy,

......................................................................................................................................

119



J\\.

PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

120

9. Apa saran anda mengenai modul clektronik program linier yang telah anda gunakan?

(bentuk modul, pewarnaan, tulisan, bahasa)

/\ﬂ fery of wmodd bofa o fambod doo  maved ey g
-

10. Secara umum kesulitan manakah (lingkari salah satu nomer dan berikan alasannya)

vang anda alami saat melakukan pembelajaran program linicr dengan bantuan modul?

No Bagian - bagian ! Alasan

a Memahami modul

b | Mengikuti langkah dalam modul

¢ Pengoperasian Program

d Susah konsentrasi dalam mengikuli

langkah-langkah dalam modul

(5 Lain-lain ;

..........................................................
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o

11. Berikanlah kesan dan saran atas pembelajaran program linier dengan bantuan modul
dan Geogebrad yang telah kamu ikuti, sehingga pembelajaran dengan bantuan modul

dan GeoGebra4, dapat membuat anda tertarik, mudah diikuti, dan mencapai tujuan

pembelajaran!

P fai ; ; =
€ bplaetroun Eerndirin  Josn Cplegm  h ootk B ks O et '.—y
................................................................................................................................ S e

L=
PCJMVﬁ).-‘nn brré, Ay Plinderr — Pl fa, jad & Ben- Pliro taad § S
I bRl B, (o Lo T St M i S e 1 B RS s ol Tt L SR PSR

W
ggc’ e bd‘o-q O Peﬁf‘y‘,q-a/‘o(uﬂmbq .

............. T T e
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KUISONER
Nama / e e Rl e
Kelas SRR S e
Sekolah

Petunjuk : isilah semua pertanyaan-pertanyaan dibawah ini sesuai dengan pengalaman yang
anda rasakan selama menggunakan modul GeoGebra untuk menyelesaikan masalah program

linier.

1. Bagaimana pcrasaan Anda saat mengikuti proses pembelajaran dengan modul?

2. Apakah sebelumnya anda pernah menggunakan komputer. Geogebrad, atau aplikasi

lainnya dalam pembelajaran matematika?

.............................................................................................................................................

3. Bagaimana perasaan anda saat menyelesaikan masalah matematika dengan bantuan
komputer ( GeoGebrad )?
Serarg  dapat  wWenceCokhan gekE(oon  serdiel  doi

4. Apakah Anda pernah mengajukan pertanyaan kepada guru (pencliti)? Pertanyaan apa
yang anda sampaikan? Mengapa?
Qo -, Care ' vergin pudkan  Seal  Le  geogebra .
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No

. Menurut anda, pcmbelajaran menggunakan modul GeoGebra4 ini semakin mudah atau

susah? Mengapa?
Wk qusah  \arene UM febtasa  4p kale  sudaw

. Berilah tanda centang () pada skala pemahaman anda pada bagian-bagian berikut

setelah anda mempelajari program liniear dengan bantuan modul geogebra?
Keterangan :
TP : Tidak Paham P : Paham

CP : Cukup Paham SP : Sangat Paham

Bagian - Bagian TR | EP WP | SP Alasan

Menentukan / menggambar
daerah penyelesaian suatu \/ ................................................
peimasdlahanpropram Jinier, | S Ll Loiiasa.. .

Menentukan sistem
pertidaksamaan linier dari

................................................

dacrah HP wvang sudah v

dketahfwdighmba® e, | | B | il

Menentukan titik dan nilai

optimum dari daerah v

penyclesaian  dan  [ungsi

obvektil
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d Menggambar garis  selidik
dari fungsi obyektit | | [ | e
S I T v

e Menentukan titik dan nilai

optimum gearennatcany I [ IR o ekassisasiniseseniits

carisacliIN ' e | T N e

- Apakah modul ini membantu anda dalam mempelajari Geogebra untuk menyelesaikan

masalah matematika program linier? Berilah alasan anda!

.............................................................................................................................................

- Apakah ada pengaruh positif yang dapat Anda petik dari pembelajaran kemarin? Apa

contohnya?
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o

9. Apa saran anda mengenai modul clektronik program linier yang telah anda gunakan?
(bentuk modul, pewarnaan, tulisan, bahasa) & moctul mda agtlembar k‘UO ’

10. Secara umum kesulitan manakah (lingkari salah satu nomer dan berikan alasannya)

yang anda alami saat melakukan pembelajaran program linier dengan bantuan madul?

No Bagian - bagian Alasan

a Memahami modul

b Mengikuti langkah dalam modul

\¢) |Pengoperasian Program Phum  Ban pertama  leal,

d Susah konsentrasi dalam mengikuti

langkah-langkah dalam modul

e Lain-lain :
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—

s
7

/

11. Berikanlah kesan dan saran atas pembelajaran program linier dengan bantuan modul
dan Geogebra4 yang telah kamu ikuti, sehingga pembelajaran dengan bantuan modul
dan GeaGebra4, dapat membuat anda tertarik, mudah diikuti, dan mencapai tujuan

pembelajaran!

atthan L= encort nlal Max fmine  deot.
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KUISONER
s Rama Aristo Rdro
'
Kelas X’Tl ...... % ...........................................
Ny 2 DOEPOk
Sekolah S

Petunjuk : isilah semua pertanyaan-pertanyaan dibawah ini sesuai dengan pengalaman yang

anda rasakan selama menggunakan modul GeoGebra untuk menyelesaikan masalah program

linier.

b

1. Bagaimana perasaan Anda saat mengikuti proses pembelajaran dengan modul?

Manyenangon don wengusikton

- Apakah sebelumnya anda pernah menggunakan komputer, Geogebrad, atau aplikasi

lainnya dalam pembelajaran matematika?

. Bagaimana perasaan anda saat menyclesaikan masalah matematika dengan bantuan

komputer ( GeoGebrad )?

.............................................................................................................................................

- Apakah Anda pemah mengajukan pertanyaan kepada guru (peneliti)? Pertanyaan apa

yang anda sampaikan? Mcngapa?
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5. Menurut anda, pembelajaran menggunakan modul GeoGebra4 ini semakin mudah atau
susah? Mengapa?
Kdou werogualmn Ecogelro st mudsh, kovona dowot
rencort Pos Sogn Woweewd.
6. Berilah tanda centang (V) pada skala pemahaman anda pada bagian-bagian berikut

setelah anda mempelajari program liniear dengan bantuan modul geogebra?
Keterangan :
TP : Tidak Paham P : Paham
CP : Cukup Paham SP : Sangat Paham

No Bagian - Bagian TP Sl SP Alasan

a | Menentukan / menggambar
daerah penyelesaian  suatu lkomg;&abm‘&’e—
permasalahan program linier 665*0*%( ...................

' roaimosuiean wrtidob v -
ANV o

b | Menentukan sistem
pertidaksamaan linier dari HN\QQ\N%N ...............
dacrah HP yang sudah R@ik'z?o’t@i\gﬂgo\ .........
diketohui/dipgaiba "% o | B [ [ o WL R R S

c Menentukan tittk dan nilai
optimum  dari  daerah Noga! WQR\M} ; \(\OS\\ o
penyelesaian  dan  fungsi @dmlSeoGQb“o .............
i | | e
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'd | Menggambar garis selidik =35
ko
dari fungsi obyektif Meeggpl meositon
v el coyekkithya
¢ Menentukan titik dan nilai

optimum mbmgeunakan:| | [ [ LSRR s
garis scliditaglif - 0 |l I T R e e i

- Apakah modul ini membantu anda dalam mempelajari Geopcbra untuk menyelesaikan

masalah matematika program linier? Berilah alasan anda!

.............................................................................................................................................

- Apakah ada pengaruh positif yang dapat Anda petik dari pembelajaran kemarin? Apa

contohnya?
dopox  yervolnami oplikasi Geogelro  resn

.............................................................................................................................................
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9. Apa saran anda mengenai modul elektronik program linier yang telah anda gunakan?

(bentuk modul, pewarnaan, tulisan, bahasa)

odcr Uy Teclum pu=itYo) et

.............................................................................................................................................

10. Secara umum kesulitan manakah (lingkari salah satu nomer dan berikan alasannya)

vang anda alami saat melakukan pembelajaran program linier dengan bantuan modul?

 No Bagian - bagian Alasan

a Memahami modul

'b | Mengikuti langkah dalam modul

c Pengoperasian Program

[d [ Susah konsentrasi dalam mengikuti |
langkah-langkah dalam modul

@ Lain-lain : T Biin W‘Q‘\S\U\Ai 2]

Yo wetogn

T I g et o \oor.
Laide o VR | . Gisviohierohmantr conim . |

avop B3 gjadh hehe 1) i
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11. Berikanlah kesan dan saran atas pembelajaran program linier dengan bantuan modul
dan Geogebra4 yang telah kamu ikuti, schingga pembelajaran dengan bantuan modul
dan GeoGebra4, dapat membuat anda tertarik, mudah diikuti, dan mencapai tujuan
pembelajaran!

Redcdojoron  wengaunakon Modul ekbdront k songod  Wienvenangkan

.............................................................................................................................................
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KUISONER

s . Raru pwilia Cagtia

..........................................................................

Sekolah SW‘KN2\7QP°kgLQWQW

Petunjuk : isilah semua pertanyaan-pertanyaan dibawah ini sesuai dengan pengalaman yang
anda rasakan selama menggunakan modul GeoGebra untuk menyelesaikan masalah program
linier.
1. Bagaimana perasaan Anda saat mengikuti proses pembelajaran dengan modul?
< dvgok  tenong \ XD

............................................................................................................................................

2. Apakah scbelumnya anda pernah menggunakan komputer, Geogebrad, atau aplikasi

lainnya dalam pembelajaran matematika?

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

3. Bagaimana perasaan anda saat menyelesaikan masalah matematika dengan bantuan
komputer ( GeoGcebra4 )?

Senan juan entunva . Korono Tl necaanna <alinya fava
\ Y P Nassoyn L8

........................................................................................................

Leenagonokan peogromn lcomputor otk gemlatiojaray wasmaka,
4. Apakah Anda pernah mengajukan pertanyaan kepada guru (peneliti)? Pertanyaan apa
yang anda sampaikan? Mengapa?

v aceno frosilena

AP Soya giddle pavawa cova vewlakegn,
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5. Menurut anda, pembelajaran menggunakan modul GeoGebra4 ini semakin mudah atau
susah? Mengapa?
Awabavn , gayn eegikir kenka watagqonokon Geobebrad albow sulis,

Jesayoka , jusion sowdlewn wwdo,

6. Berilah tanda centang (V) pada skala pemahaman anda pada bagian-bagian berikut
setelah anda mempelajari program liniear dengan hantuan modul geogebra?
Keterangan :

TP : Tidak Paham P : Paham

CP : Cukup Paham SP : Sangat Paham

No Bagian - Bagian TREI"CEE L P | SP Alasan

a Menentukan / menggambar

Qe penyelesaian suatu| N BRI ] o

permasalahan program linier

b Menentukan sistem

pertidaksamaan  linier dari

................................................

dacrah HP yang sudah

diketabni/digambarn.., #F Rl | B | |oy sk a0 L8 .

c Menentukan titik dan nilai

optimum dari daerah v

penyelesaian dan fungsi

obyektif
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d | Menggambar garis selidik

dari fungsi obycktif \/’

e Menentukan titik dan nilai
optimum menggunakan 7 IR (. W

garis selidik R o TR

7. Apakah modul ini membantu anda dalam mempelajari Geogebra untuk menyelesaikan

masalah matematika program linier? Berilah alasan anda!

Cu\.w\? wnepabaniu . Dendan Adanyo wodul, fayo Lol Potnow

...................................................... B R e E e PP e PP PP PP PP PPPT S PR

AT NAAUNAON  (roafaw Geocﬁpjorad\

......................................................................................................................................

8. Apakah ada pengaruh positif yang dapat Anda petik dari pembelajaran kemarin? Apa

contohnya?

...........................................................................................................................................
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9. Apa saran anda mengenai modul elektronik program linier yang telah anda gunakan?

(bentuk modul, pewarnaan, tulisan, bahasa)

10. Secara umum kesulitan manakah (lingkari salah satu nomer dan berikan alasannya)

vang anda alami saat melakukan pembelajaran program linier dengan bantuan modul?

No Bagian - bagian Alasan

a Memahami modul

b | Mengikuti langkah dalam modul

o

Pengoperasian Program

@ Susah konsentrasi dalam mengikuti | vy cone caos prmbelajacan wntuk
Preravas kalivve, caya seciag

langkah-langkah dalam modul e u\tkon om reneralti.

e Lain-lain :

..........................................................
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11. Berikanlah kesan dan saran atas pembelajaran program linier dengan bantuan modul
dan Geogebra4 yang telah kamu ikuti, schingga pembelajaran dengan bantuan modul
dan GeoGebra4, dapat membuat anda tertarik, mudah diikuti, dan mencapai tujuan

pembelajaran!

“Lekaps ( R.H,wﬂ vhevim vaudola,

.................................................................................................
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KUISONER
Nama YJCMC(SCJ" .................................................
Kelas 7‘ ..... T MB ....................................................

Sckolah  :.SMK N 2 DEPok

Petunjuk : isilah semua pertanyaan-pertanyaan dibawah ini scsuai dengan pengalaman yang
anda rasakan selama menggunakan modul GeoGebra untuk menyelesaikan masalah program

linier.

1. Bagaimana perasaan Anda saat mengikuti proses pembelajaran dengan modul?

(Jf_'m( ap ”"":’,‘dlll

2. Apakah sebelumnya anda pernah menggunakan komputer, Geogebrad, atau aplikasi
lainnya dalam pembelajaran matematika?

3. Bagaimana perasaan anda saat menyelesaikan masalah matematika dengan bantuan

komputer ( GeoGebra4 )?

4. Apakah Anda pernah mengajukan pertanyaan kepada guru (peneliti)? Pertanyaan apa
yang snda sampaikan” Mengapa?
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. Menurut anda, pembelajaran menggunakan modul GeoGebra4 ini semakin mudah atau

susah? Mengapa?

Menu it Saayc semalin  pudah . Famna  Kifa  fidak Fer/u Sugah

mer\jg'wh.mﬂ, “nga' memadubkan angts ke ﬁarv:zm,ﬁ-p fraky

................................. #ahldereennnnneanienninttctaciriiiiniarititegetiaenenranantanatnaasbicartiretintatsresararsrerennananen

........................................................................................................................................

. Berilah tanda centang (V) pada skala pemahaman anda pada bagian-bagian berikut

setelah anda mempelajari program liniear dengan bantuan modul geogebra?
Keterangan :
TP : Tidak Paham P : Paham

CP : Cukup Paham SP : Sangat Paham

No Bagian - Bagian TP | €PI (A | 'SP Alasan
2 | Menentukan / menggambar
daerah penyelesaian suatu| | | | | ... Kc:rcna ..... L\ nr\yahf\jjé"
permasalahan program linier A - MLWSUH“ o
| gy g.'jw
b | Menentukan sistem
pertidaksamaan linier dari rarcrahdakrer]u
| B ol
daerah HP yang sudah Helql’-ukan ..... proast 1N
diketahui/digambar | W’ oY
< Menentukan titik dan nilai
optim T ——diasih o Karena hearva hn, aal
penyelesaian  dan  fungsi MLm)n]thn ..... Le ............

A Lo
obyektit kemputer
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d | Menggambar garis sclidik
dari fungsi obycktif Farﬁmh‘r]“hhjjtd
V/
hnein mp«k’cah ke
| s
l‘of'nfuh:r
e Menentukan titik dan nilai
. K’Jr’iru hanye  hin ‘JL‘-’
optimum menggunakan R e Gissoniosndibuen
| - aarl )1
garis selidik | T erqgeten garil selidik,

7. Apakah modul ini membantu anda dalam mempelajari Geogebra untuk menyelesaikan
masalah matematika program linier? Berilah alasan andal
}"\"_‘j ; iqffﬂa Save h’\en'ggf: |Cbt"1 P—Q‘MM 1&*,‘8{/\3 [)!aji’am !‘ nicr
8. Apakah ada pengaruh positif yang dapat Anda petik dari pembelajaran kemarin? Apa
contohnya?
’5},-\/@ mrrjadl‘ lebihy (x_.hum tarena Save rngnla_c{{ iy mengena

....................................................................................................................................
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9. Apa saran anda mengenai modul clektronik program linier yang telah anda gunakan?

(bentuk modul, pewarnaan, tulisan, bahasa)

Lebih  baik fﬁm;ilar:-n)m diperbaiky  dengan pewartaan yer

.............................................................................................................................................

10. Secara umum kesulitan manakah (lingkari salah satu nomer dan berikan alasannya)

yang anda alami saat melakukan pembelajaran pregram linicr dengan bantuan modul?

[ No Bagian - bagian Alasan

a Memahami modul

b | Mengikuti langkah dalam modul
(¢) | Pengoperasian Program Karera oy Bicirca menge il
'Yb(’[a Mmooy
d Susah konsentrasi dalam mengikuti

langkah-langkah dalam modul

e Lain-lain :
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1 1. Berikanlah kesan dan saran atas pembelajaran program linier dengan bantuan modul
dan Geogebra4 yang telah kamu ikuti, sehingga pembelajaran dengan bantuan modul
dan GeoGebra4, dapat membuat anda tertarik, mudah diikuti, dan mencapai tujuan

pembeclajaran!

?Cm'be |Ljartm d@nﬂqn GeoGebred ‘b.f\ﬂa+ menarnk  karena

fidak ciz_[\};mai;an iicf*ﬁr.m proses Fff‘t'z)"\l}uhﬂc‘q yany
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Lampiran C. 3 Foto Penelitian

Peneliti dan guru membantu siswa Peneliti memberikan petunjuk
jika siswa kurang paham. mengaktifkan Geogebra di modul.

Guru membantu peneliti
mengamati siswa

Ekspresi senang siswa saat Peneliti memberikan instruksi kepada
pembelajaran siswa
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Peneliti memberikan penjelasan kepada

Kegiatan pembelajaran yang dilakukan
siswa g p J yang

siswa

Peneliti mengamati kegiatan Peneliti memberikan penjelasan kepada
siswa siswa

Peneliti memberikan penjelasan kepada
Siswa menggeser garis selidik di siswa
GeoGebra
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Lampiran D
1. Lampiran D. 1 ljin BAPPEDA

2. Lampiran D. 2 ljin FKIP
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Lampiran D. 1 Ijin BAPPEDA
4 PEMERINTAH KABUPATEN SLEMAN
BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAERAH
( BAPPEDA )
Alamat : JL Parasamya No. | Beran, Tridadi. Sleman 33311
Telp. & I'ax. (0274) 868800 e-mail : bappedai@slemaikab.go id
——Ymn————
SURAT IZIN
Nomor : 07 G/ Bappeda / 0783 /2012
TENTANG
PENELITIAN
KEPALA BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAKRAH
Dasar © Keputusan Bupali Slemar Nomor: 335/Kep KDH/A2003 tentang 12 Kuliah Kerjn Nyata, Prasiek
Kerja Lapangan dan Penglitian.

Menunjuk ¢ Surat dari ub. Dejan. Ketua Jurusan Pendidikan MIPA Fakulias Keguruan & [mu Pendidikan

Nomor: 023/PnlvKajur/USD/XI11/2012,  Tanggal: 26 Februari 2012, Hal;

Permehonan ljin Penelitian.

Kepada

Nama

No. Mhs/NIMNIP/NIK
Program/Tingkat
Instansi/Perguruan Tinggi

Alamat Instansi/Perguruan Tinggi
Alamat Rumali

No. Telp/HP

Lintis

Lokasi
Wakuu

Dengan Ketentuan sebagai berikut :

MENGIZINKAN :

SUKO BARYOTO ADI RAHARJO

071414059

S1

USD Yogyakarta

Kampus [11 USD, Paingan, Maguwoharjo. Depok, Sleman, Yogyakarta

Trunuh, Tranch Klaten Selatan. Klaten

0837249091 609

Mengadakan penelitian dengan judul

“RANCANGAN DAN PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN
GEOGEBRA UNTUK MENYELESAIKAN MASALAH PROGRAM
LINIER KELAS X DI SMK NEGERI 2 DEPOK”

SMK Negeri 2 Depok, Kab. Sleman

Scelama 3 (tiga) bulan mulai tanggal: 15 Muaret 2012 s

15 Juni 2012

{0 Wafth melapor diri kepada pejabar pemeriniah setempot (Camat! Kepala Desay atau kepata instansi itk

mendapet petunjuk seperlunya.
Wayib menjaga tata tertib dan mentaati ketentuan-ketentuan setempat vang berfaku.

4

3 Wapth menyampaikan laporan hasil penelitian berupa 1 (satuy CD former POF kepada Bupati diserafivan welaia

Kepala Bappeda

4 Az vidak divalahgunakan antuk kepentingani-kepeantingan di luar pang derekomendeas than.

(97

Iz i dapat dibatalken sewakiv-wakiv apabiia (fdak dipenulii keteninan-keiziian i .

Demikian izin ini dikeluarkan untuk digunakan sebagaimana mestinya, dihzrapkan pejubat pemerintah/ non
pemerintah setempat memberikan bantuzn seperlunyz
Setelah sclesai pelaksanaan penelitian Saudara wajib menyampaikan laporan kepada kami | (satu) bulan serelah

perakiiirnyva penelitian.

Tembusan Kepada Yth :

Bupati Sleman (sebagai laporan)

Dikelvarkan di  : Sleman
Pada Tangeal  : 15 Maret 2012
A Kepala BAPPEDA Kab. Sleman
Ka. Bid. Pengendalian & Fyaluasi

2. Ka. Kantor Kesatuan Bangsa Kab. Sleman u.b.

3 Ka. Dinzas Pendidikan, Pemuda & OR Kab. Sleman Ka. Sub Bid. Litbang
4. Kau. Bid. Sosbud Bappeda Kab. Sleman e

3. Camat Kee. Depok é

6. Ka. SMA N 2 Depok

7. Dekan Fak. Keguruan & limu Pendidikan — USD Yk

>

Pertinggal

%

Sri Nurhidayah, S.Si. MT
Penata Tk. 1, 1z
NIP. 19670703 199603 2 002
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Lampiran D. 2 ljin FKIP

JURUSAN PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
(JPMIPA)
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

UNIVERSITAS SANATA DHARMA '
Kamous Il USD, Paingan, Maguwoharjo, Depok, Sleman 55284 Telp. (0274) 883037 : 883988

Nomeor : 025/Pnlt/Kajur/USD/XI1/2012
Lamp. : ---me-eeeeee

Hal  : Permohonan liin Penelitian

Kepada

Yth. Walikota Yogyakarta

cq. Ka. Dinas Perijinan Kota Yogyakarta
Dengan hormat,

Dengan ini kami memohonkan ijin bagi mahasiswa kami,

Nama ¢ Suko Baryoto Adi Raharjo

NIM : 071414059

Program Studi: Pendidikan Matematika

Jurusan : PMIPA

Semester ;X Tahun Akademik Genap 2011/2012

untuk melaksanakan Penclitian dalam rangka persiapan penyusunan Skripsi, dengan
ketentuan sebagai berikut:

Lokasi : SMK 2 Negeri Depok

Wakitu : Maret - April 2012

Topik/Judul : Rancangan dan Pengembangan Modul Pembelajaran  Geogebra untuk
Menyelesaikan Masalah Progral Linier Kelas X di SMK Negeri 2 Depok

Atas perhatian dan ijin yang diberikan, kami ucapkan terima kasih,
Yogyakarta, 26 Februari 2012

u.b. Dekan
Ketua Jurusan Pendidikan MIPA

ap |
Tembusan: Qe
1. Kepala Sckolah SMK Negeri 2 Depok s

2. Dekan FKIP



