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ABSTRAK

Rosalia Widi Lumantari, 2011. Analisis Kesulitan Siswa SMA Stella Duce 2
Kelas Xl IPA dalam Merancang Model Matematika pada Soal Cerita yang
Berkaitan dengan Ekstrim Fungsi dan Penyelesaiannya pada Pokok Bahasan
Turunan Tahun Ajaran 2010/2011. Skripsi. Program Studi Pendidikan
Matematika, Fakultas Keguruan dan IImu Pendidikan, Universitas Sanata
Dharma, Y ogyakarta.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kesulitan yang dialami siswa
daam merancang model matematika pada soal cerita yang berkaitan dengan
ekstrim fungsi dan penyelesaiannya pada siswa kelas X1 IPA SMA Stella Duce 2
Y ogyakarta tahun gjaran 2010/2011.

Subjek penelitian ini adalah siswa SMA Stella Duce 2 Y ogyakarta kelas
XI 1PA padatahun gjaran 2010/2011. Terdapat 20 siswa yang mengikuti tes dan 4
siswa yang dipilih sebagai subyek wawancara. Penelitian ini menggunakan jenis
penelitian deskriptif kualitatif. Pengumpulan data pada penelitian ini diperoleh
dengan cara melakukan observas kelas sebanyak 4 kali, memberikan soal tes
kepada 20 siswa, dan melakukan wawancara dengan 4 siswa.

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa (1) kesulitan dominan yang
dihadapi siswa yaitu kesulitan mengubah soal cerita ke dalam model matematika,
di mana kesulitan ini disebabkan oleh beberapa faktor penyebab. Ada kesulitan
lain yang hanya dialami oleh beberapa siswa sga yaitu (2) kesulitan dalam
menurunkan fungsi untuk mencari penyelesaian optimumnya, (3) kesulitan saat
memfaktorkan bentuk persamaan kuadrat untuk mencari akar-akarnya, (4)
kesulitan dalam menyel esaikan model matematika yang telah dibuat, (5) kesulitan
menyelesaikan soal lain yang merupakan lanjutan dari soal sebelumnya, dan (6)
kurang teliti saat menyelesalkan soal sehingga melakukan kesalahan dalam
penghitungan.

vii



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

ABSTRACT

Widi Lumantari, Rosalia, 2011. The Analysis of The Difficulties of Grade Xl
Students of The Science Class of Stella Duce 2 Senior High School in
Designing Mathematical Models for Story Problems Related to The Extreme
Values of Functions and Their Solution in The Topic of Derivative in The
Academic Year 2010/2011. Thesis. Mathematics Education Study Program,

Teacher Training Faculty, Sanata Dharma Univer sity, Yogyakarta.

This research is aimed to examine difficulties which are faced by students
in designing mathematical models for story problems which are related to the
extreme values of functions and theor solution in grade X1 of The Science Class
of StellaDuce 2 Senior High School Y ogyakartain the academic year 2010/2011.

The subjects of this research were grade XI students of The Science Class
of Stella Duce 2 Senior High School in the academic year 2010/2011. There were
20 students who attended the test and 4 students were chosen as the interviewees.
This research used descriptive qualitative method. The data were obtained by
doing class observation 4 times, giving test to 20 students and doing interviews
with 4 students.

The result showed that (1) dominant difficulty faced by students was
changing story problem to the mathematical models, where the difficulty was
caused by some factors. Other difficulties which were only faced by some
students were (2) the difficulties in reducing the function to find the optimum
solution, (3) the difficulties in factoring a quadratic expression to find the roots,
(4) the difficulties in solving mathematic model which had been made, (5) the
difficulties in solving other problems which were the continuation of previous
guestions, and (6) the students’ carelessness in solving problems which made
errorsin calculating.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Matematika biasanya dianggap sebagai pelgjaran yang paling sulit
oleh murid, baik murid di sekolah dasar maupun di sekolah menengah. Pada
sebagian besar sekolah, banyak murid yang tampaknya tidak tertarik dengan
pelgjaran matematika dan sering kali mempertanyakan relevans dari begitu
besarnya waktu yang dihabiskan untuk mengajarkan pelgjaran ini.

Banyak materi di sekolah, khususnya di sekolah menengah yang
terkadang memuat bentuk soal terbuka. Artinya, guru memberikan soal
tersebut kepada murid kemudian membiarkan murid untuk mencari
penyelesaian soal itu sendiri menurut pengetahuan yang mereka punya
sebelumnya dengan caranya masing-masing. Soal cerita merupakan salah
satu contoh dari soa terbuka. Dalam menyelesaikan soal seperti ini,
dibutuhkan keterampilan khusus murid untuk menganalisis soal kemudian
mencari penyelesaiannya. Akan tetapi, masih banyak ditemukan kesulitan-
kesulitan yang murid hadapi, baik dalam menganalisis soal, memodelkannya
ke dalam bentuk matematis, dan juga dalam mencari penyel esaiannya.

Menurut Askew dan Williams (dalam Muijs & Reynolds, 2008:
342), kesulitan spesifik pengetahuan matematika bagi murid terletak pada
sifat abstraknya. Salah satu model yang diusulkan adalah di mana guru

mulai dengan sebuah contoh atau situas yang realitis, mengubahnya
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menjadi sebuah model matematika, mengarahkannya ke solusi matematika,
yang kemudian diinterpretasikan kembali sebaga sebuah solusi yang
realistik. Untuk dapat memahami suatu pokok bahasan dalam matematika,
murid harus mampu menguasai konsep-konsep matematika dan
keterkaitannya serta mampu menerapkan konsep-konsep tersebut untuk
memecahkan masalah yang dihadapinya.

Dalam pembelgaran di sekolah, aspek pemahaman akan suatu
konsep dan aplikasinya merupakan hal yang sangat penting yang harus
dimiliki murid. Jika konsep dasar diterima murid secara salah, maka akan
sukar untuk memperbaiki kembali, terutama jika sudah diterapkan dalam
menyelesaikan soal-soal matematika. Oleh karena itu, pemahaman konsep
matematika secara bulat dan utuh merupakan hal penting bagi murid
sehingga jika diterapkan dalam menyelesaikan soal-soa matematika murid
tidak mengalami kesulitan.

Pada pelgaran matematika SMA kelas XI dalam materi turunan
fungs terdapat salah satu kompetensi dasar bagi siswa untuk dapat
merancang model matematika yang berkaitan dengan ekstrim fungsi. Di
dalam pokok bahasan model matematika ekstrim fungs ini mempunyai
pemecahan masalah ekstrim dengan ciri spesifik, yaitu terlibatnya dua
peubah yang saling terkait dan terikat oleh suatu persamaan. Kunci dari
pemecahannya adalah merancang suatu model matematika dengan cara
membentuk fungsi satu peubah yang akan ditentukan ekstrimnya yang

kemudian dicari daerah asa fungsinya yang membentuk suatu selang. Jika
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fungsinya mempunyai tepat satu nilai maksimum/minimum lokal, maka titik
ini akan menjadi maksimum (minimum) mutlak dari fungsinya.

Salah satu kemampuan murid yang dianggap rendah menurut guru
dan kebanyakan siswa adalah kemampuan dalam menyelesaikan soal uraian
matematika berbentuk cerita. Pada pokok bahasan model matematika
ekstrim fungs ini memuat soal cerita yang kemudian harus diubah oleh
murid ke bentuk model matematika. Masalah yang terjadi pada murid saat
menyelesaikan soal cerita di antaranya adalah menerapkan konsep-konsep
matematika dan keterkaitan antara konsep yang satu dengan yang lainnya.
Kebanyakan murid bekerja kurang sistematis dan kurang memperhatikan
langkah-langkah penyelesaiannya. Murid hanya mementingkan hasil akhir
jawaban, sehingga banyak langkah-langkah yang tidak ditempuh padahal
merupakan langkah yang menentukan hasil akhir jawaban.

Dalam kaitannya dengan menyelesaikan soal matematika bentuk
cerita kemampuan komputasi atau perhitungan juga sangat berpengaruh,
karena setelah siswa dapat membuat model matematika maka siswa juga
harus dapat menyelesaikan model tersebut. Dalam menyelesaikan bentuk
model matematika yang berupa persamaan, dapat diselesailkan dengan
menggunakan metode-metode yang ada. Jika siswa dalam membuat model
matematikanya salah maka dalam perhitungan juga akan mengalami
kesalahan. Dengan demikian kemampuan siswa dalam menyelesaikan soal
matematika bentuk ceritameliputi kemampuan siswa dalam membuat model

matematikanya dan kemampuan siswa dalam perhitungan.
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Salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk mengatasi kesulitan
siswa dalam menyelesaikan persoalan matematika khususnya pada pokok
bahasan ekstrim fungsi adalah dengan menelusuri tingkat kemampuan siswa.
Menyelidiki kesulitan pemahaman konsep pada murid SMA sangat menarik.
Hal ini mengingat pada jenjang SMA, membuat model untuk menyajikan
konsep-konsep abstrak dari soal cerita bukanlah merupakan hal yang baru
diperkenalkan pada murid karena pada jenjang pendidikan sebelumnya
murid sudah pernah digjarkan materi matematika yang memuat pemodelan
matematika dari soa cerita

Dari paparan yang telah diuraikan di atas, peneliti merasa tertarik
untuk meneliti tentang kesulitan apa sgja yang dialami oleh siswa SMA
Stella Duce 2 kelas X1 IPA dalam merancang model matematika yang
berkaitan dengan ekstrim fungsi dan penyelesaiannya pada pokok bahasan

turunan.

B. Pembatasan Masalah
Dengan mempertimbangkan keterbatasan kedalaman materi serta
ketajaman menganalisis materi, maka masalah dalam penelitian hanya
dibatas pada kesulitan-kesulitan yang dialami oleh siswa SMA Stella Duce
2 kelas X1 1PA dalam merancang model matematika yang berkaitan dengan
ekstrim fungsi dan penyelesaiannya pada pokok bahasan turunan. Data
mengenai kesulitan yang dialami siswa dalam merancang model matematika

yang berkaitan dengan ekstrim fungsi, diamati pada saat kegiatan belgar
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mengajar, dari hasil tes penelitian siswa untuk materi tersebut selama

penelitian berlangsung, dan dari hasil wawancara dengan beberapa siswa.

C. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan,
rumusan masalah dalam pendlitian ini adalah kesulitan apakah yang dialami
oleh siswa SMA kelas XI dalam merancang model matematika yang

berkaitan dengan ekstrim fungsi dan penyelesaiannya pada pokok bahasan

turunan.

D. Tujuan Pendlitian
Tujuan dari penelitian ini adaah untuk mengetahui dan
mendeskripsikan kesulitan apa sgjakah yang dialami siswa SMA Stella
Duce 2 kelas X1 IPA dalam merancang model matematika yang berkaitan

dengan ekstrim fungsi dan penyel esaiannya pada pokok bahasan turunan.

E. Pembatasan Istilah
1. Kesulitan
Kesulitan merupakan suatu kondis yang memperlihatkan ciri-ciri
hambatan dalam kegiatan untuk mencapai tujuan sehingga diperlukan
usaha yang lebih baik untuk mengatasi hambatan. Dalam penelitian ini

hanya dibatasi pada kesulitan siswa dalam merancang model matematika
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yang berkaitan dengan ekstrim fungsi dan penyelesaiannya pada pokok

bahasan turunan.

. Model Matematika

Model matematika adalah model yang menggunakan konsep dasar
matematika dalam penggambarannya, seperti objek dalam masaah
dinyatakan sebagai peubah, tetapan, atau parameter dan hubungan
antarobjek  dinyatakan sebagai fungs, persamaan, ataupun
pertidaksamaan. Dalam penelitian ini model matematika akan dibentuk
dari soal cerita yang berkaitan dengan ekstrim fungsi.

. Ekstrim Fungs Pada Pokok Bahasan Turunan

Pokok bahasan turunan pada penelitian ini hanya dibatasi pada materi
merancang model matematika yang berkaitan dengan ekstrim fungsi dan
penyelesaiannya. Materi ini digarkan pada siswa kelas X1 SMA semester
.

. Analisis Kesulitan Siswa dalam Merancang Model Matematika yang
Berkaitan dengan Ekstrim Fungsi dan Penyelesaiannya

Analisis kesulitan pada pokok bahasan merancang model matematika
ekstrim fungss dan penyelesaiannya adalah suatu upaya untuk
menyelidiki kesulitan dalam merancang model matematika pada pokok
bahasan ekstrim fungsi dan penyelesaiannya yang dialami oleh siswa
pada saat kegiatan belgjar mengajar di kelas.

Anadlisis kesulitan yang didlami siswa dalam penelitian ini digali dari

menganalisis hasil tes siswa dalam merancang model matematika yang
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berkaitan dengan ekstrim fungsi dan penyelesaiannya yang telah
disigpkan sebelumnya oleh peneliti dan hasil wawancara peneliti dengan

beberapa siswa sebagai sampel setelah mengerjakan soal tes tersebut.

F. Manfaat Penélitian
Hasil dari penelitian ini nantinya diharapkan dapat memberikan
manfaat sebagai berikut:
1. Bagi pendliti
Melalui penelitian ini peneliti dapat mengetahui sgauh mana
kesulitan siswa SMA daam merancang model matematika yang
berkaitan dengan ekstrim fungs dan penyelesaiannya. Selain itu
penelitian ini dapat digunakan sebagai pengalaman menulis karya ilmiah
dan melaksanakan penelitian dalam pendidikan matematika sehingga
dapat menambah cakrawala pengetahuan, khususnya tentang pentingnya
mengetahui kesulitan siswa dalam membuat model matematika yang
berkaitan dengan ekstrim fungs dan penyelesaiannya.
2. Bagi guru
Dengan mengetahui  kesulitan yang didami siswa dalam
merancang model matematika yang berkaitan dengan ekstrim fungsi dan
penyelesaiannya, diharapkan kepada guru SMA dapat mencari
pemecahannya sehingga kesulitan-kesulitan yang dialami siswa dapat

teratasi dan dapat memperbaiki kualitas guru dalam mengajar.
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LANDASAN TEORI & KERANGKA BERPIKIR

A. Landasan Teori
1. Model Matematika

Pengertian model matematika menurut Kamus Matematika adalah
model yang menggunakan konsep dasar matematika dalam
penggambarannya, seperti objek dalam masalah dinyatakan sebagal
peubah, tetapan, atau parameter dan hubungan antar objek dinyatakan
sebagai fungsi, persamaan, ataupun pertidaksamaan.

Sedangkan menurut Luknanto (2003: 2), secara umum pengertian
model adalah suatu usaha untuk menciptakan suatu replika atau tiruan dari
suatu fenomena atau peristiwva alam. Ada tiga jenis model yaitu model
fiskk, model analogi dan model matematik. Pada model matematika,
replika atau tiruan tersebut dilaksanakan dengan mendiskripsikan
fenomena atau peristiva alam dengan satu set persamaan. Kecocokan
model terhadap fenomena atau peristiwva aamnya tergantung dari
ketepatan formulas persamaan matematis dalam mendeskripsikan

fenomena atau peristiwa alam yang ditirukan.

2. Kesulitan Siswa dalam Merancang Model Matematika
Siswa banyak mengalami kesulitan dalam menyelesaikan soal

cerita.  Dalam menyelesaikan soal cerita diperlukan beberapa langkah
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yang harus dilakukan oleh siswa. Menurut Soedjadi (dalam Lambertus,

2004: 76), langkah-langkah yang dapat dijadikan pedoman bagi siswa

untuk menyelesaikan soal cerita adalah:

1) membaca soal cerita untuk mengungkapkan maknatiap kalimat,

2) memisahkan dan mengungkapkan: (a) apa yang diketahui dalam soal,
(b) apa yang ditanyakan dalam soal, (c) bentuk penyelesaian yang
diperlukan,

3) membuat model matematika dari soal,

4) menyelesailkan model matematika menurut aturan-aturan matematika
sehingga mendapatkan jawaban dari model, dan

5) mengembalikan jawaban kepada soal semula.

Penyelesaian soal cerita memang memerlukan tingkat pemahaman
yang tinggi dibandingkan dengan penyelesaian soa bentuk hitungan.
Kurniawan (2007: 11) mengatakan bahwa banyak siswa yang masih
mengalami kesulitan dalam menyel esaikan soal ceritaantaralain:

1) ketidakmampuan siswa dalam memahami soa cerita akibat kurang
pengetahuan siswa tentang konsep atau beberapa istilah yang
diketahui,

2) ketidakmampuan siswa dalam mengubah soal berbentuk soal cerita ke
dalam model atau kalimat matematika,

3) ketidakmampuan siswa dalam menyelesaikan model atau kalimat

matematika, dan
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4) ketidakmampuan siswa dalam menarik atau membuat kesimpulan dari
penyelesaian model matematika.

Kesulitan siswa dalam menyelesaikan soal cerita bisa lebih diperinci
lagi dan salah satunya adalah kesulitan pada waktu mengubah bentuk soal
cerita menjadi model matematika. Secara spesifik kesulitan siswa muncul
dalam menentukan apa yang diketahui dari soal, apa yang ditanyakan dan
dalam membuat model matematikanya. Kesulitan tersebut tampaknya terkait
dengan penggjaran yang menuntut siswa membuat model matematika tanpa
lebih dahulu memberikan petunjuk tentang langkah-langkah yang harus
ditempuh (dalam Abdurrahman, 2009: 258).

Pada tahap selanjutnya kesulitan mungkin akan timbul pada
penyelesaian perhitungan model matematikanya. Hal tersebut bisa ditinjau dari
pemahaman siswa dari maksud soal yang ditanyakan dan konsep materi yang
telah digjarkan sebelumnya. Kemudian ditinjau dari kemampuan siswa dalam
berhitung dan ketelitian siswa dalam berhitung.

Berikut ini desain tahap membuat model matematika yang
dikemukakan oleh Verschaffel, Greer, dan De Corte (dalam Turmudi, 2010: 4)

Gambar 2. 1: Diagram Proses Pemodelan

Fenomena pemahaman pemodelan Model
. . _— Model situasi & .
yang diamati matematika
Evaluasi Analisis matematika
y Laporan Penurunan
aporan : . . <— R
P o interpretasi . . dari model
komunikasi interpretasi
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Daam diagram di atas, permasalahan nyata yang dikaji mula-mula
diterjemahkan menjadi permasalahan matematika (model matematika).
Model matematika kemudian diselesaikan secara matematika dengan
mengikuti kaidah-kaidah matematika. Penyelesaian model matematika

diinterpretasikan menjadi penyelesaian masalah nyata.

3. Ekstrim Fungs
a. Pengertian Ekstrim Fungsi
Misa diberikan kurva f(x) dan titik (a,b) merupakan titik puncak (titik
maksimum atau minimum). Maka garis singgung kurva di titik (a,b) akan
sgjgar sumbu X atau mempunyai gradien m= 0 yaitu f'( a) = 0. Titik (a,
b) disebut titik ekstrim, nilai x = adisebut nilai stasioner, sedangkan nilai y
= b disebut nilai ekstrim.
a.l. Fungs Maksmum dan Minimum
Diketahui fungs f dan domain (daerah asa) S seperti pada
gambar di bawah ini:

Yy A

Gambar 2.2 : Grafik fungs f dan daerah asalnya S



12

PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Definisi : Andaikan S daerah asal, f memuat titik ¢, dapat dikatakan

bahwa

Fungss mencapa maksimum mutlak di  jika () > ()
untuk setigp € S. Di sini () dinamakan nilai maksimum
mutlak. Dan ( , f( )) dinamakan titik maksimum mutlak dari
fungs padaselang S.

Fungss mencapai minimum mutlak di  jika( ) < () untuk
setigp € S. Di sini () dinamakan nilai minimum mutlak.
Dan (, f( )) dinamakan titik minimum mutlak dari fungs
pada selang S.

Fungs mencapal maksmum lokal di jika terdapat selang
(a, b) yang memuat ¢ sedemikian sehingga f(c) adalah nilai
maksimum f pada (a, b) N S dan (, f( )) dinamakan titik
maksimum lokal dari fungsi padaselang S.

Fungss mencapai minimum lokal di jikaterdapat selang (a,
b) yang memuat c sedemikian sehingga f(c) adalah nilai
maksimum f pada (a, b) N S dan (, f( )) dinamakan titik

maksimum lokal dari fungsi pada selang S.

Teorema : Turunan di titik ekstrim lokal kritis (dalam Purcell &

Verberg, 1998: 203)

Misal fungst  kontinu pada selang terbuka S yang memuat . Jika
fungss mencapai ekstrim lokal di danfungsi terdiferensialkan

d ,maka '()=0.
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f(c) nilai ekstrim lokal f jika ia berupa nilai maksmum lokal atau

minimum lokal.

Teorema: Titik kritis (dalam Purcell & Verberg, 1998: 187)
Andaikan f terdefinisikan pada selang S yang memuat titik c.
Jikaf(c) adalah titik ekstrim, maka haruslah sutu titik kritis;
yakni:

e Titik ujung selang S, bila S adalah selang tertutup;

o titik stasioner dari f(f’ (c)=0)

o titik singular dari f(f’ (c) tidak ada)

Berikut ini gambar suatu titik dinamakan titik balik maksimum dan

titik balik minimum (titik ekstrim) :

Y 4 f(c) =>nilai balik maksimum

(c, f(c)) adalah titik balik maksimum

o
v
<

(c, f(c)) adalah titik balik minimum

flc) —>nilai balik

! maksimum

- 4+
1

o : > X
q

fc) >bukan (c, f(c)) bukan titik ekstrim

nilai ekstrim

+H+

o
v
<
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fic) >bukan (c, f(c)) bukan titik ekstrim

nilai ekstrim

o . > X
Gambar 2.3 : Contoh titik ekstrim
a.2 Kemonotonan dan K ecekungan
1) Kemonotonan Fungsi
Definisi: Misalkan f terdefinisi pada selang S.
i. fnak pada selang S, jika untuk setiap pasangan a ,b di S
a< b—f(a) < f(b)
ii. f turun padaselang S jika untuk setiap pasangan a, b di S,
a<b-—f(a) > f(b)
iii. fmonoton murni pada Sjikaf naik pada Satau turun pada S
Teorema: Misalkan f kontinu pada selang S
i. fnaik padaselang S bilaf (x) > 0 untuk semuax pada S
ii. fturun padaselang S bilaf’ (x) < 0 untuk semuax pada S
2) Kecekungan Fungsi
Definisi: Misalkan f terdiferensialkan pada selang terbuka S,
i. fcekung ke ataspada S, bilaf' naik padaselang S
li. fcekung ke bawah pada S bilaf turun padaselang S
Teorema: Misalkan f terdiferensialkan dua kali pada selang

terbuka S
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i. Jka f"(x) > 0 untuk semua pada selang S, maka f
cekung ke atas pada selang S
ii. Jka f"(X) < 0 untuk semua pada selang S, maka f
cekung ke bawah pada selang S
b. Mencari nilai ekstrim fungs
Berikut ini contoh-contoh penyelesaian soal yang berkaitan dengan
ekstrim fungsi:
1) Sebuah fungs didefiniskan pada selang [ -2, 5] sebagai berikut
f(x) = x? — 27x + 6. Cari nilai ekstrim fungsi tersebut
Penyel esaian:
Titik-titik kritisfungs di atas sebagai berikut:
= titik ujung selang, yakni x = -2 atau X = 5,
= titik stasioner:
flx)=3x*-27=0
3(x*=9)=0

3(x+3)(x—3)=0

sehingga diperoleh: x = -3 (di luar selang [ -2, 5], jadi tidak
memenuhi) dan x = 3(di dalam selang [ -2, 5], jadi memenuhi),
= fungs ini tidak memiliki titik singular.
Dengan demikian, titik kritisfungs di atas adalah x = -2, 3, dan 5.
Nilai ekstrimnya dicari dengan memasukkan titik-titik kritis di atas
padafungsi objektif sebagal berikut.

f(=2)=(-2)*—27(-2)+6=52
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f(3)= (3)*—27(3)+ 6= —48
f(5)=(5)*—27(5)+6=—4
Dengan demikian, nilai maksimum mutlaknya adalah 52, sedangkan
nilai minimum mutlaknya adalah —48.
2) Cari nilai maksimum dan mi\nimum dari f(x) = V2 pada[-1,2]
Penyel esaian:
Titik-titik kritisfungs di atas sebagai berikut:
= Titik ujung selang yaitu x = -1 dan x = 2,

=
=

» Titik stasioner: f'(x) = 0. Akan tetapi, ' (x) = —= tidak pernah

3 '\,';

nol,
= Titik singular: f'(x) tidak terdefinisi padax = 0.
Dengan demikian, titik kritisnya adalah -1, 0, dan 2. Selanjutnya,
fFC-1D = Y17 =1
f0)= {/(0)* =0
f@)=3@yY~1e
Jadi, nila maksmum mutlaknya adalah 1,6 dan nilai minimum
mutlaknya adalah 0.
3) Jikaf(x) =x*+8x®— 2, cari di manaf cekung ke atas dan cekung ke
bawah.
Penyel esaian:
Turunan pertama dan kedua dari f(x) = x* + 8x* — 2 berturut-turut

adalah:
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Flx) = 4x® + 24x*

F'(x) =12x? + 48x
Titik pemisah selang diperoleh dengan menerapkan '’ (x) = 0 maka

e =122+ 48x=0

12x(x+4) =10
sehingga diperoleh x = -4 dan x = 0. Selanjutnya dengan memasukkan
titik uji -5, -1, dan 1 diperoleh tandaf’’ seperti gambar.
f Ll el . T

jadi, f cekung ke atas pada (—22,—4] dan [0,2¢) dan cekung ke bawah

pada[-4,0].

4. Pemodelan Masalah yang Berkaitan dengan Ekstrim Fungsi
Pada Kurikulum Tingkat Satuan Pendidikan SMA kelas X1 semester
2, salah satu aspek yang dipelaari daam mata pelgaran matematika
adalah kalkulus yang di dalamnya terdapat materi ekstrim fungsi.

Tabel 2.1: Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar

Standar Kompetensi Kompetensi Dasar

Kalkulus 6.5 Merancang model matematika
dari masalah yang berkaitan

6. Menggunakan konsep dengan ekstrim fungsi

limit  fungsi dan
turunan fungsi dalam 6.6 Menyelesaikan model
pemecahan masalah matematika dari masalah yang
berkaitan dengan ekstrim
fungs dan penafsirannya
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Penggunaan turunan fungs dalam menyelesaikan masalah yang

berkaitan dengan nilai ekstrim (nilai maksimum dan nilai  minimum)

sangatlah luas, seperti diperlihatkan pada contoh berikut ini:

e Sebuah benda bergerak dengan panjang lintasan s = 20t — 5t° — 5t°

(s daam meter dan t dalam detik). Berapa panjang lintasan yang

terbesar ?

e Sebuah proyek bangunan dapat diselesaikan dalam tempo x hari

dengan biaya proyek per hari sama dengan (2x +

rupiah. Berapa biaya proyek yang minimum?

== - 40) juta

Masalah-masalah di atas memuat kata terbesar (maksimum atau yang

searti dengan maksimum) dan kata terkecil (minimum atau yang searti

dengan minimum) merupakan indikator bahwa masalah tersebut adalah

karakteristik masalah yang model matematikanya berkaitan dengan nilai

ekstrim fungsi (dalam Wirodikromo, 2007: 167).

Masalah yang terkait dengan nilai ekstrim fungsi dapat dilakukan dengan

langkah-langkah sebagai berikut (dalam Wirodikromo, 2007: 168):

Tabd 2.2: Step-step pemecahan masalah yang berkaitan dengan

problem nilai ekstrim

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
Tetapkan Tetapkan Tentukan Berikanlah
besaran yang rumus fungsi penyelesaian tafsiran
adadalam satu variabel optimum terhadap hasil
masalah sebagal | yang (maksimum yang diperoleh
variabel merupakan atau minimum) | pada Step 3
(dilambangkan | model dari model disesuaikan
dengan huruf- matematika matematika dengan
huruf) untuk dari masalah. | yang diperoleh | masalah
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memperoleh pada Step 2. semula.
hubungan atau
ekspresi
matematikanya.

Untuk membuat model matematika permasalahan ektrim fungsi digunakan
langkah-langkah berikut:
i.  Lambangkan dengan huruf semua besaran/faktor yang terlibat
ii.  Rumuskan semua hubungan yang dapat diterjemahkan dari
masal ah tersebut

iii.  Rumuskan model matematika melalui fungsi dengan satu variabel

Berikut ini beberapa contoh masalah yang berkaitan dengan ekstrim fungsi

dan model matematikanya.

a. Diketahui jumlah dua bilangan cacah adalah 150. Jika hasil kali
sebuah bilangan dengan kuadrat bilangan yang lain mencapai nilai
maksimum, buatlah model matematika rumus fungsi sebagal hasil
kali kedua bilangan tersebut agar mencapai nilai maksimum!

Penyel esaian:
= Langkah 1: lambangkan dengan huruf semua besaran/faktor
yang terlibat.
Misalkan: x = bilangan pertama
y = bilangan kedua
= Langkah 2. Rumuskan semua hubungan yang dapat
diterjemahkan dari masalah tersebui.

Jumlah dua bilangan adalah 150.
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bilangan pertama + bilangan kedua = 150
X + y =150
y =150 - x
= Langkah 3: Rumuskan model matematika melalui fungsi
dengan satu variabel.
Misalkan hasil kali kedua bilangan itu H
maka H=x".y
H =% (150 —x) = 150%* - x°
Jadi, model matematika hasil kali kedua bilangan dalam variabel x
adalah : H (X) = 150%% - %, untuk 0 < x < 150
b. Sebuah kotak dibuat dari selembar kertas karton, panjang 40 cm dan
lebar 20 cm, dengan memotong persegi identik pada keempat pojok
dan melipat ke atas sisi-sisinya. Buatlah model matematika dari rumus
volum kotak dalam variabel x agar memiliki volume maksimum!
Penyel esaian:
= Langkah 1: Misalkan bagian pojok yang di potong berbentuk
bersegi dengan panjang sisi x cm.
= Langkah 2: Tentukan panjang, lebar dan tinggi kotak dalam

variabel x.
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40 cm

A
y

A
v
>

X panjang X 20cm
lebar

]: tinggi X
| |¥

dipotong

Panjang = (40 —2x) cm
Lebar =(20-2x) cm
Tinggi = xcm
= Langkah 3: Misalkan volum kotak adalah V(x)
Maka V(x) = panjang x lebar x tinggi
= (40 — 2x)(20 — 2x)x
= (800 — 120x — 4x?) x
=800x —120x> — 4x?
Jadi, model matematika rumus volum maksimum dalam variabel x

adalah V (x) = 800x — 120x% — 4x?,

5. Pemecahan Masalah yang Berkaitan dengan Ekstrim Fungsi
Soal cerita yang berkaitan dengan ekstrim fungsi akan dapat diselesaikan
jika sudah dibentuk model matematikanya. Dari model matematika
tersebut, kemudian dicari penyelesaian optimumnya (nilai maksimum atau

nilai minimum).



22
PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Berikut ini contoh pemecahan masalah yang berkaitan dengan ekstrim

fungsi dari contoh sebelumnya:

a. Diketahui jumlah dua bilangan adalah 150. Jika hasil kali sebuah
bilangan dengan kuadrat bilangan yang lain mencapai nilai
maksimum, tentukan nilai maksimum dari hasil kali kedua bilangan
tersebut!

Penyel esaian:
Model matematika dari soal tersebut adalah H (x) = 150x* — x°,
untuk 0 < x < 150.
Model matematika H (x) = 150x2 — x? akan dimaksimumkan
dengan menggunakan analisis turunan.
Turunan pertama dan kedua dari H(x) terhadap x adalah:
H'(x) =300x— 3x*danH''(x) = 300 — 6x
Syarat perlu ekstrim diperoleh dari H'(x) =0
300x — 3x3 =0
3x(100 —x) = 0
= x = 0 ataw x = 100
Periksalah jenis ekstrim dengan menggunakan uji turunan kedua.
e H"(0)=300-6(0) =300 =0, makapadax =0 terjadi
nilai balik minimum
e H"(100)=300-6(100)= -300 < 0, makapadax =100
terjadi nilai balik maksimum

Nilal balik maksimum itu adalah
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H(100) = 150(100)* — (100)® = 500.000

Jadi, nilai maksimum dari fungsi tersebut adalah 500.000.

B. Kerangka Berpikir
Berdasarkan teori yang ada, penulis akan menggunakan kesimpulan-
kesimpulan berikut ini untuk melakukan penelitian:

Model matematika pada soal cerita yang berkaitan dengan ekstrim
fungs adalah suatu cara memformulasikan suatu persoalan atau
masalah dalam kehidupan sehari-hari yang berhubungan dengan
ekstrim fungs (nilai maksimum dan minimum) ke dalam persamaan
atau fungsi matematika. Soal cerita yang akan digunakan adalah soal
dalam kehidupan sehari-hari, soal dalam bidang ekonomi, serta soal
cerita yang sudah memuat suatu persamaan.untuk membuat model
matematika dari soa cerita yang berkaitan dengan ekstrim fungsi dapat
digunakan langkah-langkah sebagai berikut:

1. lambangkan dengan huruf semua besaran yang terlibat,

2. rumuskan semua hubungan yang dapat diterjemahkan dari masalah
tersebut,

3. rumuskan model matematika melalui fungsi dengan satu variabel.

Penyelesaian pada model matematika yang berkaitan dengan
ekstrim fungsi dapat diperoleh dengan mencari penyelesaian

optimumnya (nilai maksimum atau nilai minimum).
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Untuk materi ekstrim fungs di SMA Stella Duce 2, guru
membatasi beberapa materi yang akan dijelaskan kepada siswa. Materi
ini yang akan digunakan peneliti sebagai dasar dalam membuat dan
memberikan soal tes kepada siswa. Berikut ini materi-materi dasar
ekstrim fungsi yang dijelaskan guru di SMA Stella Duce 2 kepada

siswa

1. Fungs naik dan fungsi turun

Fungsi naik Fungsi turun

Teorema:
I. Fungsi y = f(x) naik pada interval a < x < b jika f'(X)>0 untuk
setigp x padainterval tersebut.
li. Fungs y = f(X) turun pada interval a < x < b jika f’'(x)<0 untuk
setiap x padainterval tersebut.
iii. Fungs y = f(x) stasioner padax =cjikaf (c) = 0
2. Titik balik maksimum dan titik balik minimum (titik ekstrim)

Y 4 f(c) =>nilai balik maksimum

(c, f(c)) adalah titik balik maksimum

> X
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(c, f(c)) adaah titik balik minimum

flc) —>nilai balik

! maksimum

- 4+
1

1 | -
o » X
c

f(c) >bukan (c, f(c)) bukan titik ekstrim

nilai ekstrim

+++

o
v
<

fic) >bukan (c, f(c)) bukan titik ekstrim

nilai ekstrim

»
[} » X
c

Gambar 2.3: Contoh titik ekstrim

3. Menggambar grafik fungsi.
Langkah-langkah menggambar grafik fungsi:
I.  Tentukan titik potong grafik fungsi dengan sumbu
koordinat, yaitu sumbu X (syarat y = 0) dan sumbu Y
(syarat x = 0)
ii.  Tentukan interval di mana fungsi naik dan di mana fungsi

turun.
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iii.  Tentukan koordinat titik stasioner, yaitu titik balik
maksimum, titik balik minimum, dan yang bukan ekstrim.

iv.  Pilih beberapatitik bantuan seperlunya.

4. Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan nilai ekstrim

(maksimum/minimum).

Langkah-langkah pemecahan masalah yang berkaitan dengan nilai

ekstrim:

I.  Tetapkan besaran yang ada dalam masalah sebagai variabel
(dilambangkan dengan huruf) untuk memperoleh hubungan
matematisnya.

ii. Tetapkan rumus fungsi satu variabel yang merupakan
model matematika dari masalah.

iii. Tentukan penyelesaian optimum (maksi mum/minimum)
menggunakan sSyarat turunan pertama fungsi yang diperoleh
padalangkah ii bernilai nol.

iv. Berikan tafsiran terhadap hasil yang diperoleh pada langkah
iii disesuaikan dengan masalah semula.

Fokus dari penelitian yang akan dilakukan ini adalah mengenai
kesulitan siswa dalam merancang dan menyelesaikan model
matematika yang berkaitan dengan ekstrim fungsi, dengan sampelnya
yaitu satu kelas siswa SMA StellaDuce 2 kelas X1 IPA.

Instrumen yang akan digunakan dalam penelitian ini berdasarkan

landasan teori di atas yaitu berupa tes untuk siswa setelah mereka
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mendapatkan materi tentang ekstrim fungs yang diberikan oleh guru,
catatan dari observasi kelas yang akan dilakukan oleh pendliti, dan hasil
wawancara dari beberapa siswa yang telah dipilih mengenai kesulitan

yang dialami pada saat mengerjakan tes.
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BAB I11

METODE PENELITIAN

A. Metode Penélitian

Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah
penelitian deskriptif kualitatif dan kuantitatif. Penelitian kualitatif adalah
penelitian yang memandang realitas sosial sebagal suatu yang holistik/utuh,
kompleks, dinamis, dan penuh makna, yang digunakan untuk meneliti pada
kondis objek yang aamiah, dimana peneliti sebagai instrumen kunci,
analisis data bersifat induktif/kualitatif, dan hasil penelitian lebih
menekankan makna daripada generalisasi (dalam Sugiyono, 2010: 9).

Penelitian ini  menggunakan penelitian deskriptif  kualitatif
dimaksudkan untuk melukiskan keadaan subjek dan objek penelitian pada
saat sekarang berdasarkan fakta-fakta yang tampak atau bagaimana adanya,
dan berusaha mengungkap fenomena-fenomena yang ada dalam keadaan
tersebut. Jenis penelitian ini sgjalan dengan tujuan penelitian yaitu untuk
menelusuri  kesulitan yang dialami siswa dalam merancang model
matematika yang berkaitan dengan ekstrim fungsi dan penyel esaiannya pada
siswa kelas XI SMA. Pendlitian ini juga menggunakan jenis penelitian
kuantitatif sebagai pembantu untuk menganalisis data hasil tes siswa yang
bersifat kuantitatif. Hasil tes siswa akan diberi nilai sesuai dengan kriteria

penilaian tiap soal. Kemudian dihitung total nilai yang diperoleh tiap siswa

27
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dan digunakan sebagal bantuan untuk memilih siswa yang akan

diwawancara.

B. Subjek Penélitian

Subjek dari penelitian ini adalah 20 siswa SMA Stella Duce 2 kelas
X1 IPA pada tahun gjaran 2010/2011. Siswa SMA Stella Duce 2 seluruhnya
berjenis kelamin perempuan. Dari hasil observasi kelas dapat dilihat minat
dan motovas siswa terhadap pelgaran matematika. Saat guru mengajar,
siswa terlihat tertarik dan memperhatikan guru ketika sedang mengajarkan
materi. Pada saat guru memberikan soal, siswa juga nampak aktif berdiskusi
dengan teman tentang cara penyelesaian soal dan apabila ada siswa yang
belum jelas dengan maksud soal, mereka langsung bertanya dengan guru.
Pada siswa SMA Stella Duce 2 kelas XI IPA, sebagian besar siswanya
mempunyai kemampuan akademik di atas rata-rata. Penjaringan siswa di
SMA Stella Duce 2 menggunakan seleksi dan dengan melihat nilai UAN
SMP sehingga siswa yang masuk SMA Stella Duce 2 dipilih sesuai kriteria
yang ditentukan oleh sekolah. Khusus untuk kelas IPA, siswa dipilih dengan
melihat hasil raport siswa kelas X yang mempunyai nilai matematika dan
sains yang berada di atas rata-rata kriteria ketuntasan minimal sekolah. Hasil
prestasi akademik siswa kelas X1 semester 1 dapat dilihat dari nilai akhir
siswa yang sebagian besar di atas kriteria ketuntasan minima mata

pel ajaran matematika (dapat dilihat pada lampiran).
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C. Teknik Pengumpulan Data

Peneliti mengumpulkan data dari sampel yang diteliti dengan cara

observas di kelas selama kegiatan belgar mengajar berlangsung, hasil tes

dari sampel saat mengerjakan soal, transkip wawancara dengan sampel, dan

catatan peneliti selama berada di |apangan.

Data yang dikumpulkan dalam penelitian ini adalah:

Data tentang kesulitan apa sgja yang dialami siswa kelas XI IPA SMA
Stella Duce 2 daam merancang model matematika yang berkaitan
dengan ekstrim fungsi yang dilihat dari hasil tes. Peneliti melihat
kesulitan dan kesalahan yang dilakukan siswa saat mengerjakan soal-
soal pada pokok bahasan tersebut.

Data penelusuran cara berpikir siswa saat merancang model matematika
yang berkaitan dengan ekstrim fungsi dan menyelesaikannya yang

diperoleh dari hasil wawancara.

D. Instrumen Pendlitian

Instrumen penelitian yang digunakan untuk mengumpulkan data

pada penelitian ini yaitu observas kelas, tes, dan wawancara.

1

Observasi kelas
Observas di kelas dilakukan beberapa kali di kelas X1 IPA selama
kegiatan belgjar mengajar berlangsung sebelum penelitian dilakukan

untuk mendapatkan gambaran tentang situasi kelas dan kesulitan yang
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dihadapi siswa secara umum saat siswa mengerjakan soa latihan dari
guru.
Peneliti  menggunakan rekaman video untuk melengkapi hasil
pengamatan. Hal-hal yang akan direkam dalam penelitian ini adalah:

a) Situas kelas saat guru mengajar.

b) Situasi kelas saat guru memberikan soal latihan.

c) Situas kelas saat ada diskusi kelompok dalam kelas.

d) Situasi kelas saat diskusi kelas.

Z o WES
Tes adalah suatu aat pengumpul informasi yang bersifat resmi dan
penuh dengan batasan-batasan. Tes pada umumnya digunakan untuk
menilai dan mengukur hasil belgar siswa, terutama hasil belgar
kognitif yang berkaitan dengan bahan pengajaran. Siswa akan diberikan
tes awal merancang model matematika yang berkaitan dengan ekstrim
fungs dan penyelesaiannya yang akan digunakan untuk melihat dan
mengel ompokkan apa sgja kesulitan yang dihadapi oleh siswa.
3. Wawancara

Wawancara yang akan dilakukan adalah wawancara tidak terstruktur.
Wawancara tidak terstruktur adalah wawancara yang bebas di mana
peneliti tidak menggunakan pedoman wawancara yang telah tersusun
secara sistematis dan lengkap untuk pengumpulan datanya (dalam
Sugiyono, 2010: 233). Pedoman wawancara yang digunakan hanya

berupa garis-garis besar permasalahan yang akan ditanyakan.
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Pertanyaan wawancara yang akan diberikan berdasarkan pada hasil
jawaban siswa saat mengerjakan tes.

Dalam wawancara tidak terstruktur, peneliti belum mengetahui secara
pasti data apa yang akan diperoleh sehingga peneliti lebih banyak
mendengarkan apa yang diceritakan oleh responden. Beberapa jawaban
siswa yang dipilih akan dianalisis lebih lanjut untuk melihat cara
berpikir siswa dalam mengerjakan soal tes tersebut. Berdasarkan
analisis terhadap setiap jawaban dari responden tersebut, maka peneliti
dapat mengajukan berbagai pertanyaan berikutnya yang lebih terarah
pada suatu tujuan (dalam Sugiyono, 2010: 234). Daam wawancara
yang diamati meliputi kesulitan saat mengerjakan tes, bagaimana proses
berpikir siswa dalam menanggapi pertanyaan-pertanyaan yang digjukan
peneliti dan bagaimana siswa mengungkapkan ide atau jalan pikirannya
selama mengerjakan soal tes. Proses wawancara dan aktivitas siswa

akan direkam dalam bentuk video.

E. Teknik Analisis Data
Daam ha analisis data kualitatif, Bogdan (dalam Sugiyono, 2010: 244)
menyatakan bahwa:

Andisis data adalah proses mencari dan menyusun secara
sistematis data yang diperoleh dari hasil wawancara, catatan
lapangan, dan bahan-bahan lain, sehingga dapat mudah dipahami
dan temuannya dapat diinformasikan kepada orang lain. Analisis
data dilakukan dengan mengorganisasikan data, menjabarkannya
ke dalam unit-unit, melakukan sintesa, menyusun ke dalam pola,
memilih mana yang penting dan yang akan dipelgjari, dan membuat
kesimpulan yang dapat diceritakan kepada orang lain.
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Analisis kualitatif dimaksudkan untuk menganalisis soa ditinjau dari segi
teknis, isi, dan editoria. Anadisis secara teknis dimaksudkan sebagal
penelashan soal berdasarkan prinsip-prinsip pengukuran dan format
penulisan soal. Analisis secara isi dimaksudkan sebagal penelaahan khusus
yang berkaitan dengan kelayakan pengetahuan yang ditanyakan. Analisis
secara editorial dimaksudkan sebagai penelaahan yang khususnya berkaitan
dengan keseluruhan format dan kegjegan editorial dari satu soal ke soa yang
lainnya (dalam Surapranata, 2009: 2). Melalui analisis kualitatif dapat
diketahui berfungsi tidaknya sebuah soal.
1. AnalissValiditas Tes
Validitas adalah suatu konsep yang berkaitan dengan sgauhmana tes
telah mengukur apa yang seharusnya diukur. Validitas sebuah tes
dibedakan menjadi dua macam yaitu validitas logis dan validitas
empiris. Validitas logis sama dengan analisis kualitatif terhadap sebuah
soal, yaitu untuk menentukan berfungsi tidaknya suatu soal berdasarkan
kriteria yang telah ditentukan, yang dalam hal ini adalah kriteria materi,
konstruksi, dan bahasa (dalam Surapranata, 2009: 50). Kriteria materi
berkaitan dengan substansi keillmuan yang ditanyakan dalam soal serta
tingkat kemampuan yang sesua dengan soal. Kriteria konstruksi
berkaitan dengan teknik penulisan soa. Kriteria bahasa berkaitan
dengan penggunaan bahasa Indonesia yang baik dan benar menurut

EYD.
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Vadliditas dari soal yang akan diberikan ke siswa akan menggunakan

validitas dari pakar (dalam ha ini dosen dan guru pengampu). Soal

akan dinilai berdasarkan kesesuaiannya dengan materi ekstrim fungsi,

kesesuaiannya dengan standar kompetensi dan kompetensi dasar,

kejelasan kalimat agar tidak menimbulkan penafsiran ganda, dan hal-

hal lain menurut tim penilai soal.

Berikut ini tabel validas soal tes yang akan diberikan peneliti kepada

tim pakar:

Tabel 3.1: Validas Instrumen Penelitian (Tes Soal untuk Siswa)

Kesesuaian K - Keelasan | Kesesuaian
: Soal dengan =SesU Soa Sod Kritik
Kesesuaian Soal
No | Materi Soal Dom_elj dengan Menurut dengan dan
Kognitif . TataBahasa| Waktu Saran
Soal | dengan SK Tingkat ) :
Menurut . Indonesia | Pengerjaan | untuk
& KD . Kesulitan :
Taksonomi Siava yang Baik yang Sod
Bloom & Benar Diberikan
1
2
3
4
5
6
2. AnalissReliabilitas Tes

Reliabilitas atau kegjegan suatu skor adalah hal yang sangat penting

dalam menentukan apakah tes telah menyajikan pengukuran yang baik.

Menurut Nunnaly (Surapranata, 2009: 90) menyebutkan bahwa sumber

kesalahan pengukuran itu antara lain (1) variansi dalam tes itu sendiri,

(2) struktur sampel yang dipilih, (3) variansi di antara tes yang sedang

digunakan.
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Tes yang akan diberikan kepada siswa akan ditentukan reliabilitasnya

oleh pakar (dalam hal ini dosen dan guru pengampu) dengan asumsi

sudah layak pakai.

3. AnalisisHas| Tes Siswa

Soal yang diberikan kepada siswa terdiri atas 2 jenis soal, yaitu soal

untuk bagian kanan dan soal untuk bagian kiri. Soal tes dikelompokan

menjadi 2 jenis agar dalam proses pengerjaan di kelas siswa dapat

bekerja sendiri secara mandiri. Bobot antara kedua jenis soal tersebut

adalah sama. Adapun indikator yang digunakan untuk menilai hasil tes

siswa adalah sebagai berikut:

a. Mengubah soal ke bentuk model matematika.
b. Penggunaan turunan fungsi dalam menyel esaikan soal.
C. Proses perhitungan dalam menyelesaikan soal.

Tabel 3.2: kriteria penilaian (scoring) tiap soal

NE Uraian Skor
soal
Siswatidak menuliskan apapun dalam lembar kerja (tidak ada 0
usaha memahami soal)
Siswa menuliskan apa yang diketahui dan hal yang ditanyakan 2
1 | Siswadapat memodelkan tetapi tidak sesuai 4
Siswa dapat memodelkan dengan tepat 8
Siswa dapat menjawab pertanyaan dengan tuntas dan benar 10
sesuai perintah dari soal
Siswatidak menuliskan apapun dalam lembar kerja (tidak ada 0
usaha memahami soal)
Siswa menuliskan apa yang diketahui dan hal yang ditanyakan
2 Siswa dapat menurunkan fungsi pada soal, tetapi masih banyak 6
terdapat kekeliruan
Siswa dapat menurunkan fungsi dengan benar dan menjawab 10
pertanyaan dengan benar
Siswa dapat mengerjakan seluruh soal dengan tuntas dan benar 15
3 | Siswatidak menuliskan apapun dalam lembar kerja (tidak ada 0
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usaha memahami soal)
Siswa menuliskan apa yang diketahui dan hal yang ditanyakan 2
Siswa dapat memodelkan tetapi tidak sesuai 5
Siswa dapat memodelkan dengan tepat dan benar 10
Siswa dapat menurunkan fungsi, tetapi masih terdapat

. 15
kekeliruan
Siswa dapat menjawab pertanyaan dengan tuntas dan benar

- : 20
sesual perintah dari soal
Siswatidak menuliskan apapun dalam lembar kerja (tidak ada 0
usaha memahami soal)
Siswa menuliskan apa yang diketahui dan hal yang ditanyakan 2
Siswa dapat memodelkan tetapi tidak sesuai 5
Siswa dapat memodelkan dengan tepat dan benar 10
Siswa dapat menurunkan fungsi, tetapi masih terdapat

. 15
kekeliruan
Siswa dapat menjawab pertanyaan dengan tuntas dan benar

o : 20
sesual perintah dari soal
Siswatidak menuliskan apapun dalam lembar kerja (tidak ada 0
usaha memahami soal)
Siswa menuliskan apa yang diketahui dan hal yang ditanyakan
Siswa dapat menurunkan fungsi pada soal, tetapi masih banyak 6
terdapat kekeliruan
Siswa dapat menurunkan fungsi dengan benar dan menjawab 10
pertanyaan dengan benar
Siswa dapat mengerjakan seluruh soa dengan tuntas dan benar 15
Siswa tidak menuliskan apapun dalam lembar kerja (tidak ada 0
usaha memahami soal)
Siswa menuliskan apa yang diketahui dan hal yang ditanyakan 2
Siswa dapat memodelkan tetapi tidak sesual 5
Siswa dapat memodelkan dengan tepat dan benar 10
Siswa dapat menurunkan fungsi, tetapi masih terdapat 1

i 5
kekeliruan
Siswa dapat menjawab pertanyaan dengan tuntas dan benar

¥ o : 20
sesual perintah dari soal

Pengelompokan kriteria kesulitan yang dialami akan diperoleh setelah
siswa mengerjakan soa yang diberikan. Pengelompokan itu diperoleh

dengan menggunakan teknik analisis di bawah ini:
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Tabd 3.3: Teknik analisisdata tes

No Proses
1. Jawaban seluruh siswa diteliti
2. Membuat profil hasil pekerjaan tes untuk masing-masing siswa yang

diuraikan per nomor soal. Jawaban siswa dianalisis lebih lanjut
didasarkan pada jawaban siswa yang representatif menunjukkan
kesadlahan yang dibuat siswa, jawaban siswa yang menunjukkan
kesalahan yang dominan dibuat siswa, atau pada kemungkinan
beragam jenis jawaban siswa.

3. Mencatat jawaban-jawaban siswa yang salah

4. Mengelompokkan jawaban siswa berdasarkan jenis kesulitan yang
dihadapi berdasarkan rumusan kategori jenis kesulitan.

4. AnalisisHasil Wawancara Siswa
Pada saat wawancara, peneliti sudah melakukan analisis terhadap
jawaban yang diwawancarai. Bila jawaban yang diwawancarai setelah
dianalisis terasa belum memuaskan, maka peneliti akan melanjutkan
pertanyaan lagi, sampal pada tahap tertentu diperoleh data yang
dianggap kredibel. Berikut ini tabel kisi-kis pedoman wawancara
dengan siswa:

Tabel 3.4: Kisi-kisi pedoman wawancara

Kisi-kisi Indikator
Kesulitan sisvadalam |e  Siswa diminta menjel askan bagian materi
merancang model mana yang menurut mereka sulit.
matematikaekstrim | e Siswa menjelaskan mengapa bagian materi itu
fungsi dan menurut mereka sulit.
penyelesaiannya e Siswadimintamenjelaskan bagaimana caradia

mengerjakan soal-soal yang menurut peneliti
kurang tepat dan kurang lengkap.

e Siswamenjelaskan hasil pekerjaannya yang
menurut peneliti kurang tepat dan kesulitan
yang ditemui pada saat mengerjakan soal -soal
tersebut dengan pertanyaan ‘ mengapa .
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BAB IV

DESKRIPSI DAN ANALISISHASIL PENELITIAN

A. Deskrips Pendlitian

Penelitian ini dilaksanakan di kelas X1 IPA SMA Stella Duce 2 pada
pokok bahasan ekstrim fungsi dan penyelesaiannya. Penelitian ini dimulai
dengan observasi proses belgar mengajar di kelas. Observasi dilakukan saat
guru sedang mengaarkan materi tentang ekstrim fungsi. Setelah guru
selesai menjelaskan keseluruhan materi tentang ekstrim fungsi hingga ke
model matematika dan penyelesaiannya, peneliti memberikan soal tes
penelitian kepada seluruh siswa. Tes terdiri dari 6 soal yang diberikan
kepada seluruh siswa kelas X1 IPA SMA Stella Duce 2 sebanyak 20 orang.
Waktu pengerjaan soa diberikan selama 65 menit. Tabel di bawah ini
menampilkan kegiatan yang dilaksanakan selama penelitian.

Tabel 4.1 : Kegiatan yang dilaksanakan selama penelitian

Tahap Waktu Kegiatan
1 Jumat, 29 April 2011 Observas kelas
2 Jumat, 6 Mel 2011 Observasi kelas
3 Kamis, 12 Mei 2011 Observas kelas
4 Jumat, 13 Mei 2011 Observas kelas
5 Kamis, 19 Mei 2011 Memberikan tes penelitian
6 Selasa, 31 Me 2011 Wawancara dengan siswa

B. Hasil Observas
Sebelum melakukan penelitian, peneliti melakukan observasi kelas

terlebih dahulu dengan tujuan mencari gambaran tentang bagian materi apa

37
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sgja yang telah digarkan oleh guru dan kesulitan apa sgja yang dialami
siswa saat belgar tentang materi ekstrim fungsi khususnya dalam
mengerjakan soal-soal yang berhubungan dengan model matematika dari
ekstrim fungsi.

Observasi ini dilakukan sebanyak 4 kali oleh peneliti. Ha ini
dilakukan agar peneliti dapat mengetahui bagian-bagian dari materi yang
diberikan oleh guru kepada siswa sehingga dalam membuat soal tes peneliti
dapat menyesuaikan dengan materi yang diberikan oleh guru. Berikut ini
gambaran umum tentang observasi kelas serta kesulitan-kesulitan yang
diadlami siswa saat proses belgar menggar di kelas berlangsung yang
dideskripsikan menurut tahap kegiatan penelitiannya.

1. Observas kelastahap |

Observas tahap pertama dilakukan tanggal 29 April 2011 selama
45 menit. Pada saat observasi pertamaini guru memberikan soal |atihan
kepada siswa. Pada pertemuan sebelumnya, guru sudah menjelaskan
materi tentang fungsi naik dan fungsi turun, titik balik maksimum dan
titik balik minimum (titik ekstrim), menggambar grafik fungsi, serta
contoh-contoh soalnya menggunakan media presentasi Power Point.

Pada pertemuan ini guru memberikan 3 soal kepada siswa yang
dicatat di papan tulis. Kemudian guru berjalan keliling kelas untuk
melihat bagaimana siswa mengerjakan soal tersebut dan membantu

apabila ada siswa yang menemukan kesulitan. Setelah selesal
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berkeliling, guru menunjuk satu orang siswa untuk menulis hasil
jawabannya di papan tulis.

Berikut ini beberapa kesulitan yang berhasil dilihat oleh peneliti
pada observasi kelastahap I:

a) Saat guru berkeliling kelas, guru banyak menemukan kesulitan
siswa saat melukis grafik fungsi. Masih banyak siswa yang salah
saat menentukan titik potong grafik fungsinya.

Berikut gambar dari hasil rekaman video saat guru berkeliling

kelas dan membantu siswa yang mengalami kesulitan :

Gambar 4.1 Guru berkeliling kelas dan membantu siswa yang
mengalami kesulitan.

b) Saat ada satu orang siswa yang mau untuk menuliskan hasil
jawabannya.
Soa yang dikerjakan siswa
Lukislah grafik fungsi f(x) = x® —12x !
Sswa: (menulis di papan tulis) a Untuk x =0 — v = 0 maka

grafik memotong sumbu...
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Siswa terlihat bingung, lalu guru membantu dengan memberi
pancingan pertanyaan.
Guru: kalau x = 0, memotong sumbu apa?
Sswa: (melanjutkan menulis) ... memotong sumbu y.
Untuk y =0 = 0=x%=12x
0= x(x*-12)
Siswa terlihat kesulitan mencari akar dari persamaan kuadrat, lalu
guru membantu dengan memberi pancingan pertanyaan.
Guru: kalau tidak bisa pakai cara memfaktorkan, coba pakai cara
lainnya. Misalnya x* — 9 akar-akarnya kan + 3 dan — 3.
Lalu guru menunjuk siswa lain untuk membantu.
Siswa: (melanjutkan menulis) Untuk v = 0 — 0 = x® — 12x
0= x(x?—12)
= x(x - VI2)(x 4 V12)
x =0 ataux =12 atau x = —/12
Guru menyuruh siswa menyederhanakan /12 dan menegur siswa
karena kurang runtut saat menuliskan jawaban.
Sswa: (melanjutkan menulis) Grafik memotong sumbu X di
(0,0),(2v3,0)dan (—2v3,0)

Berikut gambar saat siswa mengerjakan soa di papan tulis:
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Gambar 4.2 Siswa mengerjakan soal di papan tulis dan guru
ikut membantu siswa

Karena bel istirahat sudah berbunyi, soa yang lainnya diberikan
sebagal tugas di rumah.
2. Observas kelastahap |1

Observasi tahap keduaini dilaksanakan tanggal 6 Mei 2011 selama
45 menit. Pada saat observasi ini guru menjelaskan materi baru yaitu
tentang menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan nilai ekstrim
menggunakan media presentass PowerPoint. Guru menjelaskan
langkah-langkah pemecahan masalah yang berkaitan dengan nila
ekstrim. Setelah itu guru memberikan dua contoh soa kepada siswa dan
menjelaskan langkah-langkah penyelesaiannya dalam diskusi kelas
yang dilakukan bersama siswa.

Untuk contoh soal yang kedua, guru membahasnya bersama siswa
dengan menuliskannya kembali di papan tulis. Setelah selesa
menjelaskan contoh soal, guru memberikan beberapa soa |atihan untuk
siswa yang diambil dari buku paket pegangan siswa. Karena bel
istirahat telah berbunyi, soal latihan tersebut diberikan sebagai tugas di

rumah dan akan dibahas pada pertemuan selanjutnya.
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Berikut gambar saat menjelaskan materi menggunakan presentasi

Power Point dan membantu siswa yang mengalami kesulitan :

Gambar 4.3 Guru menjelaskan materi menggunakan presentas
PowerPoint dan membantu siswa yang mengalami
kesulitan

3. Observas kelastahap 111

Observas tahap ketiga dilakukan tanggal 12 Me 2011 selama 90
menit. Pada observas kali ini, guru akan membahas bersama-sama
dengan siswa soal latihan yang telah diberikan pada pertemuan
sebelumnya.

Guru menunjuk salah satu siswa untuk menulis hasil pekerjaannya
di papan tulis. Dari pengamatan peneliti, siswa tersebut tampak tidak
menemui  kesulitan dalam mengerjakan soal tersebut. Siswa dapat
membuat model matematika dari soal dengan benar, kemudian mencari
syarat maksimumnya dengan menggunakan syarat turunan pertama
fungsi yang diperoleh dari model matematikanya bernilai nol.

Untuk soal berikutnya, guru juga menunjuk salah satu siswa untuk
menuliskan hasil jawabannya di papan tulis. Siswa tidak menemukan
kesulitan ~ dalam membuat model matematikanya  dan

menyel esaikannya.



43
PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Setelah selesai membahas soal latihan  sebelumnya, guru
memberikan soal baru dan menyuruh siswa mengerjakannya. Kemudian
guru menunjuk salah satu siswa untuk mengerjakannya di papan tulis.
Dalam mengerjakan soa ini siswa menemukan beberapa kesulitan.
Kesulitan yang paling terlihat adalah pada saat menurunkan fungsi.

Soal yang dikerjakan oleh siswa: Titik C terletak pada ruas garis

OB seperti diperlihatkan pada gambar. Nilai W ditetapkan sebagai
W = E panjang AC + % panjang CB
a) Tentukan W sebagai fungsi dari x.

b) Tentukan nilai x sehingga W menjadi maksimum.

Sswa: (menulis di papan tulis) Mencari nilai x

1 Panjang AC? = AO? + OC?
A (05)
= 52+ 3¢
=25+
AC = \."E C(x,0) BI(lO,O) -

Panjang CB = 10 — x

3 w(x)= (V25 +2%) +-(10—x)

b) Syarat maksmin: W =0

Siswa terlihat bingung menurunkan fungsi, lalu guru membantu
dengan memberi pancingan pertanyaan. Guru menyuruh siswa
untuk menyederhanakan fungsi tersebut sehingga memudahkan
dalam menurunkannya.

Sswa: (melanjutkan menulis)



44

PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

W(x) = (V25 +x7) + - (10—x)
= 2(@5+xY)i+1-—x
Syarat maks/min: W =0
1 2y i —
L@ +x)—-—-=0
Guru bertanya kepada siswa mengapa bisa seperti itu dan yang x*
ke mana. Kemudian siswa terlihat bingung dalam menjawabnya.

L alu siswa menghapusnya dan menggantinya.

1
10

—(20)i-==0
Lalu guru berkata kepada siswa bahwa yang ditulis siswa tersebut
masih salah. Siswa diingatkan kembali dengan materi turunan
yang sebelumnya telah dipelgari tentang turunan fungsi
komposis atau turunan fungsi majemuk. Lalu siswa mengganti
jawabannya.

Syarat maks/min: W =0

- N P S
S (@5+x) T 2x— =0

Lalu guru berkata sudah betul hasilnya dan menyuruh siswa
mel anjutkannya.
Sswa: (melanjutkan menulis)

1 g —r )
EI(E-S—I':I e —E:ﬂ
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& _ 1

|:25+x:}.§
%x = (25+x%)z
Siswa tampak kesulitan untuk melanjutkannya. Kemudian guru
mencoba membantunya. Guru bertanya kepada siswa yang lain
bagaimana cara selanjutnya dan ada siswa yang memberi
alternatif dengan cara mengkuadratkan kedua ruas.
Sswa: (melanjutkan menulis)
Sx =(25+ xzji

25 .
?xz =25 4 x?

o

25 -
—x*—x- =25

—x°=2>
5

#¥=25 >
16

S

x= [25.=
+ 16
ka5 212
= =

Setelah selesai, guru memeriksa ulang dan berkata bahwa
jawaban tersebut sudah benar.

Berikut ini gambar dari hasil rekaman video saat siswa tersebut

mengerjakan soal di papan tulis:
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Gambar 44S|SW8. mengerjakan soal di papan tulls B

Kesulitan lain yang dialami siswa adalah pada saat merumuskan
fungs ke dalam bentuk satu variabel. Berikut ini contoh kesulitan yang
dialami siswa saat mengerjakannyadi papan tulis.

Soal yang dikerjakan oleh siswa: Luas dari selembar kertas
poster sama dengan 2 nY. Bidang gambar pada kertas poster itu
dibatasi oleh tepi atas dan tepi bawah masing-masing selebar 21 cm,
tepi kiri dan tepi kanan masing-masing selebar 14 cm seperti yang
diperlihatkan pada gambar.

a) Jika panjang kertas poster sama dengan x cm dan L adalah luas
bidang gambar, nyatakan luas L sebagai fungs dari x.

b) Tentukan ukuran (panjang dan lebar) kertas poster itu supaya luas
bidang gambar maksimum.

Sswa: (menulis di papan tulis)

L = 2 m? = 20.000 cm?
20000 =X. y — y = 20.000

21

’ —

21

20. IZIIIZIIIZII

42)

~>
S~

(——
X—28
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a) L bidang gambar
L= (x=—28)(yv—42)
Siswa terlihat bingung dalam melanjutkan penyelesaian soal.

Kemudian guru membantu dengan memberikan pancingan.

Z0.000

Guru : tibartiba dapat — 42 itu dapat dari mana? Y ang

gampang saja, semula itu panjang persegi panjang itu
X atau y tho?
Sswa : x pak.

Guru : nah, dari atas dibuat dulu sebelum =222 — 47 itu

x

ditulis dulu ¥ — 42 biar gampang.
Kemudian siswa mel anjutkan jawabannya.
L= (x—28)(yv—42)

= (x —28)(— - 42)

560.000

= 20.000 —42x — — + 1176

5&0.000

= —42x—

+ 21176

x

= —42x — 560000x"! + 21176
Siswa terlihat bingung ketika akan menurunkan fungsinya.
Lalu bertanya kepada temannya. Akan tetapi karena bel
istirahat sudah berbunyi, guru menyuruh siswa tersebut
melanjutkan di rumah sebagai PR.
Berikut ini gambar dari hasil rekaman video saat siswa tersebut

mengerjakan soa di papan tulis:
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Gambar 4.5 Siswa mengerjakan soal di papan tulis

4

4. Observas kelastahap IV

48

Observasi tahap keempat dilakukan tanggal 13 Mei 2011 selama

45 menit. Pada observas kali ini guru kembali melanjutkan

pembahasan soa latihan pada hari sebelumnya. Guru menunjuk

beberapa siswa untuk menuliskan hasil jawabannya di papan tulis untuk

soad yang belum dibahas. Siswa tidak mengalami kesulitan saat

mengerjakan soa di  papan tulis karena soal-soa tersebut sudah

dikerjakan siswa sebagai tugas di rumah.

Setelah selesai membahas soal pada pertemuan sebelumnya, guru

memberikan satu soal dengan mendikte soal tersebut kepada siswa dan

menyuruh siswa mengerjakan soal tersebut. Setelah beberapa saat, guru

menunjuk salah satu siswa untuk mengerjakannya di papan tulis.

Soa yang dikerjakan oleh siswa : Diketahui sebuah kotak tanpa

tutup yang alasnya persegi mempunyai volume 32 cm®. Tentukan luas

permukaan minimal dari kotak tersebut!

Sebelum siswa memulai mengerjakan, guru menyuruh siswa untuk

membuat sketsa gambar kotak tersebuit.

Sswa : (menulisdi papan tulis)
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X
Vol=x%.t
32=x%.t
=2
=
Lp =

Siswa mengalami sedikit kebingungan saat akan mencari luas
permukaannya. Kemudian dengan dibantu guru dan teman, siswa
tersebut dapat mel anjutkan mencari luas permukaannya.

Lp= x?4 4x.t

2 32

= x4+ 4x .—
xz
3, 128
= +
&

Syarat minimum:
Lp=10

2x—128x"*=0

128
2.’?{':—_
=2
1_3 :138
x = 64
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Karena bel istirahat telah berbunyi, guru menyuruh siswa mencari
luass minimumnya sebagal tugas di rumah dengan cara
memasukkan nilai x ke dalam rumus luas permukaan yang telah
ditulis sebelumnya.

Berikut ini gambar dari hasil rekaman video saat siswa tersebut

mengerjakan soal di papan tulis:

C. Deskripsi Data Pendlitian

Penelitian ini dilaksanakan setelah materi ekstrim fungsi khususnya
tentang merancang model matematika yang berkaitan dengan ekstrim fungsi
dan penyelesaiannya selesai diberikan (bulan April — Me 2011). Hal ini
bertujuan agar siswa masih mengingat dengan baik materi tentang model
matematika yang berkaitan dengan ekstrim fungsi dan penyelesaiannya.

Tes terdiri dari 6 soal. Soal yang diberikan berbeda antara siswa
bagian kiri dan bagian kanan. Siswa diminta untuk mengerjakan semua soal
sesuai dengan perintah soal yang ada. Pada pelaksanaannya tes berjalan

dengan cukup lancar yang diikuti seluruh siswa kelas XI IPA SMA Stella
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Duce 2 yang berjumlah 20 orang. Setiap siswa mendapatkan soal dan
lembar jawab.

Setelah tes selesai dilaksanakan, peneliti mengoreksi hasil tes siswa
dan memberikan skor untuk setigp nomor kemudian ditotal secara
keseluruhan. Berdasarkan nilai dari tes tersebut, peneliti memilih 4 orang
siswa untuk diwawancara. Satu orang siswa yang mempunyai nilai di atas
rata-rata kelas, dua orang siswa yang mempunyai nilai pada rata-rata kelas,
dan satu orang yang mempunyai nilai di bawah rata-rata kelas. Pendliti juga
memilih keempat siswa tersebut berdasarkan kesalahan-kesalahan yang
mereka lakukan saat mengerjakan soal mulai dari membuat model
matematika hingga proses penyel esaiannya.

Wawancara dengan siswa dilakukan setelah siswa pulang sekolah
sehingga tidak mengganggu jam pelgaran siswa. Wawancara yang
dilakukan peneliti adalah wawancara tidak terstruktur, sehingga peneliti
menggunakan hasil tes siswa tersebut sebagai patokan dalam wawancara
untuk menggali kesulitan yang dialami siswa dalam menyelesaikan soal.
Wawancara dengan siswa direkam menggunakan handycam sehingga hasil
rekaman dapat digunakan peneliti untuk menganalisis jawaban siswa secara
lebih dalam lagi.

Setelah wawancara selesai dilakukan, peneliti menganalisis hasil
wawancara dengan masing-masing siswa. Kemudian dari hasil jawaban
siswa diperoleh data tentang apa sgja masalah dan kesulitan yang dialami

siswa saat mengerjakan soal tes. Hasil dari analisis wawancaraini kemudian
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digabungkan dengan hasil observasi siswa dan hasil tes siswa secara
keseluruhan sehingga diperoleh data tentang kesulitan-kesulitan apa sgja
yang dialami siswa kelas XI SMA Stella Duce 2 dalam mengerjakan soal
yang berkaitan dengan ekstrim fungsi.

Berdasarkan hasil observas kelas, hasil tes siswa, dan hasil
wawancara, peneliti menemukan kesulitan itu secara garis besar yaitu
kesulitan dalam membuat model matematika dari soa cerita. Namun,
setelah dilakukan analisis jawaban dan wawancara, peneliti tidak dapat
mengidentifikasi faktor-faktor penyebab dari kesulitan yang dialami siswa
tersebut. Hal ini disebabkan adanya keterbatasan dari peneliti dan siswa saat
wawancara.

Keterbatasan dari peneliti antara lain karena pertanyaan wawancara
yang diberikan kurang menggali cara berpikir siswa dalam mengerjakan
sehingga dalam menganalisis peneliti kurang bisa menemukan bukti yang
cukup kuat untuk dijadikan sebagai faktor penyebab siswa mengaami
kesulitan. Hal ini disebabkan karena waktu yang terbatas untuk melakukan
wawancara sehingga data wawancara yang dibutuhkan untuk analisis hasil
penelitian tidak seluruhnya didapatkan dalam wawancara. K eterbatasan dari
siswa yaitu ada siswa yang lupa akan proses dari hasil pekerjaannya
sewaktu mengerjakan soal tes sehingga siswa menjadi bingung sendiri
bagaimana cara dia bisa memperoleh jawaban seperti dalam lembar

jawabnya.
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D. AnalissHasil Pendlitian
1. Analisisdari Hasll TesSiswa

Kesulitan yang dialami siswa dalam mengerjakan soa tes dapat
dikategorikan menjadi 2 jenis yaitu kesulitan yang ditunjukkan dengan
kesalahan saat mengerjakan soa tes dan kesulitan yang ditunjukkan
dengan ketidakmampuan siswa dalam mengerjakan soal. Dalam hal ini
ketidakmampuan siswa mengerjakan soal tes dapat dilihat saat ada hal
yang seharusnya dilakukan siswatetapi hal itu tidak dilakukan.

Dari hasil tes siswa diperoleh kesulitan yang dialami siswa sewaktu
menyel esaikan soal-soal tersebut yaitu sebagai berikut:

a) Kesulitan dalam membuat model matematika dari soal cerita

yang berkaitan dengan ekstrim fungsi.

Dari hasil tes siswa, peneliti melihat beberapa kesulitan yang
terjadi saat siswa membuat model matematika dari soal cerita
tentang ekstrim fungsi. Hal yang mendasar yang dialami oleh siswa
adalah lemahnya konsep dasar tentang pengertian model matematika
pada siswa, sehingga membuat siswa mengalami kesulitan untuk
mengerjakan dan menganalisis soal yang memuat pertanyaan untuk

membuat model matematika dari suatu masal ah.

b) Kesulitan dalam menyelesaikan model matematika yang

berkaitan dengan ekstrim fungsi
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Dari hasil tes siswa, pendliti melihat beberapa kesulitan yang
terjadi saat siswa menyelesaikan model matematika yang berkaitan
dengan ekstrim fungsi. Kesulitan-kesulitan ini melipuiti:

1) Kesulitan siswa saat mencari syarat maksimum/minimum yaitu
dengan cara menggunakan turunan pertama.
2) Kesulitan dalam mencari akar dari persamaan kuadrat bila hasil
turunannya berbentuk persamaan kuadrat.
3) Kesulitan dalam menyelesaikan soa lain yang merupakan
perluasan dari soa yang sebelumnya
Berikut ini profil pekerjaan siswa SMA Stella Duce 2 kelas Xl
IPA beserta kesulitan yang dialami saat mengerjakan tes yang diuraikan
untuk masing-masing siswa:

Tabel 4.2 Siswa nomor urut 1 Bernadetha Rez (soal kanan)

Hasi| analisis kesulitan dan
Nomor

Soal Hasil pekerjaan siswa masalah yang dialami siswa
dalam mengerjakan soal
1 | Xty e Siswakesulitan dalam
¥: lb-y menginterpretasikan
Vil ¥ i 7 perintah soal. Hal ini dapat
T dilihat dari perintah
T " i ditanyakan yang ditulis oleh
"2 (te=-9)CE-y) : . ;
(S8 A —" siswa sehingga siswa salah
o M " ab dalam membuat model
e S matematikanya.
ol it L ST e Siswabelum bisa

o

menerjemahkan maksud
dari jumlah kuadrat dua
bilangan.
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2 2 Q¥ B .X gy ¥ ¢ #° e Siswamengaami kesulitan
Sx = 32 = (2} dalam membuat model
¥ : Q¥ e matematika dari soal.
7y =8 © tmn: Li+i0 | Siswabelum bisa
x + 8 20,3 memahami soa secara
L k! keseluruhan sehingga siswa
ol T« 15 salah dalam menerjemahkan
ri - . R maksud dari soal tersebut.
. =E . 3
&
: 1y
3 Bl = velpr e Siswamelakukan kesalahan
't devake saat menurunkan fungsi
WL 600t -sL? yang ada pada soal. Hal ini
5+ . cook mungkin dikarenakan siswa
S belum paham bagaimana
— i langkah untuk
b 10 menyel esaikan soa bagian
~)4:120 A
[v) W(t):Cook - €T
h(110) = boo(120) - S (V20)?
> 32000 — 32600
s
4 4 | alx+9)- 40 e Siswamengaami kesulitan
3 5 + 10 dalam membuat model
e matematikanya. Siswa
B | melakukan kesalahan dalam
W 2 T A membuat model matematika
ECTREN Oy . | mat
—20x %1z 40 - 4 dari luas persegi panjang
! - 40 b luas werstnum:3 cm | ggar maksimum. Hal ini
- 207 dapat dilihat dari kesalahan
i, - rumus luas persegi panjang
pada hasil pekerjaan siswa.
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m*”(x) 2yp¥ 45 F KF - x3
e 2

(| i ¥ 57X+ 240 X
}f : —3X 4 1Y% 4240 .
Il -

{

a nli x Max = POx) - - 3x2 HIIMA 424C
P Caxtiox — 2)
—3x 40 :0

! RO = 2%

Vxz:

49:)(

X Max: 40

Tohe Jtox 4 CPX" - K3

. 1yp (toe) 4 €7(<o0)? —[Too)?

- 128000 4 21250000 — 2coogcoe

- oy .20 .00

= Ry 10Y.620 000

e Siswakurang cermat dalam
menuliskan proses
pengerjaan soal. Untuk
fungsi yang sudah
diturunkan siswa tidak
memberi keterangan bahwa
persamaan itu merupakan
hasil turunan.

¢ Siswamelakukan kesalahan
dalam perhitungan saat
memasukan nilai X yang
diperoleh untuk mencari
pendapatan maksimumnya.

d|

IC) Gg® "4
| (&)}

(AN

- ale. | el

0 dporg w [

bV, s} e —
: (4)°

by

U, =U, = 1s20m?

e Siswamengalami kesulitan
dalam membuat model
matematikanya. Siswa
belum jelas dengan materi
ekstrim fungsi. Hal ini dapat
dilihat dari hasil pekerjaan
siswa yang langsung
menghitung volume kotak
dengan menggunakan rumus
volume kubus, tanpa
menggunakan langkah-
langkah seperti yang ada
pada penyel esaian soal yang
berkaitan dengan ekstrim

fungsi.

Tabel 4.3 Siswa nomor urut 2 Brigita Febrina Ayu (soal kanan)

Nomor
Soal

Hasil pekerjaan siswva

Hasil analisis kesulitan dan
masalah yang dialami siswa
dalam mengerjakan soal

1

x4y = f=2" 4§

Y=l X =1 4 (%)

- ¥ 4 (156 32w %1)

< WF 72k ¢ 256

Oepr 0 ¢—41) = 4x =321

e Siswa sudah bisa membuat
model matematika dari soal.

e Namun siswa belum
memahami perintah dari
soal yang hanyadisuruh
membuat model
matematikanya sgja,
sehingga siswajuga
menghitung syarat agar
minimum dengan
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menurunkan model
matematika yang sudah
dibuat sebelumnya.

{0) By gn > oo oSy patiory: L = 3x - X =3
Bx an > dibuct e s AR Ay o= b

Laubm&n - ™4 lex*t =16

Siswa mengalami kesulitan
dalam membuat model
matematika dari soal.
Siswa belum bisa

0) Wkt vy i ot S mow :

£ ongr o WO = Goo -1t = BE =600
£ :&’”/19{ =6 sekon

Dhtox bR = gpe -5

et — memahami soa secara
L' opr mio  (gax-1=0| keseluruhan sehingga siswa
ey salah dalam menerjemahkan
. 'x:'u,/q; :% ‘ maksud dari soal tersebut.
I
0D = ot -

Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
mengerjakan soal nomor 3.
Siswa sudah bisa
mengerjakan soal dengan
runtut dan benar.

% — boe (5) et
kb movirun  -3poc0 5 (300)
“3.000 - 19000
=B-080 Wwter
SN Siswatidak mengalami
k- ap +al > ap tal = 4p kesulitan dalam
ik “;’u'_“:i mengerjakan soal nomor 4.
e Siswa sudah bisa membuat
Pz a0-A model matematika dari soal,
[ menurunkan fungsi untuk
= (0. 0D mencari luas maksimum dan
zaod~1*

b) Lmox » Lol = 204 - L2

—20-20 4b Uz =10

lrex = Px4 = Qo-4) (L) (20 -10) (fo) =(10)C10) = 100 Cm™

mencari luas maksimumnya
dengan runtut dan benar.

(R0 = amh 4 57 -

ONGE X oy eraimpion:

00 = 24y 4160 -3 D B 420 g

‘@ - 24D
o)

'K —®x —H0 =0

(% 42 D (X -40 D=0

X=-) * =40 D Kiungmox =40

b)Pan'pwﬁ oxX = 40 xRy 500

= Rp A0.000,~ ¢

Siswatidak mengalami
kesulitan dalam

menyel esaikan soal nomor
5. Siswa sudah benar dalam
menurunkan fungsi yang
ada pada soal untuk mencari
nila maks mumnya.

Siswa juga sudah benar
dalam mencari pendapatan
maksimumnya.
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6 | ) : e Siswamengaami kesulitan
2 ) Lo b dijgng = Gan X6 dalam membuat model
= 36un matematikanya. Siswa
sudah benar dalam mencari
n A ~6-A | # .
Lo spetrg 2 6200 0 (o200 | ) o o Kotek setelah
=3 -IRA -y +4%t bagian pojoknya dipotong.
- -2tk Hanyasqasiswa
gt = %) enemuken kesulitan set
2 T 1 hendak mencari panjang sis
oo Mox = X = 42 persegi yang akan dipotong.
= By 1 Ix=i4 Siswa menggunakan rumus
~-1 | luaspersegi sebelum
dipotong dikurangi luas
persegi setelah bagian
b Voax = (6-2) (6-20 (6-29) [? ) pojoknya dipotong.
= g - Aax" # X -at '
= 800~ R0) +260)-2¢ j
= N6 - (48 *5‘13 T 01k wi Mk
Tabd 4.4 Siswa nomor urut 3 Caterina Akila. A (soal kanan)
- . Hasil analisis kesulitan dan
Hasil pekerjaan siswa masalah yang dialami siswa
Soal :
dalam mengerjakan sodl
1 O a. xty =le waka Y=< lo-x Siswa sudah bisa membuat

b. Q=x*+y*

= e

= X? Fac6 o324 X

~B0 0% 20 o A KT

C. Syarak Wilal winimuwm -

Q' -0
4% -32 =Q
4x =32
% =&

e Nilai winimum

Q = x* 4 (b-x)?

- B4 (1p-8)"

260 + 64

= 28

model matematika dari soal.
Namun siswa belum
memahami perintah dari
soal yang hanya disuruh
membuat model
matematikanya sagja,
sehingga siswajuga
menghitung syarat agar
minimum dengan
menurunkan model
matematika yang sudah
dibuat sebelumnya dan
mencari jumlah kuadrat
kedua bilangan agar
mencapal nilai
minimumnya.
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2 o ¢ Siswatidak mengalami
. - kesulitan dalam membuat
T en s | model matematikanya.
—— ——  —  |s Siswasudahbisa
@ G = os bugor songhor g :rme:'::jg = mengefJ akan soal dengan
AR runtut dan benar. Siswa
o) £ (%) sudah bisa membuat model
ol il matematikanya dan mencari
ST [uas minimumnya.
(® - ryomt i o + Lugt winimem
Q' .o L »{(u-uﬁ{u-n)) H3x. %)
1ex-16 =0 =({=¢-l-'£)(!|—1.“/>)*{1“,/, ; a/,)
lex =1f, ST i
-8 [T
7 3k
0
3 @ hod-tot -s¢* e Siswatidak mengalami
@) woktu Yeng  dipeclukon ager £0ggi roket winkmum kesulitan dalam
1 menyel esaikan soal nomor
R 3. Siswa sudah benar dalam
[0t 600 menurunkan fungsi yang
) ada pada soal untuk mencari
© Tinggi maksimom waktu yang di perl ukan agar
c A e tinggi roket maksimum.
= 600(6c) -5 (c0) ™ L .
L i Lhavoiedo) e Siswajuga sudah benar
20000 - 18000 dalam mencari tinggi
- 18000 meser . ‘ maksimumnya.
4 9|8 e Siswatidak mengalami
— = kesulitan dalam
K~ap 42l © conm memmm. | Mengerjakan soal nomor 4.
A , ko' -0 Siswa sudah bisa membuat
e ST model matematika dari sodl,
1 -Pa Fr menurunkan fungsi untuk
= ¢ - (s0-p) Ui ‘e ims mencari luas maksimum
oo S, Lol (-9 dan mencari luas
L maksi mumnya dengan
Swm runtut dan benar.
5 O o) -mox 11 o e Siswatidak mengalami
© saot otz @ prodapton waigin i kesulitan dalam
W -0 FT—— menyel esaikan soal nomor
2030 - g < Tal) (T~ 5. Siswa sudah ben_ar dalam
3 IREYD - 504 20 menurunkan fungsi yang .
ETT = ada pada soal untuk mencari
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SReie | [y

horga. gt unis gy 500,

nilai maksimumnya.

o ‘!/ L * 40 Rp i Siswa juga sudah benar
et || " & 20,0007 dalam mencari pendapatan
Gl maksimumnya.

6 © Siswatidak mengalami
i v kesulitan dalam. membuat

f - g S model matematikanya.

L [ e Siswa sudah bisa membuat
[l model matematikanya dari
= soal. Kemudian mencari

panjang Sisi persegi yang
© V:(" ER— 0] ’;‘“m;m'( ) dipotong dan mencari

*(6-00). x o (2%  (g-2x) . x{b-2x

23X - agx® byyt

= (6-20))

Ve (e-a0))

Syarge maksimum T 4.y

Vo =16 em?

3f-uxtuaxt. g

G-§xtax? =0

3-uxtxtag

-0 (p1) w6

X231 N g

volume kotak maksimal
dengan runtut dan benar.

Tabel 4.5 Siswa nomor urut 4 Christina Gabriella Rawing (soal kanan)

Hasi| analisis kesulitan dan

NEO" Hasil pekerjaan siswa masalah yang diadlami siswa
Sod .
dalam mengerjakan sodl
1]t ek B Ayt |o Siswasudah bisamembuat
el e BERTAL model matematika dari soal.
’ Q1h i X ‘Ub b)* Namun siswa belum
whb [ Yot 0 \ :t\w)h@l memahami perintah dari
e e soal yang hanyadisuruh
oA At 0 | / :Ml membuat model
4% 'y / A matematikanya sagja,
b b ! sehingga siswajuga
menghitung syarat agar

minimum dengan
menurunkan model
matematika yang sudah
dibuat sebelumnya dan
mencari jumlah kuadrat
kedua bilangan agar
mencapai nilai
minimumnya.
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2, bog T loos Reresy pompig ¢ o - :u'ex m

e Siswamengalami kesulitan
dalam membuat model
matematika dari soal. Siswa
tidak melanjutkan untuk
mencari penyelesaiannya.

30 h0: oot - 5
U oo - 104

b. g okt + oo o) -5( )"
* Yoo+ (1000

1ot > 6o 0 mael

t: e W\H/‘:

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal nomor
3. Siswa sudah benar dalam
menurunkan fungsi yang
ada pada soal untuk mencari
waktu yang diperlukan agar
tinggi roket maksimum.

¢ Siswajuga sudah benar
dalam mencari tinggi
maksimumnya.

LM g

Lo e yap i g

e go

Lot
02 Jos

g

Leap :Jw.pl p’l ‘?j.D_/

b bmwar pe-p )

= ()~ (o)t

- © 7

¢ Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
mengerjakan soal homor 4.
Siswa sudah bisa membuat
model matematika dari soal,
menurunkan fungsi untuk
mencari luas maksimum
dan mencari luas
maksimumnya. Akan tetapi,
siswa kurang runtut dalam
menuliskan proses
pengerjaannya.

DY 1 ¢ g v

7

B0, 9% ey Bidagd
2]

R IRALH A T 9! =

L el

B0 xtjee)
b Botalon it ¢ 40X o,

» ooo, o (OO ok )

e Siswatidak menemukan
kesulitan dalam
menyel esaikan soal nomor
5. Siswa sudah benar dalam
menurunkan fungsi yang
ada pada soal untuk mencari
nilai maksimumnya.

e Siswajuga sudah benar
dalam mencari pendapatan
maksimumnya. Hanya saja
siswa kurang runtut dalam
menuliskan proses
pengerjaannya.
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6 AN EY T o Sjmasebenarnyasudah
oy Ay = 4, 400 blsz_;lmenjawab pertanyaan
Thx dari soa dengan benar.
b Hanya sgja proses yang
Yly: 48 oww dn | benar dari soal dimula dari
'\ g sod 6b. Jawaban dari soal
£.b. Nowum mars: . 2 6a seharusnya tidak perlu
Vowm : @ L A dibuat dan hasilnya salah.
v (e-2ax) (6-2x) (x) e Pada jawaban 6b, siswa
(36 - 24x44%* Y[ %) sudah bisa mencari panjang
g B -G NE Sisi persegi yang akan
N 23e WP ia dibuang agar volume kotak
ik .. F. maksimum dan mencari
(x=3)x =)
X-3 A e volumekotak
Vmats = 36 (1)-2a01)*+ 4@2)3 maksi mumnya.
T 3(-2414
= lbg’
Tabel 4.6 Siswa nomor urut 5 Prima (soal Kiri)
Nomor Hasi| analisis kesulitan dan
Soal Hasil pekerjaan siswva masalah yang dialami siswa
dalam mengerjakan soal
1 | a[x:-1 e Siswa sebenarnya sudah
X=14-9Y qtau Y :14-x bisa membuat model
2 27
’;Ji R matematika dari soal. Akan
X 4196-20%+0 tetapi, siswa belum mengerti
- tentang pengertian dari
?_?j)f“;ﬁ”'ﬁ% o model matematikaitu
4% = 28 sendiri sehingga menurut
el siswamodel matematika itu
b Yrryt=0. ] .
todel mate Matikanye -~ 3% + Y= 0 adalah hasil akhir setelah
r 49 +y*=0 | fungs diturunkan dan nila
minimumnya ditemukan.
2 2 [h(e)=to0tse2 e Siswatidak mengal ami

a) Suacat Mok (min_ i) -0 -

oo — 1pt =0 -
1 (ooallate
L- 6D - 1O
e =
1

6) Lit) - 0010 50"

lh = (000 - 5.100

= \Doo - S.00

= s00

—

kesulitan dalam
menyel esaikan soal nomor
3. Siswa sudah benar dalam
menurunkan fungsi yang
ada pada soal untuk mencari
waktu yang diperlukan agar
tinggi peluru maksimum.

¢ Siswajuga sudah benar
dalam mencari tinggi
maksimum pelurunya.
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D310, dipotongmenadi vbag: Safubad - &x clipyat PP

5., x bag (atn digengkoin .

q).L-_ pre k:_l_u—#a-)'

4 10.8% . 2(2p442)

9
10

‘L‘,‘fr: Sxx L-E:(Bo—ﬂr\\q‘
1 g C 80 -%2x .
|Lgalbz $x*+4§0-32x .
BEgTT

[g%=27

X=30.

Lgap . 5.(32)% +80- 3203 2)

5.(
~ 5((0,24), + 80 -102,4 .

= 502" +9llyg

NPT R

e Siswamengalami kesulitan
dalam membuat model
matematika dari soal.

Siswa belum bisa
memahami soal secara
keseluruhan sehingga siswa
salah dalam menerjemahkan
maksud dari soal tersebut.

N\ Jomlah tedvaSiky w4420,

1N Y =(20-x)
o N .
0 L. 0xt SYarat mas E(x)- 0.
’ 2 Tox T
L= X.4 7~ 1z 10-2¢
Y (0 = 2
[z X(ji—y() A=B.
9
- 2nx—X* Unars (0,6 5)"
M ns AT Ak
2 0= 275

gy}

Siswatidak mengalami
kesulitan dalam membuat
model matematika dari soal.
Hanya sgjasiswva
melakukan kesal ahan saat
menyederhanakan bentuk
dari luas segitiga yang
diperoleh, sehingga hasil
akhir yang diperoleh siswa
pun juga salah.

5 [Cen) =-6n* 1500 t S0 (394N rupiah)

Syatat max [/min () =0 .

Hai~ 10N +120

10 = lon -

s -n

\p

=16 5
24

4

IS X135 J%a - 2675 J00an rGpiah
ki

i ~

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam

menyel esaikan soal nomor
5. Siswa sudah benar dalam
menurunkan fungsi yang
ada pada soal untuk mencari
nilai maksimumnya.
Siswajuga sudah benar
dalam mencari biaya
minimumnya.
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6 Z@}L = lox léan= 60 e Siswasudah bisa membuat
AT s o model matematika untuk
:x,[lg-?x).‘((o'lx)»& . . ..
ST TERITETS | mencari panjang sisi yang
B = l6ox — 32%x% ~90x? +4x5 akan dibuang dan sudah
-z IF 52x1 e $; | benar dalam menurunkan
L - fungsinya. Hanya sgjasiswa
L 160* 22T $4x3- mengalami kesulitan saat
I EA= 60 —losx £ (2x © akan mencari akar dari
- x=4 e persamaan hasil turunan
co.GF52(8)* 14083 fungsinya, sehingga hasil
| k1280 - 2528 512 akhir yang ditemukan sal ah.
S LR e Selain itu siswajuga tidak
T 4.x . 4 runtut dalam proses
- -8 -9 4 pengerjaannya. Soal 6ayang
= B6 dibuat siswa seharusnya
- tidak perlu dibuat karena
tidak ada pada perintah dari
soal.
Tabe 4.7 Siswa nomor urut 6 Evalin Ndoen (soal kanan)
Nomor Hasil analisis kesulitan dan
Soal Hasil pekerjaan siswa masalah yang dialami siswa
dalam mengerjakan soal
1 e Siswa sudah bisa membuat

XtYsle —2§=06-X

F = 47 s

=X (X)) 2x?4 K- JAx F 206 2k - 3204256

Syt mymom

-0

fledy-32 20

f=za, x=0

F=axr-32y + 256 : 2(8)*- 5208) v 25¢ =12?-L/€ Hf/{‘- 220

model matematika dari soal.
e Namun siswa belum
memahami perintah dari
soa yang hanyadisuruh
membuat model
matematikanya sgja,
sehingga siswa juga
menghitung syarat agar
minimum dengan
menurunkan model
matematika yang sudah
dibuat sebelumnya dan
mencari jumlah kuadrat
kedua bilangan agar
mencapai nilai
minimumnya.
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vm

Lgpe 3% X

: 00202

=3

e Siswamengalami kesulitan
dalam membuat model
matematika dari soal.

e Siswabelum bisa
memahami soal secara
keseluruhan sehingga siswa
salah dalam menerjemahkan
maksud dari soal tersebut

h(t)sgmf._:,fz

o t:0 b. Soot -5t

=600 - It Gon ko) - 5 (69)

260 - 191 =

36000 - 19000 ={ﬂooo
600 = 104 "

b= o

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyelesaikan soal nomor
3. Siswa sudah benar dalam
menurunkan fungsi yang
ada pada soal untuk mencari
waktu yang diperlukan agar
tinggi roket maksimum.

e Siswa juga sudah benar
dalam mencari tinggi
maksimumnya.

£ b, shndt max , |'zp

2ny) =40

20-2% 20

xy= I =2y

Y=20-X Xz10

sz XY

Lins mar = 20K X2 = 20010 - (10)2

£ X (20-x) + 20 ~100 =1g M2

=100t

¢ Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
mengerjakan soal homor 4.
Siswa sudah bisa membuat
model matematika dari soal,
menurunkan fungsi untuk
mencari luas maksimum
dan mencari luas
maksimumnya dengan
runtut dan benar.

(62

3 | P0x) - 200 +67¢- X3

Xzy0

a) svara X . X0 b

20p + ux- 3xt 50040 =20 oo

fo+0x=x* ()

X*-39x -0

(t-u)(Xw2)

X0V Xxe-2

nilo) ¥ mox = U

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal nomor
5. Siswa sudah benar dalam
menurunkan fungsi yang
ada pada soal untuk mencari
nilai maksimumnya.

e Siswa juga sudah benar
dalam mencari pendapatan
maksimumnya.
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V=gt

= (g-2x)°

oGt 2R gt x # 246

(5’-”’()2 = 36 - 2yux tux?

(ux?-2ux+36)rg-2x ) b

2052 cluux +216 —OK 2+ UBx2 =72 x

-0x3+ 72 x*—216x +2i¢

Veax 2 V20

~2uX? tluux-216 =0

X2 AEx -3 =0 (wah 1)

X*-6x+9 = o

(-2 Wx-2 ) :zn
X:=3 —3 &6~2X

6-2(2)

6-6=p

Vmaks = =Bx2 + 72x2-216x t21€

= -x3+ gx2- 724 +72

= P G0Y-12(3) 112

= =27 1 B8] -21€ +72

-90 m'?

¢ Siswa sudah berusaha
menyel esaikan soal hingga
akhir. Akan tetapi, siswa
mel akukan kesal ahan saat
membuat model matematika
dari volume kotak setelah
bagian pojoknya dibuang.
Siswa tersebut
menggunakan rumus
volume kubus. Hal ini
terjadi mungkin karena
siswamengirajika
kartonnya berbentuk persegi
apabila dibentuk kotak akan
berbentuk kubus.

Tabel 4.8 Siswa nomor urut 7 Felisia Ardiana (soal kanan)

Nomor
Soal

Hasil pekerjaan siswa

Hasil analisis kesulitan
dan masalah yang
dialami siswa dalam
mengerjakan sod

1

¥y =16

¢ Siswamengalami

Y =16 -x

kesulitan dalam
membuat model

matematika dari soal.

x +(I6 -f)lt IC

Siswa belum bisa

16

-

At X ~32X-256

menerjemahkan
maksud dari jumlah

xl--ﬁlx P el

kuadrat dua bilangan.

(8 L.verces vonotg ;P L. bvh Sonomar - §

Siswa mengalami

o T3 m §

: ()"

kesulitan saat membuat

oS

A 4

model matematika dari

%=

luas persegi dan persegi

panjang. Siswa mengira

§ LEI4 LD :(ya)m’ t (i) o’

panjang kawat yang

- (81, %)cm’ r(4l)) en’

dibengkokkan dan

2
c B s e’

dibuat persegi panjang

R \

itu adalah luas dari

persegi panjang dan

luas bujur sangkarnya.
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O b : Goleo) - (i)

> 3000 ~ 5 30)

= 30 - Aoy

E:@g 4 h: o pa)

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 3. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari waktu
agar tinggi roket
maksi mum.

e Akan tetapi, pada sod
3b siswa melakukan
kesalahan dalam
penghitungannya.
Siswa kurang teliti
dalam mengalikan.

@ N - 4om

#Fle+®) = 40 g0

P+l = 30

L s i

a & & v r L b) Lz abp - pt

s p {an-0) = 800 - (00

0p - p* 100 em ™

¢ =~ O jgli=""psg

20-ap = 0 100 = {0 x

a0 = ap = 10 e

P= 10 cm

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
mengerjakan soal
nomor 4. Siswa sudah
bisa membuat model
matematika dari soal,
menurunkan fungsi
untuk mencari luas
maksimum dan
mencari luas
maksimumnya dengan
benar.

) s D% » SEx - 2>

T phlx) = Me 4N ~ax"

= —_————1-3

X -38 - 80

(x-20) (# + 2)

x:a0V % - -2

5| Pendapgron WOR S

40 x TOO =FPao-OOO,-

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 5. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari nilai
maksimumnya.

¢ Siswajuga sudah benar
dalam mencari
pendapatan
maksimumnya.
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R

oBerd
: (g=a%) "

¢ Siswa mengalami

kesulitan dalam
membuat model
matematika dari soal.
Siswatidak

mel anjutkan untuk
mencari
penyelesaiannya.

Tabel 4.9 Siswa nomor urut 8 Fiktarina (soal kanan)

Nomor
Soal

Hasi| pekerjaan siswa

Hasi| analisis kesulitan
dan masalah yang
dialami siswa dalam
mengerjakan soal

- x*y=1lb — Y:=1Ilb-x

>R Y 5 ¢

+ ¥ +(6-x* =@

2 {6 -0 (®-x)] - §

o It

R+ [ ath - Jbx Llex +x7[=

A x? yast |

\

- 22 yab%hk = [b

2 *256'-. =0

X2 ¢ 240 =0

293 = ~p

Xt 2 app-

e Siswa sudah berusaha

membuat model
matematikanya. Akan
tetapi, siswa melakukan
kesal ahan pada bentuk
model matematikanya.
Siswa mengira bahwa
jumlah kuadrat kedua
bilangan tersebut
adalah 16. Padahal
jumlah kuadrat kedua
bilangan itulah yang
mau dicari.

Ko

D e —

thx o

P= [bcw

difotong

r Pk % cm

] bzt ob-ge o

BFCTO T 2% 0

X Kem

Li = 3@%

T = (b-60 (6-80)

= 2% -hfx-lix teax?

2tb - JBbx + hx?

4

1O - Lk ¥

| (3 -9k -

Siswa mengalami
kesulitan dalam
membuat model
matematika dari soal.
Walaupun siswa sudah
berusaha membuat
model matematika
tetapi siswa melakukan
kesal ahan saat
membuat model
matematika dari luas
perseginya. Siswa
belum membagi 4
panjang kawat yang
akan dibuat menjadi
persegi.
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3 howeder b defk

hit) = 6ot -8t*

a. Suamt mox: W (H =0
h'(k) = boo- 1OE

boo - 10t =0
-t =-bo
_ £ = s
b hndh Wore :

ht) = G (t) e 5(t)2
= 600 (ko) — 5 (bo)*

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 3. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari waktu
yang diperlukan agar
tinggi roket maksimum.

= 30w - 5 (36 00) e Siswajuga sudah benar
= 3boo -~ 19000 dalam mencari tingg
= QoW 4 maksimumnya.
S pm— » Siswa tidak mengal ami
kel= 4om - ;
[ | kel = 2p ¥ ol =a kesulitan dalam
?1= %2 | mengerjakan soal
g Lluos=pK S nomor 4. Siswa sudah
L= px(20-p) bisa membuat model
L= 20p-p?  —— MEmo®a ;| matematikadari sodl,
b. Syt waks |'(p - 0 menurunkan fungsi
T A untuk mencari luas
b b ~ | maksimum dan
Lz 2p- ¢ | mencari luas
= 2008) - (02 maksimumnya dengan
i benar.
= 00 ’/ J -
5. 06) < dox +5]x*- %3 * Siswatidak mengalami
ol X MS kesulitan dalam
0 : menurunkan fungsi

St ol v = 0
o b WK~ K2 20
Wy -3

B  %* 2 240

pada soal.

e Akan tetapi, siswa
menemukan kesulitan
saat akan mencari akar
dari persamaan tersebut
sehingga siswa tidak
melanjutkan
pekerjaannya hingga
tuntas.
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Tabel 4.10 Siswa nomor urut 9 Giovana Ty

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
membuat model
matematikanya.

e Siswasudah bisa
membuat model
matematikanya dari
soal. Kemudian
mencari panjang Sisi
persegi yang dipotong
dan mencari volume
kotak maksimal dengan
baik dan benar.

as Pratiwi (soal Kiri)

Hasil analisis kesulitan

Nomor Hasil pekerjaan siswa dan masalah yang
Soal dialami siswadalam
mengerjakan soal
1 | Lmy=H Y0 e Siswasudah berusaha

L, S 2 L [ R Y

Y E 106 -28x ti*E 14

297 <Bx T8 —1450

W -Brhst

oWt R

F10) = 2x-

x-H =6 oot winmm £ (x) 0

el £112): - 10)11¢ Lo

1 49 -9 49 <O

- e

membuat model
matematikanya. Akan
tetapi, siswa melakukan
kesal ahan pada bentuk
model matematikanya.
Siswa mengira bahwa
jumlah kuadrat kedua
bilangan tersebut
adalah 14. Padahal
jumlah kuadrat kedua
bilangan itulah yang
mau dicari.

e Siswajugabelum
memahami perintah
dari soal yang hanya
disuruh membuat
model matematikanya
sgja, sehingga siswa
juga menghitung Syarat
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agar minimum dengan
menurunkan model
matematika yang sudah
dibuat sebelumnya.

2 D I

{gl et h‘(f) =0

b o)+ infs)- £’

0 o=t

gy - 500

0

- 500

S0 o

(b

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 3. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari waktu
yang diperlukan agar
tinggi peluru
maksimum.

e Siswa juga sudah benar
dalam mencari tinggi
maksimum pelurunya,
hanya sgjasiswa
kurang runtut dalam
penulisannya. Siswa
tidak memberi
penjelasan yang jelas
pada jawabannya.

3 Tidak ada jawaban

e Siswatidak menuliskan
apapun pada lembar
jawabnya. Siswa tidak
ada usaha untuk
mencoba mencari
penyelesaian dari soal.

Ky Lty

Ly = 1bl)-"alo

N T

. o -56

T =‘01-‘/1X26

5 00 (g

I

Lo lo-x

b-X:0

=X

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
mengerjakan sod
nomor 4. Siswa sudah
bisa membuat model
matematika dari soal,
menurunkan fungsi
untuk mencari luas
maksimum dan
mencari luas
maksimumnya dengan

benar.
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4
bl

Tl -5 11500 450

p——

a) e -gls) t sl 150

B + 750 150

(] = -lon # 150 Tt oo

L) 21

) syl

= 93 Abing win

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menurunkan fungsi
pada soal.

e Akan tetapi, siswa
mel akukan kesalahan
saat menjawab soal 5b.
Siswa mencari
pengeluaran
minimumnya dulu,
kemudian hasilnya
dikalikan dengan biaya
per lantal pada soal 5b.

\13,1

‘yf‘: lPY}XJ(

(tb-21) (0-24) (x)

<[lfo-3x- 26 4417 ).

s [box - (2x* H4x3

u'-_rto—qumxl,q

do-26% +3x%

(0 x)(g %) °

e Siswa sudah bisa
membuat model
matematika untuk
mencari panjang Sisi
yang akan dibuang dan
sudah benar dalam
menurunkan fungsinya.
Hanya sgjasiswa
mengalami kesulitan
saat akan mencari akar
dari persamaan hasi|
turunan fungsinya,
sehingga siswa berhenti
sebelum mendapatkan
hasilnya.

Tabe 4.11 Siswa nomor urut 10 Gabrielle Grace Nauli (soal Kiri)

Hasi| analisis kesulitan

Nomor Hasil pekerjaan siswa dan masalah yang
Soal dialami siswa dalam
mengerjakan soal
1 e Siswa mengalami

X+ (1Yape )2 = 1y

XA x*—23x 4190 =1y

x4 a5x =190 41y

X)2ar25,x = - (B2

kesulitan dalam
membuat model
matematika dari soal.
e Siswabelum bisa
menerjemahkan
maksud dari jumlah
kuadrat dua bilangan.
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‘ X e Siswatidak mengalami
B A0 b8 by s g () - 8{0)! | esulitan dalam ’
: menyel esaikan soal
b [t)’ 1% - 1ot = {ogo ~ 00 nomor 2. Siswa sudah
benar dalam
ol + 100 h =500 menurunkan fungsi
yang ada pada soal
t: (Do untuk mencari waktu
0 yang diperlukan agar
tinggi peluru
maksi mum.
b (0 e Siswa juga sudah benar
— dalam mencari tinggi
maksimum pelurunya,
hanya sgjasiswa
kurang runtut dalam
penulisannya. Siswa
tidak memberi
penjelasan yang jelas
pada jawabannya.
3 . ¢ Siswa menemukan
B'Lr’—/l’”‘q' Lg - kesulitan saat membuat
B = 5n o en 3 (%' | mode matematika dari
g =ty /517’ j¢ | luespersegidan
persegi panjang. Siswa
s L mengira panjang kawat
yang dibengkokkan
[ i
Ui \..r’_—]-f LI :(lex) ot 4 () em’t Sijgnbgulattupae(;gfagh luas
{2 By dari persegi
N panjangnya.

,
S Stlb
- 3

Z —

4 e Siswatidak
menuliskan apapun
pada lembar jawabnya.
Siswatidak ada usaha
untuk mencoba
mencari penyelesaian
dari soal.
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Ea..Ct'ﬂ:-sn"ngm 4y ISx138 = J.6ar (oo.00y

() - 49 “€ f

00+ 150

)

Tl

.‘ E |5 [O,d'm

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 5. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari nilai
maksimumnya.

¢ Siswa juga sudah benar
dalam mencari biaya
minimumnya.

& a. L:F‘X“X?‘{_

e gl

o = &

[

¢ Siswa mengalami
kesulitan dalam
membuat model
matematika dari soal.
Siswatidak
melanjutkan untuk
mencari
penyelesaiannya.

Tabel 4.12 Siswa nomor urut 11 Happy Christanti (soal Kiri)

Hasi| analisis kesulitan

Nomor Hasil pekerjaan siswa dan masalah yang
Soal dialami siswa dalam
mengerjakan soal
1 e Siswa sudah berusaha

L a4b= 14> 3: l4-b

4ebt

[ -b) bt - 1y

196 ~23b+b%1h2: Iy

2b* _o9b 4182 - 0

h2-1Yb+9l = &

membuat model
matematikanya. Akan
tetapi, siswa melakukan
kesal ahan pada bentuk
model matematikanya.
Siswa mengira bahwa
jumlah kuadrat kedua
bilangan tersebut
adalah 14. Padahal
jumlah kuadrat kedua
bilangan itulah yang
mau dicari.
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2 hi) - o0f -8t
3 Mks , gerap: h'(4) -0
(00 ~10¢ =)
~10¢t - ~100
10 dehlc
b H (0) = 100 (0 ~ ¢ (10)?
2 000 - 500
= 50D meter 4

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 2. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari waktu
yang diperlukan agar
tinggi peluru
maksi mum.

e Siswa juga sudah benar
dalam mencari tinggi
maksimum pelurunya,
hanya sgja siswa tidak
memberi penjelasan
yang jelas pada
jawabannya.

3 0 on, dippfong mnd 2 by

rhg f : Bxm

L&,Mz @o Bx )em

db“" f—' ck) Ul re n (f)r )r)(]f""\

[ G Jyact: $x?

\;drwaxop TARE W 20 ~§x

2, $-0x

W Loug o~ Y*?}‘: Ux? -20 > £2¢

Z!*l

}\‘)’A‘J ungan

 §x*-20% +2¢ 3

4. Jyargb pwp ' 0

8x =20 : 0

=20 . 3l

e 3

b Lyn:9[0]* LN TIN

M B el e

g[lo0] - 200 4 BC =p

e/ g 3

(29 A

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
mengerjakan soal
nomor 3. Siswa sudah
bisa membuat model
matematika dari soal,
mencari luas
gabungannya dan
menurunkan fungsi
untuk mencari luas
minimumnya.

¢ Siswajuga dapat
mencari luas
minimumnya dengan
runtut dan benar.
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X—‘_y 20

U fjarst max L' :g

Y 20-K )

[0-X =D

La: xy

X =D

2

——-‘DH - 2p-10 ,D

N x(@ex] | [

x J

J 4 |

2 |

. 20% =X &

[Z:

JDX _";

2

:IDX-%X?' L

€></

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
mengerjakan sod
nomor 4. Siswa sudah
bisa membuat model
matematika dari soal,
menurunkan fungsi
untuk mencari luas
maksimum dan
mencari luas
maksimumnya dengan
benar. Hanya sgja ada
bagian yang tidak perlu
ditulis oleh siswa.

Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 5. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari nilai
maksimumnya.

¢ Siswajuga sudah benar
dalam mencari biaya
minimumnya.

10 Ciha,

Lxarton : 6 ~ 1o : lpo le

Lo b2 (10-3x) X

60 - c 2% uxt)- ¥

2 (box =SaxreVyd A

/)( j@(z = Vo{_

5 §arod myy V' <0

Lhh - 04X #12x"20 )

w=1b¥+3x*=0

L
Tt -2bx 140°0 |
5)(—20”)( - 2) !

'l% v/_\

- Ly=2 ks [n_. 31 [10-1.1) 2

. r’éw

Ry

0 . —
bl max = 144 ¢m?

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
membuat model
matematikanya.

e Siswasudah bisa
membuat model
matematikanya dari
soal. Kemudian
mencari panjang Sisi
persegi yang dipotong
dan mencari volume
kotak maksimal dengan
baik dan benar.
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Tabe 4.13 Siswa nomor urut 12 | gnatia Sukmawardhani (soal Kiri)
Hasi| analisis kesulitan
Nomor Hasil pekerjaan siswa dan masalah yang
Soal dialami siswa dalam

mengerjakan soal
1|l jsy=t Syfrar | Loy |o Siswasudah bisa
i s -‘X”(H'XY -Al'-}“i : (M'“T w‘! membuat model

)

)

X

l{‘l} Ak ey JIH g ] matematika dari sod
R =Xy Bt I/ 2Bt | gengan baik dan benar.
i(y) - U B f(\ﬂ R Siswa juga sudah
- i mengerti perintah dari
soal untuk membuat
model matematikanya
sgja
2 ]| Son mk, i wokimn: - . | Siswatidak mengalami
e M) =kot -5 e e o
menyel esaikan so
-0} *0 )= pole)-5(s) nom>(;r 2. Siswa sudah
{03 0 = 00 500 benar dalam
: y 4 menurunkan fungsi
! {0 gk = 500 mebar VTG A e
untuk mencari waktu
yang diperlukan agar
tinggi peluru
maksi mum.
¢ Siswajuga sudah benar
dalam mencari tinggi
maksimum pelurunya
dengan runtut dan
benar.
1 o)t f e Nlwwy - o |* Siswamengalami
o-0cux U tey | L sy | Kesdlitan dalam
R e feerRrs0 [N s e SRS
at -1 x a0 e maternatlkadarl soal.
[30-5) =y =4 x * SSNZr:)eIu.m ?fi
0 \ memahami soal secara
by i W ofer =) oo o 1| keseluruhan sehingga
L=bil t'  at il | siswa salah dalam
Aot~y menerjemahkan
maksud dari soal
tersebut.
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IS

b Dk 4o s e S oln Sl | @ Siswatidak mengalami
™ ? k@ulltqn dalam
Mﬂ mengerjakqn sod
B A — nomor 4. Siswa sudah
Belasbo =ala-t = Sl pilt bisa membuat mode
ok Wl s matematika dari soal,
T < [0 < lg menurunkan fungsi

g B
" 3 RS maksimum dan
by *WRRe | mencari luas
maksimumnya dengan
benar.

untuk mencari luas

5 ool . e Siswatidak mengalami
5' Mmgu\ b g %‘1}}1 L emlitan dlam
( 2( Can i menyel esaikan soal
i 7 nomor 5. Siswa sudah
Pt =0 6. M benar dalam
1 : : " menurunkan fungsi
|5 F? 1,61500@.000;0) yang ada pada soal
untuk mencari nilai
maksimumnya,
e Siswa juga sudah benar
dalam mencari biaya
minimumnya.

6 - '| - = e Siswatidak mengalami
: . kesulitan dalam
W IETCEN W) x| membuat model
A K 4160'5111‘“1 \ X matemati kanya
L[ mendw’ | goyvasudan bisa
s membuat model
matematikanya dari
S ~ Mo s vt o soal. Kemudian
- mencari panjang Sisi
Q- 011820 IV ok () - 5104+ 4 (8 o’ persei ygn é di gotong
1.0 -
‘ i%;;ﬁx:ﬁ[;g_ 5 3L ~| dan mencari volume
@: o \{mi : kotak maksimal dengan
sl baik dan benar.

=
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Tabel 4.14 Siswa nomor urut 13 JacquelineH. S. L (soal Kiri)

Nomor
Soal

Hasi| pekerjaan siswa

Hasil analisis kesulitan
dan masalah yang
dialami siswa dalam
mengerjakan sod

1

& ‘K+q:lu =g R

Lo

}flj.-ﬂ

1
WHlyx) = o

(o - g

2kt Rt

o 0

nodel Maleakangy: M

Ykl o

4 o 08¢0 e < g B

i )

X
x:\‘r’f

¢ Siswasebenarnya
sudah bisa membuat
model matematika dari
soal. Akan tetapi, siswa
belum mengerti tentang
pengertian dari model
matematika itu sendiri
sehingga menurut siswa
model matematikaitu
adalah hasil akhir
setelah fungsi
diturunkan dan nilai
minimumnya
ditemukan.

24.b 40 b Ut = it 5t

00+ it #0 (0=

00 (0 E o - 500

) = BOM

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 2. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari waktu
yang diperlukan agar
tinggi peluru
maksimum.

e Siswajuga sudah benar
dalam mencari tinggi
maksimum pelurunya
dengan runtut dan
benar.

pete Wﬂ]ﬂﬂq c )

o e 0

- A5x4 x )

ShivE

paseqi + 48

0-8% cus

e Siswamengalami
kesulitan dalam
membuat model
matematika dari soal.

e Siswabelum bisa
memahami soal secara
keseluruhan sehingga
siswa salah dalam
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menerjemahkan
maksud dari soal
tersebut.

abm bep-n . Lio): ol

3\

41 \° L: b0

Ly * 8(0-a)-0

o
- g .101

u <thiw-g).a

| )
: lo): -0

beLnoe: 0.0 16" 6 cIb-a
o

a-0

0.0 - ‘]Mb“

< 100 - 50 -'BDUH"

¢ Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
mengerjakan sod
nomor 4. Siswa sudah
bisa membuat model
matematika dari soal,
menurunkan fungsi
untuk mencari luas
maksimum dan
mencari luas
maksimumnya dengan
benar.

GaL U bR+ 267}t

w 4
(ERLUERY E 36 e

0 +.0n 40

(1}

N:1h

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 5. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari nilai
maksimumnya.

¢ Siswajuga sudah benar
dalam mencari biaya
minimumnya.

o Uplt.

il

pilo-2x
Pe

E,: [ﬁ‘.'!x
(fo-2)C10-2x) (¢

10
¥ J ;
. Lo~ g2x - 20x +4x2)L%)

T

| _4_§ lepx- * Bk 4y "y

—_—————

3

be Vomoks- 00-5248 <36 K- py? e
\':0
2 xtaum Bew- x4t
' LTI I
) {51-‘ 'IO\(" -2 )‘(\ )

 frea
3

8

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
membuat model
matematikanya.

e Siswasudah bisa
membuat model
matematika dari soal.
Kemudian mencari
panjang Sisi persegi
yang dipotong.

e Akan tetapi, siswa
melakukan kesalahan
saat mencari volume
maksimalnya.
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Tabd 4.15 Siswa nomor urut 14 Lusitania Ragil (soal kanan)

Nomor
Soal

Hasil pekerjaan siswa

Hasi| analisis kesulitan
dan masalah yang
dialami siswa dalam
mengerjakan soal

1

S |

q cl-p

_ QT P

<Pt (brp)

2 9 425 -%9p 4y

< @t - 32p 425

6 o . 0

=5 farak minimup

i - )

4 = 12

t : &

o p st Gz lbp

< -5

£ 4

oo b qodot G biorion ok towopl i odely

R SN

Peh by

= (2%

e Siswasudah bisa
membuat model
matematika dari soal.

e Namun siswa belum
memahami perintah
dari soal yang hanya
disuruh membuat
model matematikanya
sgja, sehingga siswa
juga menghitung syarat
agar minimum dengan
menurunkan model
matematika yang sudah
dibuat sebelumnya dan
mencari jumlah kuadrat
kedua bilangan agar
mencapal nilai
minimumnya.

{?) bt L 1 ]‘__;’

o
§

[EETS

ol bope be o fpsd) e @

e

L = (36 ®)t [axay)’

L

2 % 4T toxk iy

P4 -q¥

A Ry

A, Spmk min ~» L’(K) =0

4x - b =0

o o = 7 ()7 -0 (T) 4+

3L L W S

‘) 7

. b @

o g

- G‘% m?

e Siswatidak ada
kesulitan dalam
mengerjakan sod
nomor 2. Siswa sudah
mampu memahami
maksud dari soal dan
bisa membuat model
matematikanya dengan
baik dan benar.

¢ Siswa sudah mampu
menurunkan fungsi
sebagai syarat
minimumnya dan
mencari luas
minimumnya dengan
benar.

6 )

Suardt ey

AN

= {

2= b0o
: bo

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menurunkan fungsi
untuk menentukan
waktu agar tinggi roket
maksi mum.

o Akan tetapi siswa
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ol uokly oy dildon o fogg ok AR b o b ot mel akukan kesal ahan
A by v - Al s b () ) penghitungan saat
. lolu) -5 ] memasukan nilai
o - 5 (40) waktu yang diperoleh
: untuk mencari tinggi
£ g maksimumnya.
t o m
o) ,  K:tn ; Siswatidak mengal ami
T ks aprak kesulitan saat membuat
' = ”:D*_“:P, model matematika dari
P a9 sc_JaI.

QLG p ¢ ¢ Siswa sudah mampu
Sfw™Y) <'p mencari panjang
AT ENT a5 Persegl panjang agar
SRS Y. = luasnya menjadi

? : 2 = | Maksmum. Akan

gz B M oo f

tetapi, siswatiba-tiba
berhenti mengerjakan
soa untuk mencari luas
maksimum persegi

panjang.
D swml x> BE)s L 0 Siswatidak
a0 kHgR . gpY 1L s0 menemukan kesulitan
w4 A -x* =0 dalam menyelesaikan
S 458K 480 =6 soal nomor 5. Siswa
kY0 - o 0 sudah benar dalam
(x-pYrér ) =0 menurunkan fungsi
Nep ¥ =-d yang ada pada soal
G mbpemy tor o oy = |0 un;L(JK mencari nilai
. wit B 20,00 en b pomnaopy | MAKSIMUMNya.
bt ::{ Erio,m -k Qo,oﬁ;(:%w SSNajugasuc_:lah benar
~ dalam mencari
pendapatan
maksimumnya.
DA ; g° s =0 - 2K Siswa sudah berusaha
: (b-29)° menyel esaikan soal
- : ‘“sz(?)‘“z =21k x t 3t hingga akhir. Akan
e ~ux” A YU X - 21k =0 tetapl, sswa
x> -L¥X49 co melakukan kesal ahan
= (-5 Xx- 3 )=0 saat membuat model
LI B matematika dari

volume kotak setelah
bagian pojoknya
dibuang. Siswa
tersebut menggunakan
rumus volume kubus.
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Ark riem i @l o on dbwm oo didwt v (i
_ foioel adddh s am
W, Vem =

Hal ini terjadi mungkin
karena siswamengira
jika kartonnya
berbentuk persegi
apabila dibentuk kotak
akan berbentuk kubus.
e Siswatidak
melanjutkan
mengerjakan soal 6b.

Tabe 4.16 Siswa nomor urut 15 Maria Denok L. S (soal Kiri)

Nomor
Soal

1

Hasi| pekerjaan siswa

Hasil analisis kesulitan
dan masalah yang
dialami siswa dalam
mengerjakan sod

gara A
W ATV
VA
/ My“o

?L4j1 :0

/

1w
Wy
)
{(x]:z}(lnm.ﬂlxﬁ,
MWeogp-d 0000

e Siswasudah bisa
membuat model
matematika dari soal.

e Namun siswa belum
memahami perintah
dari soal yang hanya
disuruh membuat
model matematikanya
sga, sehingga siswa
juga menghitung Syarat
agar minimum dengan
menurunkan model
matematika yang sudah
dibuat sebelumnya dan
mencari jumlah kuadrat
kedua bilangan agar
mencapai nilai
minimumnya.

b {§) < oio)-5(n)

= Jboo ~600

(bl sow ¢ <542
ot gk (W bt = 0

oo - o4 20
104 00

{, 7o, Wl
/

: Goo MQ-RF//

e Siswatidak
menemukan kesulitan
dalam menyelesaikan
soal nomor 2. Siswa
sudah benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soa
untuk mencari waktu
yang diperlukan agar
tinggi peluru
maksimum.

e Siswa juga sudah benar
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dalam mencari tinggi
maks mum pelurunya
dengan runtut dan
benar.

20 O

; : -
y ——r 0 bas gbuteat win =0 (Gfint)

i SR L= 5104 80 g0 A

)

M \
i T U \w‘az{!

j}'/%//,‘um ]

5 AREL A L

(‘> {uag B (B01)4 [T
g 4 0% X =%0ra;} ¢ 8
Syt p ) gpbrgan 7 Gy 2480-327

2(30)%+ Bo-22(39)

: ¢(<uf04) 10 - 94

2609 H0 . 1034

: o a om? o

Siswa mengalami
kesulitan saat membuat
model matematika dari
luas persegi dan
persegi panjang. Siswa
salah dalam membuat
model matematika luas
bujur sangkarnya.
Panjang kawat yang
hendak dibuat menjadi
bujur sangkarnya
dikalikan 4. Padahal
seharusnya dibagi 4
kemudian dikuadratkan
untuk mencari luas
bujur sangkarnya.

q EANAS LRl B T
7

__k luas - pont

K .{.x (on-%)
<) ¥yl
P4 B0¥ X
s 0% X,
i
o [ wmax ; fyarat =0 7

L LY
DU - o
==
% 210
lws max - X=X - pp.0-10% = Mo - lg2
T n 5

=C;bom

<

Siswa tidak
menemukan kesulitan
dalam mengerjakan
soa nomor 4. Siswa
sudah bisa membuat
model matematika dari
soal, menurunkan
fungsi untuk mencari
luas maksimum dan
mencari luas
maksimum segitiga
dengan benar.

5. ((n) = -Cn 241500 450
0) Ofarak win = () = 0
dr)'--lon 4150 =0 2
1o n ATO
n = |5 bmsw//
) by YA barvs  dakelvarkan ‘
26 x R 135000 000 00

L Pﬁ’ 2. bal. 000 000,10 £
Vd

Siswatidak mengal ami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 5. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari nilai
maksimumnya.

Siswa juga sudah benar
dalam mencari biaya
minimumnya.
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) R X+ y”

2 N (aE>T

-~ %t 4 196 -29% + x*

[ =

2xT ~28x + 19 4,

T 4% +99 ¢

= ¥
! Syamt  nilai ™hem
_@‘_-— o}
2% - 14 = ©
2=l
¥ i= af
Ml minima?

R = <™+ (g — %)

Q: 7%+ (a-7)"

S49 + 49
s 971,

6 AT P2 b8 ] e e Siswasudah bisa
L L membuat model
= matematika dari soal
Volume <p. 8-t dengan benar.
= (-2 ) (0 -26)(x) o Akan tetapi, siswa
6o~ 3a % 20 %+ 4x?) (X mel akukan kesal ahan
- (10 - s34t )] saat menurunkan
) fungsi dari mode
60 -52%-ax? 20 7 kb (1) -5a(8) T4 q(3)° matematikanya untuk
B - hy-x® . w0 > B8 —3200 + 209) mencari Syarat agar
(x -8)x-5) 720 ) volume maksimumnya
x=d (=5 -t B 5 sehingga siswa tidak
s foo (1) - cals)? 4+ 4(6)3 menemukan panjang
_f/%%wm" g sisi persegi yang akan
% dibuang agar volume
finjony  Gisi vy alan dibvans - (4)()4 kotak maksimum.
’ {4.8/4
<} 4
% Tin
Tabel 4.17 Siswa nomor urut 16 Maria Monika (soal kiri)
Hasi| analisis kesulitan
Nomor Hasil pekerjaan siswa dan masalah yang
Soal dialami siswa dalam
mengerjakan soal
1 T x+y = 4 Y= 14— x e Siswasudah bisa

membuat model
matematika dari soal
dengan benar.

e Namun siswa belum
memahami perintah
dari soal yang hanya
disuruh membuat
model matematikanya
sga, sehingga siswa
juga menghitung Syarat
agar minimum dengan
menurunkan model
matematika yang sudah
dibuat sebelumnya dan
mencari jumlah kuadrat
kedua bilangan agar
mencapai nilai
minimumnya.
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2 LH a Watlv Y dipeldean e Siswatidak mengalami
: ! hE) <100t - 54" kesulitan dalam
(1 a) Wakhy mokspm menurunkan fungsi
: E ¥ o untuk menentukan
T p—- waktu agart?nggi
T peluru mak_smum.
fod TE e Akan tetapi siswa
s mel akukan kesalahan
; T penghitungan saat
4 v =%, memasukan nilai
f . waktu yang diperoleh
b toot - 5(t7 untuk mencari tinggi
- 10010 - 516 maksimumnya.
. 060 - 50 = 950 metr
3 | == ! e Siswasudah bisa
o x g 5| Memahami maksud
; dari soalnya dan sudah
bisa membuat model
Q= (55) «1f THER B matematikanya. Akan
(g ) (525 |G (B - =) ' 1 <
I 05 ~douiiae PRI B - ) ) tetapl, siswa
AT Y x ";»e-zﬂ mel akukan kesalahan
= s lg,fij;:;i = ¥ dalam_

.y — p penghitungannya
— el V1T, “irda i ~ sehingga siswa salah
0x -6 -0 dalam menentukan

¥ v 16 nilai minimumnya.
&
¥ > e g
= 9 e
b) vas  minimuns
¢ ff_r,(,)l - 16 (1,60 &5
128 - 250 ke 2 S
< =1 + 25 = = = |
4 |4 + ; = e Siswatidak
b ¥ menemukan kesulitan
A N« dalam mengerjakan
PR soal nomor 4. Siswa
7R sudah bisa membuat
) x (20-%) model matematika dari
2‘” 3> : soal, menurunkan
: =W fro. 1) fungs untuk mencari
L's go-2x ;o ¥ | luasmaksimum dan
Ty e mencari luas
o e maksimum segitiga
' . q dengan benar.
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5 5 (n) o500 450 h haa wiaim 175 [
b Ly vy
{04150 ey |t NS,
sp. o a7
59« /
W f
Wahs |
(r‘q-;(|5‘)+|50-h§ +so]
TSt nso +30 |
L 10§ |
6

e Siswatidak mengalami

kesulitan dalam
menurunkan fungsi
dari soal dan sudah
benar mencari nilai
minimumnya. Akan
tetapi siswa melakukan
kesalahan dalam
penghitungan biaya
pengeluaran yang
dapat diminimumkan.
e Siswajuga melakukan
kesalahan dalam
menjawab soal 5b
untuk mencari biaya
minimum yang harus
dikeluarkan. Di sini
siswabelum
memahami maksud
dari perintah soal.

e Siswa sebenarnya
sudah memahami
maksud dari soal.
Siswa sudah hampir
benar dalam membuat
model matematikanya.
Akan tetapi, siswa
..... 8 Kesulitan
swa dalam Merancang

Model
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Tabe 4.18 Siswa nomor urut 17 Maria Goretti Yostiana (soal Kiri)

Nomor
Soal

Hasil pekerjaan siswa

Hasi| analisis kesulitan
dan masalah yang
dialami siswa dalam
mengerjakan soal

1

[ Xty:= 1y y# 131

-4

Y= ly-x

P47 0

X'ty': q 19 149

2984

X4 (I4-X)" = a

X x - 28X 490 - a

PIx* - 29X4196 5 g

a' = 4X-28

HY - a8

X= 7

Tty = 1y

J: 7

e Siswamelakukan
kesal ahan saat
membuat persamaan
model matematikanya.
Seharusnya siswa tidak
perlu menambahkan
variabel a untuk
persamaan model
matematikanya.
Apabilavariabel a
tidak ada, siswa sudah
memperoleh persamaan
model matematika dari
soal.

e Siswajugabelum
memahami perintah
dari soal yang hanya
diminta model
matematikanya saja.

2o W)= Joot - 5t7

o) ¥ = leo - ot

t - 1o

D) h()- 100 L-5t?

= [00010) - s(i0)’

< [ooo - %00

h = <oo

e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
menyel esaikan soal
nomor 2. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari waktu
yang diperlukan agar
tinggi peluru
maksi mum.

¢ Siswajuga sudah benar
dalam mencari tinggi
maksimum pelurunya
dengan runtut dan
benar.
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— | e Siswamengalami
kesulitan saat membuat
model matematikanya.
Siswa belum paham
dengan soalnya. Siswa
mengiraluas dari
persegi panjang yang
akan dibentuk sama
dengan 8x.

e Sama halnya saat
mencari luas bujur
sangkarnya, siswa
belum paham bagian
mana yang merupakan
panjang sisi dari bujur
sangkarnya.

4 I Othrag = §- fo-b e Siswatidak mengalami
LA L kesulitan saat membuat
\ ) b (“"b.. 2% | model matematika dari
\ 5 'dr(br-?) g Utl-19 | luassegitiga Siswa
4 [ R juga sudah benar dalam
L i U 2L *+ 0N Y menurunkerienaciel
= [ob- [ | matematikanya agar
if 0-b ' luas segitiganya
—— maksimum dan dapat
b: o mencari luas
nb -1 maksimum
b) 0y ,hb t segitiganya. Akan
(()- 2 (1) tetapi, dalam
-0 pengerjaan soal siswa
2 5 kurang runtut dan tidak
S m | memberi penjelasan
tentang bagian mana
yang dia kerjakan.

=
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| e Siswasudah bisa
| menurunkan fungsi
dari soal untuk mencari
syarat agar biaya total
minimum. Hanya sgja
siswa melakukan
kesalahan saat
menuliskan keterangan
pada persamaan setelah
fungsi diturunkan.
e Siswajuga melakukan
kesalahan pada soal 5b.
Siswa salah dalam
mengalikan dan kurang
memberikan penjelasan
tentang bagian apa
yang dia kerjakan.
Siswa sudah benar
dalam menentukan
panjang dan lebar
persegi panjang setelah
bagian pojoknya
dipotong. Akan tetapi,
siswa belum menjawab
pertanyaan dari soal.
Di soal yang
ditanyakan adalah
volume kotak yang
maksimal bukan luas
dari persegi
panjangnya sehingga
hasil yang diperoleh
siswatidak sesuai.

Tabel 4.19 Siswa nomor urut 18 Petronela. Y (soal kanan)

Hasil analisis kesulitan
Nomor . ’ : dan masalah yan
Sodl R S diclami Sowa talam
mengerjakan soal

1 1] x+9= 1 By : e Siswatidak mengalami
§=te-x | xPey? = X+ (16-x)? kesulitan dalam

= x'+ (o3 | membuat model
2 . .
= #X =5ay v 56 matematika dari soal.

= yioex 412t

Siswa juga sudah
paham perintah dari
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soal yang hanya
disuruh membuat
model matematikanya

sgja

WO = Ix.

O = -3

LT = g% %

F“D =JP*3L

=) )

X = X+ 2X

fix = 9x

Siswa mengalami
kesulitan saat membuat
model matematika dari
luas persegi dan
persegi panjang. Siswa
menghitung keliling
persegi panjang yang
di soal sudah diketahui
kelilingnya sama
dengan panjang kawat
yang akan dibuat
menjadi persegi
panjang. Akan tetapi
setelah itu siswa
berhenti dan tidak

mel anjutkan mencari
penyelesaian dari soal.

M) = oot

e Siswatidak mengalami

f@-mt:o

= 0.0 - o)’

600 = bt

® 3600 - 5, 3000

s

"
o

= 3om-  h000

= 00 pefor

kesulitan dalam

menyel esaikan soal
nomor 3. Siswa sudah
benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari waktu
yang diperlukan agar
tinggi roket maksimum.
Siswajuga sudah benar
dalam mencari tinggi
maksimumnya.

IS

| Ki =4om [ = X. 4 =

X (20-%)

w+2y = 40

0% X

2y = do=2x

Y= 20y kg |

=0

p-X

=0

20

s X n_)mmxslﬂﬂz

Siswa sudah bisa
membuat model
matematika agar luas
persegi panjang
maksimum.

Akan tetapi, siswa

mel akukan kesalahan
saat akan mencari luas
maksimumnya. Siswa
salah dalam
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menurunkan fungsi
dari persamaannya
sehingga hasil yang
diperoleh siswatidak
sesuai.

514 M= 0 8] by o= 40 E';\m?tgg%ka{gringal am
M+ -35 = 0 fpdn W2 = 9, 59,- | menurunkan fungsi dan
prax-xt =0 = gy, | mencari akar dari
g0 * , F;rsamqannya Akan
api, siswa
(i-W)ix+t) melakukan kesalahan
k=l | K =2 pada soal 5b. Siswa
salah menghitung
pendapatan
maksimalnya. Siswa
jugakurang dalam
memberi penjelasan
pada bagian yang dia
kerjakan.

6 10 bk = 6-x - ki w6 =3 | @ Siswa sudah berusaha
Voo = &° g 40 -4(axtx) | Menyelesaikan soal

- o)’ , X hingga akhir. Akan

: (36 tpyed) (beax) Wwm=n .| letapl, Siswa

[16- 7= i + 4l 4202 -1ef) | 4f5-ax) ¥ = 29 melakukan kesalahan

= th- dhxral 4t Y- x4k =2y seet merr_lbuat ”.‘Ode'

vV -0 - matematika dari
volume kotak setelah
bagian pojoknya
dibuang. Siswa
tersebut menggunakan
rumus volume kubus.
Hal ini terjadi mungkin
karena siswa mengira
Jjika kartonnya
berbentuk persegi
apabila dibentuk kotak
akan berbentuk kubus.

e Siswatidak
melanjutkan
mengerjakan soal 6b.

2 4 Jyyx - 24x*= 0
14 fx-3x'=0
34 $h= ytz0
(X-3)f4-3) 7

0
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Tabd 4.20 Siswanomor urut 19 Tria lda Lorena Tarigan (soal kanan)
Hasi| analisis kesulitan
Nomor Hasil pekerjaan siswa dan masalah yang
Soal dialami siswa dalam
mengerjakan soal

1 1 XTy=16 ' ¥:52 v |,y |e Siswasudah bisa
X=16-Y ' * (-4 membuat mode!

- matematika dari soal
XY 2 () i dengan benar.
k(\(o—\j)’ff\j‘ < o Kyt gt |° Namun siswa belum

e memahami perintah
F 9%-329 191944 “(4t04 dari soal yang hanya
O -2y + 29" - [ - 1§ disuruh membuat
. ’ model matematikanya
sgja, sehingga siswa
{0 juga menghitung syarat
4) - 3170 agar minimum dengan
menurunkan model
49 - %) matematika yang sudah
ys§ dibuat sebelumnya dan
mencari jumlah kuadrat
kedua bilangan agar
mencapai nilai
minimumnya.
2 7 bem e Siswatidak ada
: :-_Fc;._"""'-‘—,ﬁ: kesulitan dalam
19 " - 4x mengerjakan soal
4 nomor 2. Siswa sudah
[7““" T mampu memahami
, g maksud dari soal dan
. )| Lperceg pangng + L pesseay - | goburogin bisa membuat model
| e matematikanya dengan
L S N S 5 7L baik dan benar.
L S W Seuy (4-%;:)1: Lw.\ouvqon ¢ Siswa sudah mampu

2ty R - menurunkan fungsi

3 _- lb:!w +‘ 4x {,qa\o\\wn schagd <%

px it = L minimumnya dan

mencari nilai x sebagai
tittk minimumnya
Akan tetapi, siswa
tidak menyelesaikan
soal 2b dengan tuntas.
Siswa belum mencari
[uas minimum
gabungannya.
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3 2) Wt) = 6oot, - 5t* ] e Siswatidak mengalami
: ‘ kesulitan dalam
a) W'(9) = oo~ (ot

menyel esaikan soal
h(D:p nomor 3. Siswasudah
bop - bt © benar dalam .
menurunkan fungsi
G0o" ot yang ada pada soal
62 60 2 Wakh agar Khopy waksme | UNEUK mencari waktu
yang diperlukan agar
tinggi roket maksimum.
k) bt wakGmum b 760 e Siswajuga sudah benar
h(H): Gook- ¢t dalam mencari tinggi
()~ 600 (60)- ¢ (60" maks mumnya.
%000 - (J000
~ 18006
4 P e Siswasudah bisa
Kottiens 20040} < | Membuat model
Y et matematika agar luas
i PL4. 4o persegi panjang
b -4 maksimum.

e Siswajuga sudah benar
dalam menurunkan

P= -4 fungsi dari persamaan

sehingga dapat mencari

- 200 panjang dan lebar dari
= |0 per;ebgi panjang
terseput.
Lw{ Wk e Akan tetapi, siswa
(-p- L melakukan kesalahan
g :@o.ﬁa\‘ - | saat akan mencari luas

maksimumnya. Siswa
salah memasukkan
nila dari lebarnya
sehingga salah dalam
mencari luas
maksimumnya.

77
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e Siswatidak mengalami
kesulitan dalam
mengerjakan soal
nomor 5. Siswa sudah
mampu menyel esaikan
soal dengan runtut dan
benar.

Siswa sudah mampu
menurunkan fungsi
dengan benar dan
mencari nilai yang
memaksimumkan
pendapatannya.

/

3 /

\oume = $°.
(6w’
\J =640 ol 230
{ T e 4 -
= 4 an -l
121t

F b2

(x-3) (1)
x=3 \| (=3,
Vo). - §TYLX - 2lbx -r'uﬁ"
N IT
1(9). % 9(9" +23 (91 23
N r/&('t /%4"1- i
= ¢’ = olume \colele WyEM

-

5

Siswa sudah berusaha
menyel esaikan soal
hingga akhir. Akan
tetapi, siswa

mel akukan kesalahan
saat membuat model
matematika dari
volume kotak setelah
bagian pojoknya
dibuang. Siswa
tersebut menggunakan
rumus volume kubus.
Hal ini terjadi mungkin
karena siswamengira
Jjikakartonnya
berbentuk persegi
apabila dibentuk kotak
akan berbentuk kubus.
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Tabe 4.21 Siswa nomor urut 20 Beatric Chindy. W (soal Kiri)

Nomor
Soal

Hasil pekerjaan siswa

Hasi| analisis kesulitan
dan masalah yang
dialami siswa dalam
mengerjakan soal

1

X'fl:! = 14

e Siswasdah dalam

x* ol

oauwab -

x4y =1y

x = (ru—y)

x2 - (W-~Yy) (1¥-9)

- 196 -8y 4y*

menginterpretasikan
perintah soal. Hal ini
dapat dilihat dari
perintah ditanyakan
yang ditulis oleh siswa
sehingga siswa salah
dalam membuat model
matematikanya.

Siswa belum paham
maksud dari soal
tentang jumlah kuadrat
dua buah bilangan
sehingga siswa mengira
itu adalah hasil kuadrat
dari sebuah bilangan.

hie) =-rtoot -s{°

~ = oo - 1ot
(9t + 100

1T alll®)

ht) - 100t - G¢?

> 1000 -

¢oo
§00- 4
A

=

Siswatidak
menemukan kesulitan
dalam menyelesaikan
soal nomor 2. Siswa
sudah benar dalam
menurunkan fungsi
yang ada pada soal
untuk mencari waktu
yang diperlukan agar
tinggi peluru

maksi mum.
Siswajuga sudah benar
dalam mencari tinggi
maksimum pelurunya.
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S S 126

- 12,8 = 2,56

L mnisum = L1 4 Lo

1
1,8 + 2,64

% .06

—_—

e Siswamengalami
kesulitan saat membuat
model matematikanya.
Siswa belum paham
dengan soalnya. Siswa
mengiraluas dari
persegi panjang yang
akan dibentuk sama
dengan 8x. Kemudian
siswamencari nilai X
nyalalu mencari luas
gabungan
minimumnya.

Yty < 20

e Siswa melakukan
kesalahan fatal pada
nomor 4. Siswa salah
memasukkan rumus
luas segitiga sehingga
model matematika
yang diperoleh tidak
sesual.

(n)= Sna™ pr1son e

= -Inh +14D

n - o 3

&

Braya minimum:  N. 135

30-1xL

z  §i .miliar

/;':—

e Pada soal nomor 5,
siswa salah dalam
menurunkan fungsinya
sehingganilai n yang
didapatkan tidak
sesuali.

Ve papE

(o -2x) (o -1x ) X

“ leox ~5ax 4x°

e Siswasudah bisa
membuat model
matematika dari soal
dengan benar. Akan
tetapi, siswa berhenti
dan tidak melanjutkan
mencari
penyelesaiannya
hingga akhir.
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Dari hasil tes siswa diperoleh kesimpulan tentang kesulitan yang
banyak dialami siswa dalam menyelesaikan soal tes dan banyaknya siswa
yang mengalami kesulitan tersebut yang diuraikan dengan tabel sebagai
berikut:

TABEL KESULITAN

Tabd 4.22 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam
mengerjakan soal nomor 1 bagian Kiri

Siswa belum paham dengan | Siswa belum dapat
Jenis Kesulitan perintah dari soal untuk membuat model

membuat model matematika | matematika dari soal
Nomor absensiswa | 5, 9, 13, 16, 17 10, 11, 15, 20
Banyaknyasiswa | 5orang 4 orang

Tabel 4.23 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam
mengerjakan soal nomor 1 bagian kanan

Siswa belum paham dengan | Siswa belum dapat
Jenis Kesulitan perintah dari soal untuk membuat model

membuat model matematika | matematika dari soal
Nomor absen siswa | 3, 4, 6, 14, 19 1,7,8
Banyaknyasiswa | 5orang 3 orang

Tabel 4.24 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam
menger jakan soal nomor 2 bagian Kiri

K esalahan dalam menghitung saat memasukkan

nilai ke dalam fungsi

Nomor absen siswa | 16

Banyaknyasiswa | 1 orang

Jenis Kesulitan

Tabe 4.25 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam
menger jakan soal nomor 2 bagian kanan
Siswatidak bisa Kesalahan dalam penghitungan

Jenis Kesulitan menurunkan fungs | saat memasukkan nilai ke dalam
yang ada padasoal | fungsi
Nomor absensiswa | 1 7,14

Banyaknyasiswa | 1 orang 2 orang
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Tabel 4.26 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam
mengerjakan soal nomor 3 bagian Kiri

Jenis Kesulitan

Siswatidak bisa membuat
model matematikanya

Siswatidak menuliskan
apapun dalam lembar
jawab

Nomor absen 5, 10, 12, 13, 15, 16, 17 9
siswa
Banyaknyasiswa | 7 orang 1 orang

Tabel 4.27 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam
menger jakan soal nomor 3 bagian kanan

Jenis Kesulitan

Siswatidak bisa membuat
model matematikanya

Siswatidak tuntas dalam
pengerjaannya hingga
akhir

Nomor absen 1,2,4,6,7,8,18 19
siswa
Banyaknyasiswa | 7 orang 1 orang

Tabel 4.28 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam
menger jakan soal nomor 4 bagian kiri

Siswatidak bisa | Siswasalah Siswatidak
Jenis Kesulitan membua_t model dalam menuliskan
matematikanya melakukan apapun dalam
penghitungan lembar jawab
Nomor absen 20 5,15 10
siswa
Banyaknyasiswa | 1 orang 2 orang 1 orang

Tabel 4.29 Banyaknya siswayang mengalami kesulitan dalam
menger jakan soal nomor 4 bagian kanan

Siswatidak bisa | Siswatidak bisa | Siswasalah
Jenis K esulitan membua; model menu_runkan dalam
matematikanya fungsi dengan melakukan
benar penghitungan
Nomor absen 20 4,18 14,19
siswa
Banyaknyasiswa | 1 orang 2 orang 2 orang

Tabel 4.30 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam
mengerjakan soal nomor 5 bagian Kiri

Jenis Kesulitan

Siswatidak bisa
menurunkan fungsi yang
ada pada soa

Kesalahan dalam
penghitungan saat
memasukkan nilai ke dalam
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fungsi
Nomor absen 20 9, 16, 17
siswa
Banyaknyasiswa | 1 orang 6 orang

Tabel 4.31 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam

menger jakan soal nomor 5 bagian kanan

Kesalahan dalam penghitungan | Kesulitan dalam
Jenis Kesulitan saat memasukkan nilai ke dalam | mencari akar dari
fungsi persamaan kuadrat
Nomor absen 1,18, 19 8
siswa
Banyaknyasiswa | 3 orang 1 orang

Tabel 4.32 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam
menger jakan soal nomor 6 bagian kiri

. Siswa tidak
Kesulitan bisa
Siswa tidak dalam menurunkan Siswatidak
Jenis bisamembuat | mencari akar fungsi tuntas dalam
Kesulitan model dari sehaga pengerjaannya
matematikanya | persamaan o hingga akhir
kuadrat % B
maksimum
Nomor 10, 16, 17 59 15 20
absen siswa
Banyaknya | 3 orang 2 orang 1 orang 1 orang
siswa

Tabel 4.33 Banyaknya siswa yang mengalami kesulitan dalam

menger jakan soal nomor 6 bagian kanan

Jenis Kesulitan

Siswatidak bisa membuat model matematikanya

Nomor absen siswa

1,2,6,7,14,18,19

Banyaknya siswa

7 orang

2. Analisisdari Hasil Wawancara dengan Siswa

Dari hasil wawancara dengan 4 siswa kelas XI SMA Stella Duce 2 yang

dipilih secara acak, peneliti melihat beberapa kesulitan yang dialami
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siswa saat menyelesaikan soal tes. Kesulitan yang dialami siswa tersebut

akan diuraikan sebagai berikut:

a) Analisis hasil wawancara yang dilakukan dengan Prima (nomor
urut siswa 05)

Subjek pertama adalah siswa bernama Prima. Prima
mengerjakan soa bagian kiri. Dari wawancara yang dilakukan
dengan Prima, peneliti melihat beberapa kesulitan yang mendasar
yang dialami oleh Prima. Saat mengerjakan soal nomor 1, Prima
belum paham dengan perintah soalnya yang diminta membuat model
matematika. Berikut ini hasil pekerjaan Primanomor 1:

Gambar 4.7 Jawaban Prima untuk soal no.1
2. xtv:=14
" X:-14-9 atau Y= -x
e AY* 7
A2 +04-x)% -0
X 4196=-202+0

agar faks (mir
F(c)= Ax —28 =0
4+ - 28
x = 2
e Trr9 =0 .
Mode| mate Mma¢ rkeanye e < i )

4_9_{._81—_‘.0.

Di bawah ini merupakan transkripsi dari kutipan wawancara peneliti
dengan Prima saat dia menjawab pertanyaan dari peneliti:

P: Nomer 1 kemarin perintahnya disuruh ngapain?

S: Mencari model matematikanya.

P: (menunjukkan hasil pekerjaan siswa) Kamu paham nggak
tentang pengertian dari model matematika?

S: Nggak?

P: Jadi tentang model matematika kamu belum tahu
pengertiannya apa?

S: (menganggukkan kepal )
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Dari wawancara yang dilakukan dengan Prima, dapat dilihat bahwa
Prima belum mangetahui apa itu mode matematika. Prima
mengatakan bahwa model matematika dari jawaban nomor 1 adalah
persamaan setelah nilai x yang telah diperoleh dimasukkan ke dalam
persamaan tersebut. Akan tetapi, Prima sudah bisa membuat model
matematika dari soal dengan benar walaupun Prima tidak tahu
bahwa perintah dari soal hanya sampai model matematikanya saja.

Untuk soal nomor 2 bagi Prima tidak ada kesulitan karena dia
hanya perlu menurunkan fungs yang ada pada soa sehingga
memperoleh syarat maksimumnya dan dapat mencari nilai yang
ingin dicari. Berikut ini hasil pekerjaan Primanomor 2:

Gambar 4.8 Jawaban Prima untuk soal no.2

7 Thg)=00E5p2.
la) Suacat bk (min P =0

(o= 1ot cO -
I (oo = LOE -
E- 0o -10
(p ==
b) . L(t) = 0010 -S{lo)*
& la = (ooO0 - 5-100
' == oo = S -00
= S0V

- i

Kesulitan yang dialami Prima adalah pada saat mengerjakan
soal nomor 3. Prima mengalami kesulitan saat akan membuat model
matematikanya. Hal ini disebabkan oleh beberapa faktor yaitu Prima
kesulitan dalam memahami kata-kata pada soal dan dalam soa tidak
ada gambar yang menjelaskan soal sehingga Prima merasa kesulitan.

Berikut ini hasil pekerjaan Prima nomor 3:
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Gambar 4.9 Jawaban Prima untuk soal no.3
P-20. dipotong Mengdi 2bag- Scifubagd - &x dipgat PP
S+, x bag (atn dipengloin

wr

i) L - pre k= 2lored -
4: 20.80 _c 2,( 2_0__*_2)_ —
Y T -
20
T 1CA= s e Ce:(80-8ya =
— SA% - do -%2x. £ o

1T 9als € <2180 232 . - -
L= ox ~22
LO»=2 2

=32

S (lo,24),x 80 -102,4 - . o
S/ + @274

= &% .02

Di bawah ini transkripsi dari kutipan hasil wawancara dengan Prima
saat dia menjelaskan kesulitannya untuk soal nomor 3:

P: Sekarang nomer 3. Kesulitannya di mana untuk nomer 3?

S: Belum ngerti soalnya. Kemarin cepet-cepet ngerjainnya.
Masih bingung yang dipotong yang mana.

P: Kalau dari keseluruhan soal, sulitnya waktu buat model
matematikanya?

S: lya. Kata-katanya sulit dimengerti.

P: Mmhh, masih bingung mau gimana?

S: Maksudnya sih kalau ada gambarnya |ebih mudah.

P: Ow, jadi kalau ada gambarnya lebih mudah?

S: (mengangguk)

Dari wawancara yang dilakukan dengan Prima untuk nomor 3, Prima
merasa bingung dalam membuat persamaan yang merupakan luas
gabungan. Prima mengatakan kalau di soal ada gambar yang
menjelaskan maksud dari soal, dia akan lebih mudah dalam
mengerjakannya. Walaupun Prima belum bisa menjawab soal
dengan benar, tetapi Prima ada usaha untuk mencari penyelesaian

dari soal. Untuk menggali cara berpikir Prima dalam menyelesaikan
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soal nomor 3, peneliti menanyakan bagaimana langkah-langkah
Prima dalam menyelesaikan soal nomor 3. Berikut ini transkip
wawancaranya:

P : Oke, kembali ke nomer 3 ya. Kalau kamu mengerjakan
nomer 3 langkah-langkah pertamanya gimana?

S : Menggambar.

P : Trusyang kedua?

S ! Liat angka-angka di soalnya trus dimasukin.

Pada soal nomor 4, Prima tidak menemukan kesulitan dalam
membuat model matematika dari soal. Hanya sgja Prima melakukan
kesadlahan saat menyederhanakan bentuk dari luas segitiga yang
diperoleh, sehingga hasil akhir yang diperoleh siswa pun juga sal ah.
Berikut ini hasil pekerjaan Nela nomor 4:

Gambar 4.10 Jawaban Prima untuk soal no.4

] < (\ Jomiah tedua S1kEv x4 Y>~20.
s Y @b oD
Y. <
@ L- axt Sgdarat max E(x)=-O.
‘ 2 “lox ixT
L= ¥..9 7 T eahg, 10=2¢"1
—i e lO - 2>¢
Lz x{20-x) i B
2
— 29X —X% Lvar= 0.6 H5)"
2 = SO Ema T
= \Ox (57 = 2%

- -

Dari hasil wawancara yang dilakukan dengan Prima, Prima
mengaku kurang teliti dalam menghitung. Prima tidak menemukan
kesulitan dalam mengerjakan karena soal mudah dipahami

maksudnya. Berikut transkip dari kutipan wawancara dengan Prima:
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P . Sekarang yang nomer 4. Kalau yang nomer 4
kesulitannya di mana?
S (diam sebentar melihat hasil pekerjaannya) Mmhh,

mungkin salah ngitung aja mbak.
P : Tapi pas buat modelnya udah bisa?
S . (mengangguk)

P :Ini kamu salahnya di sini. Seharusnya ada

setengah di sini. (sambil menunjuk hasil jawaban

Siswa)

. (tersenyum) lya mbak.

P : Tapi untuk buat modelnya gak bingung? Soalnya
bisa dimengerti?

S . Soalnya udah jelas ada 2 sisi segitiga.

0y

Untuk soal nomor 5, Prima tidak mengalami kesulitan.
Alasannya hampir sama saat dia mengerjakan soal nomor 2. Berikut
transkipsi kutipan wawancara dengan Prima untuk nomor 5:

P : Oke sekarang nomer 5. Nomer 5 ini udah bener ya?

S : (menggangguk)

P : Mengapa kalau soalnya berbentuk persamaan gini udah
langsung bisa?

S : Yatinggal nurunin aja.

Berikut ini hasil pekerjaan Prima nomor 5:

Gambar 4.11 Jawaban Prima untuk soal no.5
5 [Ccp) =-6n* +1s0nt S0 (3UI9Gn rupiah) -

Syarat max /min () - O .

DIFRi~loh +150
0o = lon -
s =n
o
= Isl_ '%
b
B |1s xi9savra ~ 2625 Jotaan rupiab

e PO
| e /—_
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Kesulitan lain yang dialami Prima adalah saat dia mencari akar
dari persamaan kuadrat pada soal nomor 6. Prima menjelaskan hal
tersebut terjadi karena dia buru-buru mengingat waktu untuk
mengerjakan soal tes sudah hampir selesai. Di bawah ini hasil
pekerjaan Prima untuk nomor 6:

Gambar 4.12 Jawaban Prima untuk soal no.6
gg} L = lox l6am= 60

x!lg_-:lé) (to-2x)-

l\mc = IR ). ((o 2%) N
[6ox — 2. 4 x>
[607“‘52%"“[?4%56

DA 20 i’éog-o - £
3 Xi~S2r*t < .
| ECA =/ LD —104 ¢ —tjix e _

_ X=4 , >x=(

AOTYCD, 52(8)‘+4C‘9)5
IYES | s528'\' ¢\

S’(i—O/, B
A) A< 2
VAR | Ll P

— SE’Q_.B

Berikut transkripsi dari kutipan hasil wawancara dengan Prima saat
dia menjelaskan kesulitannya untuk soal nomor 6:

P : Kalau nomer 6 kesulitannya di mana?

S : Sebenarnya udah pernah untuk latihan. Cuma yang ini
yang nggak tahu (sambil menunjuk satu bagian dari hasil
jawabannya)

P : Model matematikanya sudah benar. Turunannya juga
sudah benar. Tapi pas cari akarnya ini kok masih salah?

S : Ohiya mbak. Soalnya buru-buru kemarin.

Dari wawancara yang dilakukan dengan Prima untuk
membahas nomor 6, kesalahan yang dilakukan Prima dikarenakan

dia terburu-buru mengingat waktu mengerjakan soal sudah hampir
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habis. Dari hasil pekerjaan Prima dapat dilihat bahwa Prima

mengerjakan soal 6b dulu kemudian yang 6a. Saat ditanya oleh

peneliti, Prima beralasan hal itu terjadi karena dia membaca soal

yang 6b dulu dan dia merasa bahwa dia bisa mengerjakan bagian itu

lebih dulu. Peneliti beranggapan ha ini terjadi mungkin karena

Prima bingung atau belum bisa memahami perintah dari soal 6a.

Dari hasil wawancara yang dilakukan dengan Prima, peneliti

dapat menarik beberapa kesimpulan dari kesulitan yang dialami

Prima saat mengerjakan soal tes, antaralain sebagai berikut:

Prima belum paham tentang pengertian dari model matematika.
Menurutnya model matematika itu adalah hasil akhir setelah
mencari syarat maksimum/minimum.

Prima kesulitan saat membuat model matematika untuk soal
nomor 3. Hal ini disebabkan karena Prima merasa kesulitan
dalam memahami kata-kata pada soal nomor 3. Ha lain yaitu
pada soal nhomor 3 tidak ada gambar yang bisa menjelaskan
maksud dari soal.

Prima mengalami kesulitan dalam mencari akar dari persamaan
kuadrat. Menurutnya hal ini terjadi karena waktu yang diberikan
untuk mengerjakan soal masih kurang.

Secara keseluruhan, menurut Prima soal yang menurutnya sulit
adalah soa nomor 3 dan nomor 6. Sedangkan soa yang

menurutnya mudah adalah soal nhomor 2, nomor 4, dan nomor 5.
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Prima mengatakan tidak ada kesulitan saat dia mengerjakan soal
yang sudah memuat bentuk persamaan sehingga dia tidak harus

membuat model matematikanya lagi.

b) Analisis hasl wawancara yang dilakukan dengan Petronela. Y/
Nela (nomor urut siswa 18)

Subjek kedua adalah siswa bernama Nela. Nela mengerjakan
soal bagian kanan. Dalam wawancara yang dilakukan dengan Nela,
peneliti menemukan beberapa kesulitan yang dialami oleh Nela.
Untuk soal nomor 1, jawaban Nela sudah benar karena dia sudah
bisa membuat model matematikanya dengan benar. Di bawah ini
hasil pekerjaan Nela nomor 1:

__ Gambar 4.13 Jawaban Nela untuk soal no.1

-

1.] X+y = _{c

Yy = j6 - % Xx¥ru2 = X+ (16-x%)%
Y

= x?*+ (osc-32%+x?)
= 2% 2.~ 392x 4+ 356

=  x*— lpx +ad

Berikut ini transkip dari kutipan hasil wawancara dengan Nela saat
peneliti menanyakan kesulitannya pada soal nomor 1.

P : Yang nomer 1 udah bener ya kamu. Tapi perintah
soalnya buatlah model matematikanya. Kamu sendiri
sudah paham pengertian dari model matematika?

S : Mmhh, kayak semacam fungsi itu aja kan.

P : Oke berarti no 1 tidak ada kesulitan ya.

S : (mengangguk)
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Dari hasil jawaban tes Nela dan wawancara, peneliti melihat bahwa
Nela sudah mengerti apa yang dimaksud dengan model matematika,
wal aupun Nela belum bisa menjelaskan pengertiannya dengan tepat.

Untuk soal nomor 2, Nela mengalami beberapa kesulitan yaitu
kesulitan dalam memahami soal dan saat membuat model
matematikanya. Nela sudah hampir benar dalam membuat model
matematika dari luas persegi panjang. Akan tetapi, pada saat
membuat model luas bujur sangkar, Nela mengalami kesulitan. Nela
bingung mana panjang yang merupakan sisi dari bujur sangkar.
Berikut ini hasil pekerjaan Nela nomor 2:

Gambar 4.14 Jawaban Nela untuk soal no.2
2. RTE T = 3% KU O = - 8%
LT = 3% .%

T2 = ap -+ al
X = n(gx)+ 2(;()

% = EX + 2%

8x = Ix

Berikut ini transkip dari kutipan hasil wawancara dengan Nela saat
peneliti menanyakan kesulitannya pada soal nomor 2:

P : Kalau nomer 2 kesulitannya di mana?

S : Yang ada kata dibengkokkan itu aku bingung.

P : Jadi kamu kesulitannya waktu memahami soalnya atau
buat model matematikanya?

S : Memahami soalnya.

P : Kalau untuk kesulitan membuat model matematika
nomor 2 di mana?

S : Tentang yang keliling kawat itu Iho mbak.

P : (menunjuk pekerjaan siswa) Yang ini keliling yang
mana?

S : Kdiling panjang kawat yang 8x.
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P : Terusyang ini? (sambil menunjuk pekerjaan siswa)
S : Aku langsung yang ke setelahnya itu. Terus aku bingung
kenapa masih ada x nya di sini.
Dari wawancara yang dilakukan dengan Nela, kesulitan yang
dihadapi Nela saat akan mengerjakan soa nomor 2 adalah daam
memahami kalimat pada soal. Ada kata yang sulit diterjemahkan
maksudnya oleh Nela sehingga hal itu yang menjadi penghambat
bagi Nela untuk membuat model matematikanya. Kesulitan lain
adalah Nela mengira bahwa bila kawat sepanjang 16 cm
dibengkokkan menjadi dua bagian, panjang per bagiannya adalah
sama yaitu 8 cm, sehingga ha ini yang menyebabkan Nela
mengalami kesulitan untuk membuat model matematikanya.
Nela tidak mengalami kesulitan saat mengerjakan soal nomor

3. Nela mengerjakan soal dengan runtut walaupun dia kurang
memberikan penjelasan pada hasil pekerjaannya. Berikut hasil
pekerjaan Nela untuk soal nomor 3:

Gambar 4.15 Jawaban Nela untuk soal no.3

5 |% -k =0 - T h(t) = coot-5t*
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= /8000 meter

Dari hasil wawancara, Nela juga mengatakan bahwa dia tidak
mengalami kesulitan sewaktu mengerjakan soa nomor 3. Berikut

transkip dari kutipan wawancara dengan Nela:
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P : Oke, sekarang ke nomer 3. Pekerjaanmu sudah benar
ya?

S : (mengangguk)

P : Mengapa kalau soalnya seperti ini kamu lancar
mengerjakannya?

S : Karenalangsung diturunin aja.

Untuk soal nomor 4, Nela tidak mengalami kesulitan dalam
mencari penyelesaian dari soal. Nela bisa membuat model
matematika dari soal. Akan tetapi, Nela melakukan kesalahan saat
menurunkan fungsi untuk mencari penyelesaian optimumnya.
Berikut ini hasil pekerjaan Nela nomor 4:

Gambar 4.16 Jawaban Nela untuk soal no.4

4.| Kl =40m lvag = x.-49 = % (20-%)
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Dari hasil wawancara, Nela mengatakan bahwa dia tidak mengalami
kesulitan untuk mengerjakan soa nomor 4. Nela sudah paham
dengan maksud dari soal. Akan tetapi, Nela tidak menyadari kalau
dia salah dalam menurunkan fungsi. Berikut transkip dari kutipan
wawancara dengan Nela:

P : Untuk nomor 4 membuat model matematikanya sulit atau
tidak?

- Enggak mbak.

. Berarti sudah bisa ya?

> lya mbak.

. Tetapi kamu salah dalam menurunkan fungsinya.

: Oh iya mbak.

: Yang ini seharusnya apa?

TWTITWTW
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S : Seharusnya 2x mbak.

Untuk nomor 5, Nela tidak mengalami kesulitan. Nela sudah
benar dalam menurunkan fungsi dan mencari nilai maksimumnya.
Hanya sgja Nela kurang teliti dalam mengerjakan soal 5b, sehingga
Nela melakukan kesalahan saat mengalikan. Berikut ini hasil
pekerjaan Nela nomor 5:

Gambar 4.17 Jawaban Nela untuk soal no.5

s.|d Px)= 0 b) Barang mx = 40
W0 + X -3x* = O Pendopatay mox = 40, Bp S20, -
go+x -x* =0 -~ = pp 2000,-)
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Nela mengatakan bahwa dia tidak mengalami kesulitan saat
mengerjakan soal. Akan tetapi, Nela tidak menyadari kalau dia
kurang teliti dalam menghitung. Berikut transkip kutipan wawancara
dengan Nela:

P : Sekarang nomor 5. Apa kesulitan kamu di nomor 5ini?

S : Enggak ada mbak karena tinggal diturunin saja.

P : Tapi kamu salah dalam mengalikan yang ini ya? (sambil
menunjuk satu bagian dari hasil pekerjaannya).

S : Ohiyambak.

Kesulitan lain yang diadami oleh Nela adalah pada saat
membuat model matematika dari soal nomor 6. Dari hasl
pekerjaannya, Nela sudah berusaha menyelesaikan soal hingga akhir.
Akan tetapi, Nela melakukan kesalahan saat membuat model

matematika dari volume kotak setelah bagian pojoknya dibuang.
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Nela menggunakan rumus volume kubus. Hal ini terjadi mungkin
karena Nela mengira jika kartonnya berbentuk persegi apabila

dibentuk kotak akan berbentuk kubus. Setelah itu, Nela tidak

melanjutkan lagi untuk mengerjakan soal 6b.

Gambar 4.18 Jawaban Nela untuk soal no.6
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Berikut transkip wawancara dengan Nela saat peneliti menanyakan
tentang kesulitannya dalam mengerjakan soal homor 6:

P . Sekarang nomor 6. Kamu kesulitan di mana?

S : Aku bingung mbak kalau ada yang ada bangun-
bangunnya kayak gini.

P : Di mana bingungnya?

S : Aku bingung mbak. Ini kan panjangnya 6 cm. Terus
dipotong. Terus aku buat keliling persegi yang mau
dipotong. Kalau misalnya luas karton yang ini terus
dikurangi keliling karton yang dipotong bisa nggak mbak?
(sambil menunjuk hasil pekerjaannya)

P : Luaskarton dikurangi keliling maksudnya gimana?

: Yang karton ini kan dicari keliling perseginya mbak.

Terus empat bagian yang mau dipotong itu kan dicari

luasnya. Terus boleh nggak kalau dikurangi?

P : Loh kok bisa begitu? Mengapa kartonnya tidak dicari
luasnya juga?

S : Ohiyaya mbak.

wn
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P : Kalau volume balok yang ini, mengapa pangkatnya 3
pada rumus volumenya? (sambil menunjuk satu bagian
dari hasil pekerjaan siswa).

S : Aku bingung mbak. Di soalnya balok, tapi digambarnya

persegi.

P : Tapi kan tingginya belum tahu apakah sama dengan
panjang dan lebarnya?

S : Ohiyaya mbak.

P :Jadi di sini kamu langsung menganggap tingginya sama
dengan panjang dan lebarnya?

S : lyambak. Soalnya kemarin bingung e mbak.

Dari hasil wawancara dengan Nela, peneliti melihat bahwa Nela
mengalami  kesulitan dalam memahami maksud dari soal. Nela
bingung membayangkan gambar yang dimaksud pada soal karena
gambar pada soa aasnya berbentuk bujur sangkar tetapi yang
ditanyakan pada soal berbentuk kotak. Nela mengira kalau kotak itu
alasnya pasti persegi panjang. Jadi karena alasnya berbentuk bujur
sangkar, Nela menggunakan rumus volume kubus. Daam
wawancara, Nela mengatakan proses bagaimana cara dia
mengerjakan soal nomor 6. Langkah pertama yang Nela lakukan
adalah menghitung luas persegi secara keseluruhan (dengan persegi
yang mau dipotong). Kemudian dikurangi luas empat persegi yang
mau dipotong sehingga mendapatkan sisanya. Sisanya itulah yang
merupakan luas alas dari kotak. Akan tetapi, karena Nela kesulitan
memahami soalnya, dia menganggap kotak yang yang akan dibuat
berbentuk kubus sehingga dia menggunakan rumus volume kubus
dan menganggap tinggi kotak sama dengan panjang dan |lebarnya

setelah dikurangi panjang sisi yang mau dipotong.
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Dari hasil wawancara yang dilakukan dengan Nela, pendliti

dapat menarik beberapa kesimpulan dari kesulitan yang dialami Nela

saat mengerjakan soal tes, antaralain sebagai berikut:

Nela sudah mengerti apa yang dimaksud dengan model
matematika, walaupun Nela belum bisa menjelaskan
pengertiannya dengan tepat.

Untuk soal nomor 2, Nela mengalami beberapa kesulitan yaitu
kesulitan dalan memahami soa dan sast membuat model
matematikanya. Ada kata yang sulit diterjemahkan maksudnya
oleh Nela sehingga hal itu yang menjadi penghambat bagi Nela
untuk membuat model matematikanya.

Kesulitan lain adalah pada saat Nela mengerjakan soal nomor 6.
Nela mengalami kesulitan dalam memahami maksud dari soal.
Nela bingung membayangkan gambar yang dimaksud pada soal
karena gambar pada soa alasnya berbentuk bujur sangkar tetapi
yang ditanyakan pada soa berbentuk kotak. Nela mengira kalau
kotak itu alasnya pasti persegi panjang. Nela mengatakan dia
kesulitan mengerjakan soal nomor 6 karena dia tidak belagjar
sebelumnya.

Dari hasil pekerjaan Nela, peneliti melihat bahwa Nela kurang
teliti dalam mengerjakan soal. hal ini dapat dilihat saat dia
melakukan kesalahan pada saat menurunkan fungsi dan salah

dalam mengalikan 2 bilangan.
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e Secara keseluruhan, menurut Nela soal yang diberikan imbang
antara mudah dan sulit. Menurutnya sulit adalah soa nomor 2
dan nomor 6. Sedangkan soa yang menurutnya mudah adalah
soal nomor 1, nomor 3, nomor 4 dan nomor 5. Dalam membuat
model matematika, kesulitan yang diaami Nela secara
keseluruhan adalah dalam memahami soalnya  Untuk
menurunkan fungsi dan memfaktorkan suatu persamaan kuadrat

Nelatidak mengalami kesulitan.

¢) Analisis hasil wawancara yang dilakukan dengan Maria Gor etti
Y ostiana Putri (nomor urut siswa 17)

Subjek ketiga adalah siswa bernama Mariaa Maria
mengerjakan soa bagian kiri. Dalam wawancara yang dilakukan
dengan Maria, peneliti menemukan beberapa kesulitan yang dialami
oleh Maria. Untuk soal nomor 1, Maria melakukan kesalahan saat
membuat persamaan model matematikanya. Seharusnya Maria tidak
perlu menambahkan variabel a untuk persamaan model
matematikanya. Apabila variabel a tidak ada, Maria sudah
memperoleh persamaan model matematika dari soal. Maria juga
belum memahami perintah dari soal yang hanya diminta model

matematikanya sgja. Di bawah ini hasil pekerjaan Maria nomor 1:
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Gambar 4.19 Jawaban Maria untuk soal no.1
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Di bawah ini merupakan transkripsi dari kutipan wawancara peneliti
dengan Maria saat dia menjawab pertanyaan dari peneliti:

P : Oke sekarang nomor 1 dulu. Perintahnya ini kan disuruh
buatlah model matematika agar kedua bilangan itu
menghasilkan jumlah kuadrat terkecil. Dari soal sudah
paham belum tentang arti buatlah model matematika?

S : Buat persamaannya kan mbak. Misalnya kalau
penjumlahan itu ini tambah ini sama dengan ini gitu
mbak.

P : Kalau punyamu ini yang mana model matematikanya?

(sambil menunjuk lembar pekerjaan siswa)

: Mmhh... enggak tahu mbak.

P : Hehe, kalau punyamu ini penyelesaian akhirnya yang

mana?

: Yang ini. (sambil menujuk salah satu bagian pada lembar

jawab siswa)

. Ini persamaannya kok sama dengan a. Mengapa?

: 1tu aku misalkan.

: Oh, misalkan hasilnya a gitu?

s lya.

: Terus kamu cari x sama y nya?

- lya.

wn

wn
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Dari wawancara yang dilakukan dengan Maria, dapat dilihat bahwa
Maria sudah mangetahui apa itu model matematika, walaupun Maria
belum bisa menjelaskan pengertiannya dengan tepat. Akan tetapi,

Maria tidak bisa menjelaskan bagian mana yang merupakan model
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matematika dari hasil pekerjaannya. Kesalahan lain yang dibuat
Maria adalah menambahkan variabel a untuk persamaan model
matematikanya. Dari wawancara yang dilakukan dengan Maria,
variabel a di sini digunakan sebagai pemisalan jumlah kuadratnya.

Untuk soal nomor 2, Maria tidak menemukan kesulitan dalam
mengerjakannya. Dari  hasl wawancara, Maria  dapat
menyel esaikannya dengan cara menurunkan fungsinya. Berikut hasil
pekerjaan Maria nomor 2:

Gambar 4.20 Jawaban Maria untuk soal no.2
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Kesulitan lain yang didami oleh Maria adalah pada saat
mengerjakan soa nomor 3. Maria mengalami kesulitan saat akan
membuat model matematikanya. Hal ini disebabkan oleh beberapa
faktor yaitu Maria kesulitan dalam memahami kata-kata pada soal
sehingga Maria salah dalam mengartikan maksud dari soal.

Berikut ini hasil pekerjaan Maria nomor 3:
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Gambar 4.21 Jawaban Maria untuk soal no.3
e bp : & =(p '

Di bawah ini merupakan transkripsi dari kutipan wawancara peneliti
dengan Maria:

P : Nomor 3 gimana? Bingung di mananya?

S :Ini kan ada yang dipotong 2 kan mbak. Lha terus satu
bagian sepanjang 8x ini maksudnya bagian yang mana.
Terus ukurannya itu dilihat dari satu tali atau yang udah
dipotong.

P : Oh bingung memodelkannya atau buat per samaannya?

S Itu waktu mau bikin modelnya. Kalau misalnya dibagi
dua kan udah ngerti, jadinya 10 sama 10. Terus satu
bagian sepanjang 8x, nah mulai dari situ bingungnya.

P : Ini mengapa 5x kali x sama dengan 8x?

S : Ini kan satu bagian 8x jadi persegi panjang. Terusyang
5x kali x itu jadi bujur sangkar. Jadinya sama dengan
gitu.

P : Oh maksudnya sama gitu panjangnya?

S : Enggak. Maksudnya dari 8x ini dijadiin 5x kali x.
Penalaranku gitu.

Dari wawancara yang dilakukan dengan Maria, kesulitan yang
dialami Maria adalah pada saat membuat model matematikanya. Hal
ini disebabkan karena Maria kesulitan memahami maksud dari soal.

Kesulitan lainnya adalah kesalahan awa yang dilakukan Maria
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karena mengira apabila tali sepanjang 20 cm apabila dibagi 2 maka
panjang kedua bagian tali itu sama panjang yaitu masing-masing 10
cm. Maka dari itu, untuk kalimat berikutnya pada soal Maria
mengalami kebingungan maksud dari kalimat tersebut karena tidak
sesuai dengan apa yang dipikirkan sebelumnya. Dari wawancara,
Maria mengatakan bahwa pertama kali yang dia pikirkan adalah
kedua bagian yang dipotong itu panjang masing-masing adalah 10.
Y ang satu bagian pertama adalah bagian untuk persegi panjang dan
yang bagian kedua untuk bujur sangkar sehingga panjang tali untuk
persegi panjang dan bujur sangkar adalah sama.

Untuk soal nomor 4, Maria sudah benar daam
menyelesaikannya. Dari hasil pekerjaan Maria dapat dilihat bahwa
Maria mengerjakan soa sesual langkah-langkah yang ada dengan
runtut dan benar. Berikut hasil pekerjaan Maria nomor 4:

Gambar 4.22 Jawaban Maria untuk soal no.4
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Dari wawancara yang dilakukan dengan Maria, dia tidak
menemukan kesulitan dalam mengerjakan soal nomor 4. Langkah

pertama yang Maria lakukan adalah dengan membuat sketsa
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gambarnya terlebih dahulu. Kemudian mencari jumlah sisinya dan
membuat model matematika dari luas segitiga agar maksimum.
Untuk soal nomor 5, Maria tidak menemukan kesulitan dalam
mencari penyelesaiannya. Maria sudah benar dalam menurunkan
fungsi untuk mencari penyelesaian optimumnya. Hanya sgja Maria
kurang teliti saat mengerjakan soal 5b sehingga Maria salah dalam
mengalikan dua bilangan. Maria juga melakukan kesalahan saat
menuliskan keterangan pada persamaan sebagal hasi| turunannya dan
kurang memberikan penjelasan tentang bagian apa yang dia
kerjakan. Berikut ini hasil pekerjaan Maria untuk soal nomor 5:

Gambar 4.23 Jawaban Maria untuk soal no.5
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Dari hasil wawancara yang dilakukan dengan Maria, dia tidak
menemukan kesulitan dalam menyelesaikan soal nomor 5 karena
fungs yang ada pada soa tingga diturunkan sga. Maria juga
mengakui bahwa dia salah menghitung pada soa 5b.

Kesulitan lain yang dialami oleh Maria adalah pada saat

menyelesaikan soal nomor 6. Maria mengalami kesulitan saat
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membuat model matematika dari volume kotak agar maksimal.
Maria sudah benar dalam menentukan panjang dan lebar persegi
panjang setelah bagian pojoknya dipotong. Akan tetapi, Maria belum
bisa menjawab pertanyaan dari soal. Di soa yang ditanyakan adalah
volume kotak yang maksimal bukan luas dari persegi panjangnya
sehingga hasil yang diperoleh Maria tidak sesuai karena yang dicari
oleh Maria adalah luas alasnya sgja. Berikut ini hasil pekerjaan
Maria nomor 6:

Gambar 4.24 Jawaban aria untuk soal no.6

Dari hasil wawancara yang dilakukan dengan Maria, kesulitan yang
dialami Maria dikarenakan Maria belum memahami maksud dari
soal. Maria bingung karena gambar di soal merupakan persegi
panjang sehingga yang dia cari adalah luas dari persegi panjang
setelah ada bagian yang dipotong. Maria belum bisa membayangkan
bagaimana bentuk bangun yang dimaksud pada soal. Pada saat

wawancara, banyak pertanyaan dari peneliti yang sulit dijawab oleh
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Maria karena Maria sendiri yang balik bertanya kepada peneliti

bagian-bagian mana yang masih membuat dia bingung. Berikut

transkip kutipan wawancara dengan Maria:

P

5

wn

w

w

n

P

. Sekarang nomor 6 ya. Waktu kamu baca soal yang kamu
pikirin pertama kali aku harus buat apa?

: Dari gambar ini kan ada yang dipotong. Ini panjangnya
(sambil menujuk salah satu bagian pada lembar
jawabnya). Terus dibikin persamaannya yang sudah
dipotong.

: Oh, terus yang luas 10 kali 16 ini apa?

: Maksudnya yang itu luas sebelum dipotong.

: Oke, setelah dipotong lalu kamu cari luasnya juga. Tapi
kan di soal yang ditanyakan volumenya. Mengapa yang
kamu cari luasnya?

: Oh berarti cari volumenya dulu baru diturunin?

. lya. Berarti kamu sudah tahu letak kesalahannya di
mana?

. (mengangguk)

: Kesulitan waktu kamu ngerjainnya di mana?

: Bingung. Soalnya kan di soal keterangannya cuma ini
(sambil menujuk salah satu bagian pada lembar
jawabnya), tapi yang ditanya malah volumenya.

: Bingung buat persamaannya atau bingung kalimat pada
soalnya?

: Mencari persamaan volumenya. Berarti kalau
volumenya langsung dicari persamaannya pakai rumus
volume gja?

> lya.

Dari hasil wawancara yang dilakukan dengan Maria, peneliti

dapat menarik beberapa kesmpulan dari kesulitan yang dialami

Maria saat mengerjakan soal tes, antaralain sebagai berikut:

e Maria sudah mangetahui apa itu model matematika, walaupun

Maria belum bisa menjelaskan pengertiannya dengan tepat.
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Akan tetapi, Maria tidak bisa menjelaskan bagian mana yang
merupakan model matematika dari hasil pekerjaannya.

e Untuk soal nomor 3 dan 6, Mariamengalami beberapa kesulitan
yaitu kesulitan dalam memahami soal dan saat membuat model
matematikanya. Maria belum bisa memahami maksud dari soal
tersebut sehingga belum bisa membuat model matematikanya.

e Dari wawancara yang dilakukan, Maria mengakui bahwa secara
keseluruhan kesulitan yang dialaminya dikarenakan kurang
paham dengan langkah-langkah penyelesaian soa cerita yang
berkaitan dengan ekstrim fungsi.

e Dari hasil pekerjaan Maria, peneliti melihat bahwa Maria kurang
teliti dalam mengerjakan soal. hal ini dapat dilihat ssat dia
melakukan kesal ahan pada saat mengalikan 2 bilangan.

e Secara keseluruhan, menurut Maria soal yang menurutnya sulit
adalah soal nomor 3. Sedangkan soal yang menurutnya mudah

adalah soal nomor 1, nomor 2, dan nomor 5.

d) Analiss hasil wawancara yang dilakukan dengan Christina
Gabriella Rawing (nomor urut siswa 04)

Subjek keempat adalah siswa bernama Ella. Ella mengerjakan

soal bagian kanan. Dalam wawancara yang dilakukan dengan Ella,

peneliti menemukan beberapa kesulitan yang dialami oleh Ella.

Untuk soal nomor 1, Ella meakukan kesalahan saat membuat
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persamaan model matematikanya sudah bisa membuat model
matematika dari soal. Namun Ella belum memahami perintah dari
soal yang hanya disuruh membuat model matematikanya sgja,
sehingga Ella juga menghitung syarat agar minimum dengan
menurunkan model matematika yang sudah dibuat sebelumnya dan
mencari jumlah kuadrat kedua bilangan agar mencapai nilai
minimumnya. Berikut ini hasil pekerjaan Ella nomor 1:

Gambar 4.25 Jawaban Ella untuk soal no.1
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Dari hasil wawancara yang dilakukan dengan Ella, Ella belum
paham dengan pengertian dari model matematika itu sendiri. Ella
beralasan sewaktu guru pertama kali menjelaskan tentang
penyelesaian soal cerita yang berkaitan dengan ekstrim fungsi, dia
tidak masuk sekolah. Berikut ini transkip dari kutipan wawancara
dengan Ella:

P : Oke sekarang yang nomor 1 dulu. Perintahnya kan
buatlah model matematika agar hasil jumlah kuadrat
kedua bilangan itu minimum. Langkah-langkah pertama
yang kamu lakukan untuk mengerjakan soal ini apa?

S : Itu kan ada dua bilangan. Berarti x tambah y sama
dengan 16. Habis itu diandaikan x itu apay itu apa.

P : Kamu sendiri paham tidak pengertian dari model

matematika?

: Mmhh, enggak terlalu mbak.

P : Maksudnya kamu enggak tahu apa itu pengertian dari
model matematika atau gimana?

wn
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S : (bingung kemudian menggel engkan kepala)

P . Sebenarnya kamu sampai di sini sudah benar (sambil
menujuk salah satu bagian pada lembar jawab siswa). Kan
diperintahnya cuma disuruh buat model matematikanya,
jadi cuma sampai di sini saja.

S : Ohsampai sini aja mbak? Soalnya pas waktu njelasin
awal itu aku enggak masuk. Jadi belumterlalu ngerti.

Kesulitan lain yang dialami Ella adalah pada saat mengerjakan
soal nomor 2. Ella mengalami kesulitan dalam membuat model
matematika dari soal dan tidak melanjutkan untuk mencari

penyelesaiannya. Berikut ini hasil pekerjaan Ella nomor 2:

Gambar 4.26 Jawaban Ella untuk soal no.Zﬂ
2. 909 17 lvos Rersesy panOBg * 3 o . x e = Ox m

Dari hasil wawancara dengan Ella, Ella bingung menjawab
pertanyaan dari peneliti saat menanyakan kesulitan untuk nomor 2.
Setelah agak lama, Ella menjawab kesulitan dalam menyelesaikan
soal nomor 2 karena sulit mengartikan maksud dari soal. Ella
melewati soal ini untuk dikerjakan terakhir. Akan tetapi, karena
waktunya sudah habis, Ella tidak sempat mengerjakannya. Berikut
ini transkip dari kutipan wawancara dengan Ella:

P Oke sekarang nomor 2. Kesulitannya di mana?

S : (memikirkan agak lama)

P : Kamu kesulitannya waktu memahami soal atau waktu
mau buat persamaannya?

S : Aku sulitnya waktu mau mengartikan soalnya ini.

P : Waktu kamu baca soal nomor 2 ini, pertama kali yang
kamu kerjakan apa?
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S : (bingung & diam sebentar) Mmhh, ini kan 3x kali x sama
dengan 8x.
P : Mengapa berhenti sampai di sini?

S : (bingung) Waktu itu habis waktu mbak, jadi enggak
sempat.

P : Oh, jadi ini kamu lewati dan mau dikerjakan terakhir?

S : lyambak.

P : Kesulitannya di mana untuk nomor 2 ini?

S : Waktu ngartiin soalnya. Soalnya harus diapain dulu

bingung.

Untuk soal nomor 3, Ella tidak mengalami kesulitan dalam
mengerjakannya. Ella sudah bisa menurunkan fungsi dengan benar
dan runtut dalam menyelesailkan soalnya. Berikut hasil pekerjaan
Ellauntuk soal nomor 3:

Gambar 4.27 Jawaban Ella untuk soal no.3
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Dari wawancara yang dilakukan dengan Ella, dia tidak mengalami
kesulitan dalam mengerjakan soa nomor 3 karena dia sudah tahu
langkah apa yang harus dilakukan untuk menyelesaikan soanya
yaitu dengan menurunkan fungs untuk mencari penyelesaian
optimumnya.

Untuk soal nomor 4, Ella juga sudah benar dalam mencari
penyelesaiannya. Ella sudah bisa membuat model matematika dari
soal, menurunkan fungsi untuk mencari luas maksimum dan mencari

luass maksmumnya. Akan tetapi, Ella kurang runtut dalam
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menuliskan proses pengerjaannya. Berikut ini hasil pekerjaan Ella
untuk soa nomor 4:

Gambar 4.28 Jawaban Ella untuk soal no.4
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Dari wawancara yang dilakukan dengan Ella, Ellatidak bingung dan
tidak mengalami kesulitan dalam menyelesaikan soal nomor 4.
Pertama kali yang dikerjakan oleh Ella adalah dengan membuat
pengandaiannya dulu, kemudian membuat model matematikanya.
Berikut transkip wawancara dengan Ella:

P : Nomor 4 sekarang. Pekerjaanmu sudah benar ya. Sudah
bisa ya buat modelnya. Untuk nomor 4 ini apa yang
pertama kali kamu kerjakan?

S : Pengandaian dulu. Sama kayak yang nomor 1 tadi. Ini
kan keliling. Rumus keliling kan 2 kali panjang tambah
lebar.

Untuk soal nomor 5, Ella juga tidak mengalami kesulitan. Ella
sudah bisa menurunkan fungss dan mencari pendapatan
maksimumnya dengan benar. Hanya saja siswa kurang runtut dalam
menuliskan proses pengerjaannya. Berikut hasil pekerjaan Ella untuk

soal nomor 5:
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Gambar 4.29 Jawaban Ella untuk soal no.5
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Dari hasil wawancara dengan Ella, dia tidak menemukan kesulitan
dalam mengerjakan soal nomor 5. Ella sudah tahu bagaimana cara
menyel esaikannya yaitu dengan menurunkan fungsi pada soa untuk
mencari penyelesaian optimumnya.

Untuk soal nomor 6, sebenarnya Ella sudah bisa menjawab
pertanyaan dari soa dengan benar. Hanya sgja proses yang benar
dari soa dimulai dari soal 6b. Jawaban dari soal 6a seharusnya tidak
perlu dibuat dan hasilnya salah. Pada jawaban 6b, Ella sudah bisa
mencari panjang Sisi persegi yang akan dibuang agar volume kotak
maksimum dan mencari volume kotak maksimumnya. Berikut hasil
pekerjaan Ella nomor 6:

Gambar 4.30 Jawaban Ella untuk soal no.6
6. O X8 b dilated Vi B
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Dari wawancara yang dilakukan dengan Ella, peneliti melihat bahwa

Ella salah dalam memahami maksud dari perintah soal 6a. Menurut

Ella, panjang sisi yang akan dibuang itu maksudnya adalah jumlah

luas 4 persegi yang akan dipotong. Akan tetapi, Ella sudah bisa

membuat model matematika untuk mencari volume maksimal

dengan benar. Ella sudah paham langkah-langkah yang harus dia

buat untuk mencari volume maksimalnya.

P

wn

. Oke sekarang yang nomor 6 ya. Pertama kali yang kamu
lakukan untuk menyel esaikannya apa?

: Dicari volumenya.

. Caranya gimana?

: Ya pakai rumus volume aja yang panjang kali lebar kali
tinggi. Itu volume yang udah dipotong. Habis itu diturunin
karena ada syaratnya maksimal. Kalau maksimal kan
pasti turunan.

: Mengapa yang ini 2x? (sambil menujuk salah satu
bagian pada lembar jawab siswa)

. Ini kan dipotong sepanjang x. x tambah x kan jadinya 2x.
: Terus yang bagian a ini mengapa 4 kali 4x? (sambil
menujuk salah satu bagian pada lembar jawab siswa) 4
nya ini dapat dari mana?

> 4 nya ini kan ada 4 yang dipotong. Karena persegi
jadinya kan x kali x sebanyak 4 kali.
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P : Tapi kan yang ditanya panjang Iho bukan luas.
S :lyaitu mbak, makanya bingung.

Dari hasil wawancara yang dilakukan dengan Ella, pendliti

dapat menarik beberapa kesimpulan dari kesulitan yang dialami Ella

saat mengerjakan soa tes, antara lain sebagal berikut:

Ella belum paham tentang pengertian dari model matematika.
Ella kesulitan saat membuat model matematika untuk soal
nomor 2. Hal ini disebabkan karena Ella sulit mengartikan
maksud dari soa pada soal nomor. Menurutnya hal ini terjadi
karena waktu yang diberikan untuk mengerjakan soal masih
kurang sehingga dia terburu-buru dalam membaca soalnya.
Untuk soa yang lainnya, yaitu nomor 3, nomor 4, nomor 5, dan
nomor 6, Ella tidak mengalami kesulitan dalam menyelesaikan
soal. Ella sudah bisa mengerjakan soal dengan benar walaupun
kurang runtut untuk beberapa soal.

Secara keseluruhan, menurut Ella soal yang menurutnya sulit
adalah soal nomor 6. Sedangkan soal yang menurutnya mudah
adalah soal nomor 5. Secara keseluruhan, kesulitan yang dialami
menurut Ella adalah pada saat akan membuat model
matematikanya karena untuk bisa membuat model matematika

dengan benar, harus benar-benar memahami maksud dari soal.
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Dari andlisis hasil wawancara dengan 4 orang siswa yang dipilih secara
acak, peneliti dapat menyimpulkan beberapa kesulitan dan masalah yang
dialami oleh siswa. Ada beberapa kesulitan yang dialami siswa yang
tidak tampak dari hasil tes siswa tetapi tampak dari hasil wawancara
dengan siswa. Dari 4 orang siswa yang diwawancara, ada beberapa siswa
yang mengalami kesulitan yang sama dan ada juga kesulitan yang hanya
dialami satu atau dua orang siswa sgja. Dari wawancara, peneliti juga
dapat mengetahui penyebab dari kesulitan siswa tadi walaupun tidak
semuanya dapat dideteksi. Berikut ini beberapa kesulitan yang dapat
dissmpulkan oleh peneliti dan faktor penyebabnya yang diperoleh dari

hasi| analisis wawancara dengan siswa:

Tabel 4.34 : Jeniskesulitan siswa dan faktor penyebabnya

Jenis Kesulitan Faktor Penyebab © yang
mengalami
Siswa belum paham dengan | Siswa belum paham dengan | Prima, Maria,
perintah dari soal untuk pengertian dari model Ella
membuat model matematikaitu sendiri.
matematika.
Siswa kesulitan membuat - Siswatidak bisa Prima, Maria,
model matematika. memahami maksud dari Ella
soal.
- Adabeberapa kata yang Prima, Nela,
sulit diterjemahkan Maria

maksudnya oleh siswa.

- Waktu yang diberikan Ella
kurang sehingga siswa
terburu-buru dalam
membaca soal .

- Tidak ada gambar yang Prima, Nela
membantu menjelaskan
maksud dari soal.
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Siswa kesulitan Siswa belum terladlu paham | Maria
menyelesaikan soal hingga | tentang langkah-langkah
akhir. penyelesaian soal cerita
yang berkaitan dengan
ekstrim fungsi.
Siswa kesulitan mencari Waktu yang diberikan Prima

akar dari persamaan kuadrat

kurang sehingga siswa
terburu-buru dalam
memfaktorkan persamaan
kuadratnya.
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BABV

PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan data dan informasi yang diperoleh dari hasil analisis data dalam
penelitian ini, maka diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1. Analisis kesulitan yang dialami siswa SMA Stella Duce 2 kelas Xl
IPA dalam mengerjakan soal-soal cerita yang berkaitan dengan
ekstrim fungsi menunjukkan kesulitan yang dominan dihadapi siswa
yaitu kesulitan mengubah soa berbentuk soal cerita ke dalam model
matematika. Hal ini terbukti dari hasil tes secara keseluruhan dan
hasil wawancara dengan 4 orang siswa. Dari hasil wawancara yang
dilakukan peneliti dengan 4 orang siswa, penyebab kesalahan itu
terjadi karena adanya beberapa jenis kesulitan yang dialami siswa
yaitu:

- Kesulitan dalam memahami soal dikarenakan ada beberapa
kalimat yang membuat siswa bingung dalam mengartikannya.

- Kesaulitan dalam menentukan apa yang diketahui dan apa yang
ditanyakan dalam soal. Hal ini memperlihatkan bahwa siswa
tidak memahami secara benar soal yang diberikan. Berdasarkan
hasil tes dan wawancara, nampaknya siswa cenderung
mengabaikan prosedur tersebut dan siswa langsung menuliskan

model matematikanya atau |langsung penyel esaiannya.

134
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Kesulitan dalam membayangkan bagaimana bentuk gambar atau
bangun yang dimaksud pada soal, khususnya pada soal yang
tidak ada gambar sebaga bantuan dalam menjelaskan maksud
soal.

Kurangnya pengetahuan dasar yang berkaitan dengan

penyelesaian soal cerita pada pokok bahasan ekstrim fungsi.

2. Berdasarkan analisa hasil jawaban tes siswa dan hasil wawancara

dengan 4 orang siswa ditemukan juga kesulitan yang hanya dialami

oleh beberapa siswa, yaitu:

Kesulitan dalam menurunkan fungsi untuk mencari penyelesaian
optimumnya.

Kesulitan saat mencari akar-akar dari bentuk persamaan kuadrat.

Kesulitan dalam menyelesaikan model matematika yang telah
dibuat.

Kesulitan menyelesaikan soal lain yang merupakan lanjutan dari
soal sebelumnya.

Kurang teliti saat menyelesailkan soal sehingga melakukan

kesalahan dalam penghitungan.

3. Secara keseluruhan siswa sudah paham mengenai langkah-langkah

dalam menyelesaikan soal cerita yang berkaitan dengan ekstrim

fungsi. Hal ini dapat dilihat dari hasil pekerjaan siswa yang sebagian

besar sudah runtut dalam menyelesaikan soal sesuai dengan langkah-

langkah yang ada.
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B. Kelebihan dan Keterbatasan Penelitian
1. Kelebihan pendlitian

Kelebihan dalam penelitian ini yaitu dapat mengetahui kesulitan

yang dialami siswa dan faktor penyebab adanya kesulitan tersebut

dalam mengerjakan soal-soal cerita yang berkaitan dengan ekstrim

fungsi. Hasil penelitian ini dapat digunakan untuk mengantisipasi

masalah-masalah terkait dengan topik ini dalam pembelgaran

matematika di sekolah sehingga perbaikan untuk jenis-jenis kesulitan

mengenai penyelesaian soal cerita yang berkaitan dengan ekstrim

fungs yang dialami siswa dapat dilakukan sesuai dengan faktor-

faktor penyebabnya. Penelitian ini juga dilakukan untuk secara

kualitatif sehingga peneliti dapat melihat redlita yang terjadi di

sekolah secara langsung.

2. Keterbatasan penelitian

- Daam pendlitian ini, ada keterbatasan yang disebabkan oleh dua
hal, yaitu keterbatasan peneliti dan keterbatasan siswa
Keterbatasan dari peneliti antara lain karena pertanyaan
wawancara yang diberikan kurang menggali cara berpikir siswa
dalam mengerjakan sehingga dalam menganalisis peneliti kurang
bisa menemukan bukti yang cukup kuat untuk dijadikan sebagai
faktor penyebab siswa mengalami kesulitan. Hal ini disebabkan
karena waktu yang terbatas untuk melakukan wawancara

sehingga data wawancara yang dibutuhkan untuk analisis hasil
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C.

Saran

penelitian tidak seluruhnya didapatkan dalam wawancara
Keterbatasan dari siswa yaitu ada siswa yang lupa akan proses
dari hasil pekerjaannya sewaktu mengerjakan soa tes sehingga
siswa menjadi bingung sendiri bagaimana cara dia bisa
memperoleh jawaban seperti dalam lembar jawabnya.

Penelitian ini hanya meneliti kesulitan yang dialami siswa dan
faktor penyebabnya dalam mengerjakan soal-soal cerita yang
berkaitan dengan ekstrim fungs tanpa memberikan program
bantuan kepada siswa sehingga siswa tidak mengetahui bahwa
dia telah melakukan kesalahan dalam mengerjakan soal. Dari
hasil wawancara secara keseluruhan, tidak semua siswa
menyadari bahwa ia telah melakukan kesalahan dalam
menyelesaikan soal.

Tes siswa hanya diuji validitasnya menggunakan validitas ahli
sgja, dalam hal ini guru mata pelgjaran matematika kelas X1 1PA
SMA Stella Duce 2 dan dosen pembimbing skripsi. Ha ini
dikarenakan keterbatasan waktu peneliti dan sekolah dalam

melakukan penelitian.

1. Bagi mahasiswa caon guru matematika

Hasil penelitian mengenai analisis kesulitan yang dialami siswa kelas

X1 SMA Stella Duce 2 menunjukkan bahwa masih banyak siswa
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yang mengalami kesulitan dalam mengerjakan soal cerita yang

berkaitan dengan ekstrim fungsi. Oleh karena itu, mahasiswa calon

guru dapat berupaya mencegah dan mengatasi adanya kesulitan
tersebut setidaknya mengurangi kesulitan yang dialami siswa
tersebut.

2. Bagi guru

a.  Menyadari kesulitan yang dialami siswa dan faktor penyebabnya
pada topik bahasan penyel esaian masalah yang berkaitan dengan
ekstrim fungsi, guru disarankan untuk memberikan program
bantuan yang tepat kepada siswa khususnya siswa yang masih
mengalami  kesulitan tersebut. Guru dapat memberikan
penjelasan dan soa latihan yang lebih bervariasi sehingga siswa
tidak mengalami kesulitan apabila menemui soa dengan
penyajian yang berbeda.

b. Sebelum masuk pada topik bahasan penyelesaian masalah yang
berkaitan dengan ekstrim fungsi, guru perlu mengingatkan
kembali materi tentang merancang model matematika dari soal
cerita agar siswa tidak lupa akan materi tersebut dan tidak
mengalami kesulitan dalam menyelesaikan soal dengan materi
yang baru yaitu ekstrim fungsi.

c. Dalam memberikan penjelasan mengenai langkah-langkah
penyelesaian soal cerita yang berkaitan dengan ekstrim fungsi,

guru perlu menekankan pemahaman konsep secara jelas dan
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penerapan rumus yang akan digunakan untuk menyelesaikan
soal. Selain itu, guru juga perlu menekankan ketelitian dalam
perhitungan dan analisis yang diketahui dalam soal karena

sangat mempengaruhi hasil jawaban siswa.
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SMA STELLA DUCE 2 YOGYAKARTA
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MATA PELAJARAN :MATEMATIKA SEMESTER :GASAL KELAS : XI IPA
N N p N N
Uth Indzk NAMA SISWA Nilai Kognitif Nilai Rapor NARAS|
1|2 |3 |4|5 |6 |Raa2 | NH|UTS|UAS| K

1| | R g s 10 05| 75 |15 5 | 40 o oot o s ol e
2 [ [Bi0e 7o A e 72 [ans0 o5 1 (17 o5 | oo | o] o orptar o st s e
3 | 382 | Caterna AiaAisaya |82 | 94| 79| 76| 75 65| 79 | 79| 65 | o0 | 72| Cukup. Kompetensi dosar sudah mencapai ketuntasar
o o [ G e 7 Lo o[ r0] 7o 73] o5 | o o o orptr o st s e
o[ o |Bomse DTSR e [0 [ 10 05| 71 |77 o5 | so |0 o orptar o st s s
6 | 3201 | Evalin Ndoen 73| 94 |80 |86 |75|70| 80 |80 | 65 | 58 |71 g;‘t‘;ipr'nirfi‘:nn;‘l’,eg‘;:ﬁggzagﬂ j‘é?t?r:‘gkrgﬁ(r;apai ketuntasan
7 | 3208 | Felisia Ardiana SriUtami | 80 | 81 | 75 |66 |70|65| 73 |73 | 65 | 48 |65 g;‘t';ipr'nir‘fifnrgﬁ’,eg‘eﬁ:tiggﬁ”j‘é?t?r:‘gkrgfkr;apai ketuntasan
5 | s200 | Fiarina 0| 54 |85 |72 70| 65| 74 | 74| 65 | 45 |6 | Cukup: Kompetonsi dasar sudsh mencapai ketuntasan
o | 3213 | GiovanaTyasPrawi | 5 | 81| 85| 65| 70 80| 78 | 78| 65 | 56 | oo | CUkUP. Kompetensi dasar sudah mencapai ketuntasar
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10 | 3215 gifszzkirNa“” Marthika | oo | g6 | 78 | 56 |71 65| 74 |74 | 65 | 35 |62 Eéjlﬁa;?g, tﬁg?n%n:npeliﬁ,n d;?]eﬂr?gtngn p;(;)IlS bféﬁ&gfa?;aﬁ
dalam semua aspek
11 3216 | Happy Christanti 80|84 |87 |76(80[80| 8L |81| 73 | 68 |76 | Baik. Kompetensi dasar sudah mencapai ketuntasan
12 3219 | Ignatia Sukmawardhani 85,194 |80|97|8|80| 87 |87 | 65 | 75 |78 | Baik. Kompetensi dasar sudah mencapai ketuntasan
13 | o | frcaeine Wit S g5 | g1 | 75 00 a0 65| s0 [ a0 | 65 | 70 | ra Sl Kompeens dasar sudah mencapal ketutasa
14 | oo [Lsie R0 |55 | 75 4|70 65| 78 [ 78] 70 | o |72 Sl Kompmens dasar sudah mencapal ketutasa
15 | 3229 | Denok Lukmana Sari 74 |94 | 75 |65 |70 |65| 74 | 74| 70 | 64 |70 g;‘t';ipr'nir'fi?nrg?e;g{‘esl:tiggzaerﬂ jté?t?r?gkr:lﬁ(r;%apai ketuntasan
16 | 3232 | Maria MonikaWardoyo | 75 | 84 | 75 |58 |70 |65| 71 |71 | 65 | 55 |66 g;‘t';iprhiﬁi?n“;?eig?eﬁ:tiggzagﬂ j‘é?t?rt‘gkrgﬁg;%apai ketuntasan
17 | oo | ete Gl Voslana | g5 | g4 | 75 0 75 o0 | 70 |78 o5 | 53 [ oo Sl Kompeens dasar sudah moncapal ketutasa
18 3247 | Petronela Yochatiyasari 70 |81 |80 |67 (65|65 71 |71 | 65 | 52 |65 g;ti;ipr'nir‘fi?nn;?eggtn;:ﬂgszagrljlé?t?r?gkrgﬁ(r;apai ketuntasan
19 3273 | Tria Ida Lorena Tarigan 80|94 |75|/94|85|80| 8 |85 65 75 | 77 | Baik. Kompetensi dasar sudah mencapai ketuntasan
20 | oo [ Bt %7506 |00 65|70 s | 74 |74 ] 65 | co |oo Sulun Kompetens cose sutar mencapa wenrasan
Ket : NH : Rata-rata Nilai Harian

UTS : Ulangan Tengah Semester
UAS : Ulangan Akhir Semester/Kenaikan Kelas
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DAFTAR NILAI TES SISWA SMA STELLA DUCE 2 KELAS XI IPA

NO URUT SKOR PER SOAL TOTAL
SISWA 1 2 3 4 5 6 SKOR

1 4 2 5 5 10 5 31

2 10 15 5 20 15 5 70

3 8 15 20 20 15 20 98

4 4 15 2 20 15 20 76

5 8 15 5 10 10 15 63

6 8 15 5 20 15 68

7 4 10 5 20 15 56

8 4 15 5 20 6 20 70

9 4 15 0 20 10 10 59

10 4 15 5 0 15 2 41

11 4 15 20 20 15 20 94

12 10 15 5 20 15 20 85

13 8 15 2 20 15 15 75

14 8 10 20 10 15 5 68

15 4 15 5 15 15 10 64

16 8 10 5 20 10 5 58

17 8 15 5 20 10 5 63

18 10 15 5 10 10 5 55

19 8 15 15 15 10 5 68

20 4 15 5 5 6 10 45
Rata-rata kelas 6,5 13,6 7,2 15,5 | 12,35 | 10,2 65,35
Skor per soal 10 15 20 20 15 20 100
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SOAL TESSISWA BAGIAN KIRI

Kerjakan soal-soa di bawah ini dan tuliskan pula langkah-langkahnya dengan tepat
padalembar jawab yang telah disediakan!

1

Jumlah dua buah bilangan adalah 14. Buatlah model matematikanya agar kedua
bilangan itu menghasilkan jumlah kuadrat terkecil!
Sebuah peluru ditembakkan vertikal ke atas. Tinggi peluru h (dalam meter)
sebagai fungsi waktu t (dalam detik), dirumuskan dengan h(t) = 100t — 5t°.
a. Tentukan waktu yang diperlukan agar tinggi peluru maksimum!
b. Berapakah tinggi maksimum yang dapat dicapai peluru tersebut?
Seutas tali yang panjangnya 20 cm dipotong menjadi dua bagian. Satu bagian
sepanjang 8x cm dibuat menjadi persegi panjang dengan ukuran 5x cm X x cm.
Bagian lainnya dibengkokkan dan dibuat bujur sangkar.
a. Buatlah model matematikanya agar luas gabungan antara bujur sangkar
dan persegi panjang tersebut minimum!
b. Berapakah luas minimum dari gabungan antara bujur sangkar dan
persegi panjang tersebut?
Sebuah segitiga siku-siku jumlah kedua sisi siku-sikunya = 20 cm.
a. Aga segitiga siku-siku itu mempunyai luas maksimum, maka tentukan
model matematika dengan luas sebagal fungsi dari tinggi segitigal
b. Tentukan luas maksimum segitiga tersebut!
Diperkirakan, biaya pembuatan gedung dengan n lantai dinyatakan dengan
C(n) = —5n’ 4+ 150n + 50 (jutaan rupiah)
a. Berapa banyak lantai yang harus dibangun di gedung tersebut agar biaya
rata-rata pembangunan satu lantai menjadi minimum?
b. Berapa biaya minimum yang harus dikeluarkan bila biaya per lantai 175
jutarupiah?
Sebuah kotak dibuat dari selembar kertas karton dengan panjang 16 cm dan
lebar 10 cm, dengan memotong persegi identik pada keempat pojok dan melipat
ke atas Sisi-sisinya.
a. Berapa panjang sis persegi yang akan dibuang agar didapat volume
kotak yang maksimal?
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b. Berapavolume maksimal yang dihasilkan?
Gambar soal nomor 6

dipotong <+—1— X

10 cm

A
v

16 cm
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SOAL TESSISWA BAGIAN KANAN

Kerjakan soal-soal di bawah ini dan tuliskan pula langkah-langkahnya dengan tepat

padalembar jawab yang telah disediakan! Baca soal dengan teliti!

1

Jumlah dua buah bilangan adalah 16. Buatlah model matematika agar hasil dari
jumlah kuadrat kedua bilangan tersebut agar mencapai nilai minimum!

Suatu roket meluncur ke atas dengan tinggi h meter saat t detik adalah h(t) =
600t — 5t°.

a. Tentukan waktu yang diperlukan agar tinggi roket maksimum!

b. Berapakah tinggi maksimum yang dapat dicapal roket tersebut?
Sepotong kawat yang panjangnya 16 cm dipotong menjadi dua bagian. Satu
bagian sepanjang 8x cm dibengkokkan dan dibuat persegi panjang dengan
ukuran 3x cm x x cm. Bagian lainnya dibengkokkan dan dibuat bujur sangkar.

a. Buatlah model matematikanya agar luas gabungan antara bujur sangkar

dan persegi panjang tersebut minimum!

b. Berapakah luas minimum dari gabungan antara bujur sangkar dan

persegi panjang tersebut?
Sepetak tanah berbentuk persegi panjang dengan keliling 40 m.

a. Agar luas persegi panjang maksimum, maka buatlah model matematika

dengan luas sebagai fungsi dari panjang persegi panjang tersebut!

b. Tentukanlah luas maksimum dari persegi panjang!

Fungs pendapatan dari suatu penjualan x unit barang dinyatakan dengan
P(x) = 240x + 57x* — x°
a. Tentukan nilai x yang memaksimumkan pendapatan tersebut?
b. Berapa pendapatan maksimum yang diperoleh bila harga per unit Rp.
500,00!
Seorang anak ingin membuat sebuah balok tanpa tutup menggunakan selembar
berbentuk persegi dengan panjang 6 cm. Adapun caranya ialah dengan
membuang setiap pojok dari lembaran karton sehingga bagian yang terbuang
tersebut juga berbentuk persegi yang berukuran sama. Kemudian, sisi-sis

persegi itu dilipat ke atas tepat pada bekas pojok persegi yang terbuang itu.
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a. Berapa panjang sis persegi yang akan dibuang agar didapat volume
kotak yang maksimal?
b. Berapavolume maksimal yang dihasilkan?

Gambar soa nomor 6

X

6cm

X —— dipotong
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JAWABAN SOAL TESSISWA BAGIAN KIRI

1 Diketahui . jumlah duabilangan = 14
Ditanyakan : buatlah model matematikanya agar kedua bilangan tersebut
menghasilkan jumlah kuadrat terkecil!
Jawab
e Misakan kedua bilangan itu adalah x dan'y.
X+y=14 <& y=14-X
e Merumuskan fungsi yang akan diminimumkan dalam satu variabel sgja.
Misakan jumlah kuadrat bilangan tersebut adalah H
H=x+y
=x% + (14 — x)*
= + 196 — 28x + X
= 2x* —28x + 196
=x?—14x + 98
Jadi, model matematika hasil jumlah kuadrat kedua bilangan tersebut dalam
variabel x adalah: H =x? —14x + 98, untuk 0 < x < 14

2. Diketahui - h(t) = 100t — 5t
h dalam meter
t dalam detik
Ditanyakan : a. Tentukan waktu yang diperlukan agar tinggi peluru maksimum!
b. Berapatinggi maksimum yang dicapai peluru tersebut?
Jawab :
h(t) = 100t — 5t
a. Waktu yang diperlukan agar tinggi peluru maksimum
Syarat agar maksimum : h*(t) = 0

100— 10t =10
100 = 10t
t=10

b. Tinggi maksimum peluru dengan waktu t = 10 detik adal ah:

h'(60) = 100(10) — 5(10)°
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= 1000 — 500
= 500

Jadi, tinggi maksimum yang dapat dicapai roket tersebut adalah 500 meter
dengan waktu 10 detik.

3. Diketahui : panjang tali 20 cm dibagi menjadi 2 bagian.
Bagian | sepanjang 8x dibuat menjadi persegi panjang dengan
ukuran 5x x x cm.

Bagian |1 dibuat menjadi bujur sangkar.
Ditanyakan : a. Buatlah model matematika agar |uas gabungan bujur sangkar
dan persegi panjang tersebut minimum!

b. Berapakan luas minimum gabungannya?

Jawab
! . . . 20-8x
Panjang satu sisi persegi adalah T o 2x
dipotong
8x \ : 20 - 8x
l 20cm l
Persegi panjang Bujur sangkar

5%

5-2x
a. Model matematikanya agar luas gabungan antara bujur sangkar dan persegi
panjang tersebut minimum
e Misakan luas persegi panjang = F
F = panjang . lebar
= 5x.x= 5%
e Misakan luas bujur sangkar = H
H=gds.ds
= (5—2x)? =25 — 20x + 4x*
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e Maka luas gabungannya: L=F+H
L = 5x% 4 25— 20x + 4x°
= 9x% — 20x+ 25
Jadi, model matematika agar luas gabungan antara bujur sangkar dan persegi
panjang tersebut dalam variabel x minimum adalah: L = 9x* — 20x + 25
b. Luas minimum dari gabungan antara bujur sangkar dan persegi panjang tersebut
e Mencari titik stasionernyaterlebih dahulu

L'=0
18x —20=20
20 10
r=—=—
1& S

Titik dengan x = = adalah titik minimum

e Luas minimum gabungan

L uas gabungan akan minimum jika x = %
L uas minimum gabungan : L (?) =9 (ig_”) — 20 (%) + 25
=138
£l

Jadi, luas minimum gabungan adalah 132 cm’.

Diketahui : jJumlah kedua sisi segitiga siku-siku = 20 cm
Ditanyakan : a Tentukan model matematikanya agar segitiga tersebut
mempunyai luas maksimum!

b. Tentukan luas maksimum segitiga tersebut!
Jawab
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a. Model matematika dengan luas sebagal fungsi dari tinggi segitiga agar segitiga
siku-siku itu mempunyai luas maksimum
e Misakan: tinggi segitiga =xcm
adlassegitiga =ycm
Karena tinggi segitiga (x) sebagai variabel, maka persamaan x + y = 20
diubah menjadi y =20 —x.
o Misalkan: luas segitga tersebut dinyatakan sebagai fungsi L,

Lg= % X alas X ting gi

[

L=-.xy

b

.x. ¥, maka diperoleh:

Ba |

Subtitusikany = 20 —x ke persamaan L =

L==.x(20—x)

B3| B3|

L=2 (20x—x")

L dapat Anda nyatakan sebaga fungs kuadrat dalam x, dan ditulis
menj adi
L(X) = 10x — %xg
Maka model matematika dari permasalahan di atas adalah
L(x) = 10x — =22,

b. Luas maksimum segitiga tersebut

e Syarat agar luas segitigamaksimum: L’ (x) = O
L'(x)=0
10—x=0
10=x
x =10

Maka luas maksimum segitiga tersebut adalah:

L(10) = 10(10) - ; (10)*
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=50
Jadi, luas maksimum segitiga tersebut adalah 50 m?.
5. Diketahui : biaya pembuatan gedung dengan n lantai

dinyatakan
dengan C(n) = —5n® + 150n + 50

Ditanyakan : a. Berapabanyak lantai yang harus dibangun agar biayanya

menjadi minimum?
b. Berapa biaya minimum yang harus dikeluarkan agar biaya per

lantai 175 jutarupiah?

Jawab
a Banyak lantai yang harus dibangun di gedung tersebut agar biaya rata-rata

pembangunan satu lantai menjadi minimum
Syarat agar biayatotal minimum: ¢'(n) = 0

C'(n)=0
—10n +150 =20
—10n = —150
n= 15

nilai n dapat meminimumkan biaya pengel uaran sebesar:

n =15 — C(15) = —5(15)® + 150(15) + 50
=—1125+ 2250+ 50
= 1175 (dalam jutarupiah)
Jadi, banyak lantai yang meminimumkan biaya rata-rata adalah 15 lantai.
b. Biaya minimum yang harus dikeluarkan bila biaya per lantai 175 jutarupiah

Biaya minimum yang dikeluarkan bila biaya per lantai 175 jutarupiah:

Biaya =15x 175
= 2625 (dalam juta rupiah)
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Biaya minimum yang dikeluarkan bila biaya per lantai 175 juta rupiah adalah

2,625 miliar rupiah.

6. Diketahui : Sebuak kotak dengan panjang 16 cm dan |ebar

10 cm dengan
memotong persegi identik pada keempat sisinya dan sisinya
dilipat ke atas.

Ditanyakan : a Berapapanjang sis persegi yang akan dibuang agar volume

kotak maksimal?

b. Berapa volume maksimal yang dihasilkan?

Jawab

ot ] N
L o

16

10

a Panjang sis persegi  yang akan dibuang agar didapat volume kotak yang
maksimal
e Misakan bagian pojok yang di potong berbentuk persegi dengan panjang
Sisi xcm
Panjang kotak = 16 — 2x Lebar kotak = 10 — 2x
Mencari panjang sisi persegi yang akan dibuang (x) agar volume kotak
maksimum:
Viorarx = Panjang X lebar X tinggi
V=(16—2x)(10— 2x).x
=160x — 52x7 + 4x3
e Syarat agar volume maksimum yaitu V' = 0
V=0
160 — 104x + 12x* = 0 (keduaruas dibagi 4)

40 - 26x+3x*=0
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(3x—20)(x—2) =0
20

x=—atauzx = 2

b. Volume maksimal yang dihasilkan
Mencari panjang Sisi persegi yang yang akan dibuang agar volume kotak

maksimum:
_ P — e 4T 20~ 2 2.3 _ 7
x==-V 150(3) 52(3)° +4(3) 595

x=2-V=160(2) -52(2)* +4(2)7 =144

Jadi, volume maksimal dari kotak tersebut adalah 144 cm?® dengan panjang sisi
yang akan dibuang yaitu 2 cm.
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JAWABAN SOAL TES SISWA BAGIAN KANAN

1. Diketahui . jumlah dua bilangan = 16
Ditanyakan : buatlah model matematikanya agar kedua bilangan tersebut
menghasilkan jumlah kuadrat minimum!
Jawab
o Misalkan kedua bilangan itu adalah x dan y.
X+y=16 < y=16-X
e Merumuskan fungsi yang akan diminimumkan dalam satu variabel sgja.
Misalkan jumlah kuadrat bilangan tersebut adalah H
H = +y
= X% + (16 — x)?
=X + 256 —32x + X
= 2% —32x + 256
=x* —16x + 128
Jadi, model matematika hasil jumlah kuadrat kedua bilangan tersebut dalam
variabel x adalah: H =x*—16x + 128, untuk 0< x < 16

2. Diketahui - h(t) = 600t — 5t

h dalam meter
t dalam detik

Ditanyakan : a. Tentukan waktu yang diperlukan agar tinggi roket maksimum!
b. Berapatinggi maksimum yang dicapai roket tersebut?

Jawab

a.  Waktu yang diperlukan agar tinggi roket maksimum
Syarat agar maksimum : k' (t) = O
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600 — 10t =0
600 =10t
t =60
b. Tinggi maksimum roket dengan waktu ¢t = &0 detik adal ah:
h'(60) = 600(60) — 5(60)°
= 36000 - 18000

= 13000

Jadi, tinggi maksimum yang dapat dicapai roket tersebut adalah 18.000 meter
dengan waktu 60 detik.

3. Diketahui . panjang kawat 16 cm dibagi menjadi 2 bagian.
Bagian | sepanjang 8x dibuat menjadi persegi panjang dengan
ukuran 3x ¥ x cm.

Bagian Il dibuat menjadi bujur sangkar.

Ditanyakan : a. Buatlah model matematika agar luas gabungan bujur sangkar

dan persegi panjang tersebut minimum!

b. Berapakan luas minimum gabungannya?

Jawab
8x \ : 16 - 8x
l 16 cm l
Persegi panjang Bujur sangkar

3x
4-2x

4-2x
16—8x
4

Panjang satu sisi persegi adalah =4—2x

a. Model matematikanya agar luas gabungan antara bujur sangkar dan persegi
panjang tersebut minimum
e Misakan luas persegi panjang = F
F = panjang . lebar
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= 3x.x= 3%
e Misakan luas bujur sangkar = H
H=sgs.dss
= (4—2x)" = 16— 16x + 4x”
e Makaluas gabungannya: L=F+H
L=3x"+16— 16x + 4x°
= 7x*— 16x+ 16
Jadi, model matematika luas maksimum gabungan antara bujur sangkar dan
persegi panjang tersebut dalam variabel x adalah: L = 7x* — 16x + 16
b. Luas minimum dari gabungan antara bujur sangkar dan persegi panjang
tersebut
e Mencari titik stasionernyaterlebih dahulu
L'=0
14x — 16 =0

16 g
X =—==
14

Titik dengan x = = adalah titik minimum

e Luas minimum gabungan

Luas gabungan akan minimum jika x = %
L uas minimum gabungan : L @) = G)L — 16 {%J 116
= 6—6
7
Jadi, luas minimum gabungan adalah 62 cm?.

Diketahui : keliling persegi panjang =40 m
Ditanyakan :a Tentukan model matematikanya agar persegi panjang tersebut
mempunyai luas maksimum!

b. Tentukan luas maksimum persegi panjang tersebut!
Jawab
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a. Model matematika dengan luas sebagai fungsi dari panjang persegi panjang
tersebut agar luas persegi panjang maksimum
e Misakan: panjang (p) =xm
lebar (I) =ym
e Kaedliling persegi panjang = 2(panjang + lebar)
— 40 = 2(x + y) (keduaruas dibagi 2)
—>20=x+Yy
—>X+y=20
Karena panjang (X) sebagal variabel, maka persamaan x + y = 20 diubah
men;j adi
y=20-X.
e Misakan: luas persegi panjang dinyatakan sebagal fungsi L,
L = panjang . lebar
L=x.y
Subtitusikany = 20 — x ke persamaan L = x . y, maka diperoleh:
L=x(20-x)
LE20x <%
L dapat Anda nyatakan sebaga fungs kuadrat dalam x, dan ditulis
menjadi
L(x) = 20x — X
Maka model matematika dari permasalahan di atas adalah L(x) = 20x —
X
b. Luas maksimum dari persegi panjang
e Syarat agar luas persegi panjang maksimum: L’ (x) = 0
L'(x)=10
20— 2x =0
20 = 2x
x =10
Maka luas maksimum persegi panjang tersebut adalah:
L(10) = 20(10) — (10)*
=100



160
PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Jadi, luas maksimum persegi panjang tersebut adalah 200m?.

5. Diketahui : fungsi pendapatan dari suatu penjualan x unit

barang dinyatakan
dengan P(x) = 240x +57x* — x?
Ditanyakan : a Tentukan nilai x yang memaksimumkan pendapatan tersebut!
b. Berapa pendapatan maksimum yang diperoleh bila harga per
unit Rp 500,007?

Jawab
a. Nila x yang memaksimumkan pendapatan tersebut

Syarat agar biayatotal maksimum: P'(x) = 0
P'l(x)=0
240+ 114x—3x* =0
80+ 38x—x*=0
(2+x)(40-x) =0

x = —2 atau x = 40
Mencari nilai X yang memaks mumkan pendapatan:
x=—2 = P(—2) = 240(-2)+ 57(—2)* — (—2)®
= —244
x =40 — P(40) = 240(40) + 57(40)* — (40)3
= 36800
Jadi, nilal x yang memaksimumkan pendapatan tersebut adalah x = 40.
b. Pendapatan maksimum yang diperoleh bila harga per unit Rp. 500,00 yaitu :
Pendapatan =40 x Rp. 500,00
= Rp. 20.000,00

Jadi, pendapatan maksimum yang diperoleh bila harga per unit Rp. 500,00
adalah Rp. 20.000,00.

6. Diketahui : Sebuak balok persegi dengan panjang 6 cm.
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Ditanyakan

Solusi:

Setiap pojoknya dipotong menjadimemotong persegi yang sama
pada keempat sisinya dan sisinyadilipat ke atas.
. a. Berapa panjang sisi persegi yang akan dibuang agar volume
kotak maksimal?

b. Berapa volume maksimal yang dihasilkan?

L—r—» 6-2x

a. Panjang Sisi persegi yang akan dibuang agar didapat volume kotak yang

maksimal

e Misakan bagian pojok yang di potong berbentuk persegi dengan panjang

Sisi X cm

Mencari panjang sisi persegi yang akan dibuang (x) agar volume kotak

maksimum:

Viorar = Panjang X lebar X tinggt
V=(6—2x)(6— 2x).x
= (36 — 24x + 4x%).x

=36x — 24x% + 4x°

e Syarat agar volume maksimum yaitu V' = 0

V=0

36 —48x+ 12x* =0 (keduaruas dibagi 12)
3—4x+x*=0

(x—3)(x—1)=0

x=3ataux =1

b. Volume maksimal yang dihasilkan

Mencari panjang Sisi persegi yang yang akan dibuang agar volume kotak

maksi mum:;
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x=3-V=36(3)—24(3)"+4(3)°*=0
x=1-=V=36(1)—24(1)"+4(1)° =16

Jadi, volume maksimal dari kotak tersebut adalah 16 cm® dengan panjang sisi
yang akan dibuang yaitu 1 cm.

TRANSKIPSI WAWANCARA DENGAN SISWA

Keterangan: P = pendliti

1
P -
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S = subjek yang diwawancarai

Subjek 1: Prima (nomor urut siswab)

: Maaf mengganggu ya Prima, sekarang kita mulai wawancaranya. Dari semua soal
yang kamu anggap mudah yang mana?

: Nomer 2, nomer 4, sama nomer 5

: Yang paling sulit?

: Nomer 3 sama nomer 6.

: Nomer 1 kemarin perintahnya disuruh ngapain?

: Mencari model matematikanya.

: (menunjukkan hasil pekerjaan siswa) Kamu paham nggak tentang pengertian dari
model matematika?

: Nggak?

. Jadi tentang model matematika kamu belum tahu pengertiannya apa?

: (menganggukkan kepala)

. (menunjuk pada hasil pekerkaan siswa nomer 1) Jadi dari jawabanmu ini yang
merupakan model matematika itu yang mana?

: (menunjuk salah satu bagian dari hasil pekerjaannya)

. (menunjuk salah satu bagian dari hasil pekerjaan siswa) Sebenarnya kamu sampai
di sini sgja sudah benar.

. (tersenyum) lya mbak.
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- Jadi nomer 1 kamu tidak ada kesulitan ya, hanya model matematikanya yang belum

paham.
. (mengangguk)

. Sekarang untuk nomer 2 tidak terlalu sulit tho? (sambil menunjuk pekerjaan siswa

yang sudah benar)
. (mengangguk)
: Sekarang nomer 3. Kesulitannya di mana untuk nomer 3?

: Belum ngerti soalnya. Kemarin cepet-cepet ngerjainnya. Masih bingung yang

dipotong yang mana
: Maksudnya bingung bentuk bangunnya atau gimana?

: Bukan. Ada yang dipotong jadi 2 bagian. Trus ada yang 8x, ada yang 5x kali x.

: Ow, jadi bingung buat modelnya atau persamaannya?

. lya, bingung buat persamaannya. Mana yang sebagai luasnyajadi bingung.
: Trus kok kamu ngerjainnya yang ini luas panjang kali lebar, yang ini keliling?

: Karnaini luasnya bujur sangkar (sambil menunjuk satu bagian dari hasil
pekerjaannya). Trus yang ini persegi panjang.

: Bujur sangkarnya yang mana?

. (menunjuk salah satu bagian dari hasil pekerjaannya) Y ang ini luasnya.
: Yang persegi panjang?

. (menunjuk salah satu bagian dari hasil pekerjaannya) Yang ini.

: Jadi yang ini luas bujur sangkarnya?

: Mmmhhh, iya. (sambil tersenyum ragu-ragu)

: Kalau dari keseluruhan soal, sulitnya waktu buat model matematikanya?
. lya. Kata-katanya sulit dimengerti.

: Mmhh, masih bingung mau gimana?

: Maksudnya sih kalau ada gambarnya | ebih mudah.

: Ow, jadi kalau ada gambarnya lebih mudah?

: (mengangguk)

: Berarti kesulitan keseluruhan untuk nomer 3 apa?

: Nggak ada gambarnya.

: Trus? Kesulitan waktu buat modelnya?

s lya

: Sekarang yang nomer 4. Kalau yang nomer 4 kesulitannya di mana?

. (diam sebentar melihat hasil pekerjaannya) Mmhh, mungkin salah ngitung gja

mbak.

P
S

: Tapi pas buat modelnya udah bisa?
: (mengangguk)

P : Ini kamu salahnyadi sini. Seharusnya ada setengah di sini. (sambil menunjuk hasil

S
P
S

jawaban siswa)

: (tersenyum) lya mbak.
: Tapi untuk buat modelnya gak bingung? Soal nya bisa dimengerti?
: Soanyaudah jelas ada 2 sisi segitiga.
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: Oke sekarang nomer 5. Nomer 5 ini udah bener ya?

: (menggangguk)

: Mengapa kalau soal nya berbentuk persamaan gini udah langsung bisa?

: Yatinggal nurunin gja

: Kalau nomer 6 kesulitannya di mana?

: Sebenarnya udah pernah untuk latihan. Cumayang ini yang nggak tahu (sambil
menunjuk satu bagian dari hasil jawabannya)

: Model matematikanya sudah benar. Turunannya juga sudah benar. Tapi pas cari
akarnyaini kok masih salah?

: Oh iyambak. Soalnya buru-buru kemarin.

: Kok soal yang A nyadi bawah?

. Soalnya aku baca yang ini dulu mbak. (sambil menunjuk soal yang B)

: Oke, kembali ke nomer 3 ya. Kalau kamu mengerjakan nomer 3 langkah-langkah
pertamanya gimana?

: Menggambar.

: Trus yang kedua?

. Liat angka-angka di soalnyatrus dimasukin.

: Oke. Sampal di sini gaya. Makasih Prima.

Subjek 2 : Petronela. Y (nomor urut siswa 18)

: Kitamulal yawawancaranya. Dari 6 soa ini menurut kamu yang paling sulit yang

mana?

: Yang nomer 6 samanomer 2.

: Yang nomer 1 udah bener yakamu. Tapi perintah soalnya buatlah model

matematikanya. Kamu sendiri sudah paham pengertian dari model matematika?

: Mmhh, kayak semacam fungsi itu gja kan.

: Oke berarti no 1 tidak ada kesulitan ya.

: (mengangguk)

: Kalau nomer 2 kesulitannya di mana?

: Y ang ada kata dibengkokkan itu aku bingung.

: Jadi kamu kesulitannya waktu memahami soalnya atau buat model matematikanya?

: Memahami soalnya.

: Kalau untuk kesulitan membuat model matematika nomor 2 di mana?

: Tentang yang keliling kawat itu |ho mbak.

- (menunjuk pekerjaan siswa) Yang ini keliling yang mana?

: Keliling panjang kawat yang 8x.

: Terus yang ini? (sambil menunjuk pekerjaan siswa)

: Aku langsung yang ke setelahnyaitu. Terus aku bingung kenapa masih ada x nya di

sini.

: Saat mengerjakan soal ini yang pertamakali kamu pikirkan apa?

. Yang pertamakali inikan kawatnya dibengkokkan menjadi dua bagian, nah aku
mikirnya sebagian 8 sebagiannyalagi 8. Tapi rancunya yang lainnya 3x kali x.
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: Oh berarti kamu kesulitan membuat model matematikanya dan memahami kalimat

kedua pada soal?

. (mengangguk)

: Terus kok cuma sampai di sini? (sambil menunjuk pekerjaan siswa)

: Soalnya karena bingung makanya berhenti.

: Oke, sekarang ke nomer 3. Pekerjaanmu sudah benar ya?

. (mengangguk)

: Mengapa kalau soalnya seperti ini kamu lancar mengerjakannya?

: Karenalangsung diturunin gja.

: Untuk nomor 4 membuat model matematikanya sulit atau tidak?

: Enggak mbak.

: Berarti sudah bisaya?

- lyambak.

: Tetapi kamu salah dalam menurunkan fungsinya.

: Oh iya mbak.

: Yang ini seharusnya apa?

: Seharusnya 2x mbak.

: Berarti untuk membuat model matematikanya tidak ada kesulitan ya?
. lyambak.

: Sekarang nomor 5. Apa kesulitan kamu di nomor 5 ini?

: Enggak ada mbak karenatinggal diturunin sgja.

: Tapi kamu salah dalam mengalikan yang ini ya? (sambil menunjuk satu bagian dari

hasi| pekerjaannya).

: Oh iyambak, hehe.

: Sekarang nomor 6. Kamu kesulitan di mana?

: Aku bingung mbak kalau ada yang ada bangun-bangunnya kayak gini.

: Di mana bingungnya?

: Aku bingung mbak. Ini kan panjangnya 6 cm. Terus dipotong. Terus aku buat

keliling persegi yang mau dipotong. Kalau misalnya luas karton yang ini terus
dikurangi keliling karton yang dipotong bisa nggak mbak? (sambil menunjuk hasil
pekerjaannya)

. Luas karton dikurangi keliling maksudnya gimana?
: Yang karton ini kan dicari keliling perseginya mbak. Terus empat bagian yang mau

dipotong itu kan dicari luasnya. Terus boleh nggak kalau dikurangi?

. Loh kok bisa begitu? Mengapa kartonnya tidak dicari luasnyajuga?

: Oh iyaya mbak.

: Jadi dari soalnya kamu ada kesulitan untuk memahami soalnya nggak?

: Enggak mbak.

: Waktu kamu membaca soal ini, langkah pertama yang kamu pikirkan apa?

: Menghitung luas persegi yang lebar ini terus dikurangi samaluas empat persegi

yang mau dipotong sehingga dapat sisanya.
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jv)

: Kalau volume balok yang ini, mengapa pangkatnya 3 pada rumus volumenya?
(sambil menunjuk satu bagian dari hasil pekerjaan siswa).

: Aku bingung mbak. Di soalnya balok, tapi digambarnya persegi.

: Tapi kan tingginya belum tahu apakah sama dengan panjang dan |ebarnya?

: Oh iyayambak.

- Jadi di sini kamu langsung menganggap tingginya sama dengan panjang dan
|ebarnya?

. lyambak. Soalnya kemarin bingung e mbak.

: Terus yang ini apa? (sambil menunjuk satu bagian dari hasil pekerjaan siswa).

> Yang ini sudah mulai ngawur mbak.

: Mulal dari volume balok yang ini terus ke mana? (sambil menunjuk satu bagian
dari hasil pekerjaan siswa)

: Terus aku turunin mbak. Jadi yang ini untuk patokan menghitung volume bal oknya
(sambil menunjuk satu bagian dari hasil pekerjaannya). Tapi aku bingung mbak
jadinya ngawur.

: Jadi kesulitan yang mendasar untuk nomor 6 apa?

: Dulu pernah ada soal kayak gini jugatapi aku belum paham.

: Jadi kesulitan kamu saat membuat model matematikanya atau bagai mana?

: Bingung buat modelnya sih enggak mbak. Cuma bingung memahami soalnya sgja.

: Menurut kamu soa yang paling gampang yang mana?

: Nomor 1, 3, 4, 5. Harusnya nomor 6 ini aku bisatapi aku nggak belgar.

: Jadi secara keseluruhan untuk membuat model matematika tidak ada kesulitan ya?

: Tidak mbak. Cuma yang nomor 6 ini gja aku nggak bisa.

: Terus untuk menurunkan fungsi ada kesulitan tidak?

: Enggak mbak.

: Kalau untuk memfaktorkan persamaan kuadrat seperti ini? (sambil menujuk salah
satu bagian pada soal)

: Agak sulit mbak, tergantung persamaannya. Kalau yang ini kan nilainya kecil.

: Oh berarti kalau nilainya besar sudah agak susah ya?

: lyambak.

: Kalau secara keseluruhan soalnya mudah atau sulit?

: Enggak terlalu sulit tapi juga enggak mudah mbak.

: Oh berarti imbang ya antara yang mudah sama yang sulit?

. lyambak.

: Oke sampai sini gja. Terimakasih ya.

T W TW TwWTW

w
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3. Subjek 3: Maria Goretti Yostiana Putri (nomor urut siswa 17)

P : Kitamulai yawawancaranya. Dari 6 soa ini menurut kamu yang mudah yang
mana?

S : Nomor 2, nomor 1, terus nomor 5

P : Kaau yang sulit?

S : Nomer 3.
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: Oke sekarang nomor 1 dulu. Perintahnyaini kan disuruh buatlah model matematika

agar kedua bilangan itu menghasilkan jumlah kuadrat terkecil. Dari soal sudah
paham belum tentang arti buatlah model matematika?

: Buat persamaannya kan mbak. Misalnya kalau penjumlahan itu ini tambah ini sama

dengan ini gitu mbak.

: Kalau punyamu ini yang mana model matematikanya? (sambil menunjuk lembar

pekerjaan siswa)

: Mmhh... enggak tahu mbak.

: Hehe, kalau punyamu ini penyel esaian akhirnya yang mana?

: Yang ini. (sambil menujuk salah satu bagian pada lembar jawab siswa)

: Terus model matematikanya yang mana?

: Yang ini. (sambil menujuk salah satu bagian pada lembar jawab siswa)

: Masih bingung enggak bagian mana yang merupakan model matematikanya?
: (menggel engkan kepal a)

: Tapi kalau secara keseluruhan dari soal, sulit atau tidak membuat model

matematikanya?

: Enggak mbak.

. Ini persamaannya kok sama dengan a. Mengapa?
- Itu aku misalkan.

: Oh, misalkan hasilnya a gitu?

s lya

: Terus kamu cari X samay nya?

s lya

: Oke sekarang nomor 2. Punyamu sudah benar ya. Ada kesulitan tidak?
: Enggak mbak.

: Kalau masuk ke fungsi gini nggak sulit ya?

: Enggak mbak.

: Nomor 3 gimana? Bingung di mananya?
: Ini kan ada yang dipotong 2 kan mbak. Lhaterus satu bagian sepanjang 8x ini

maksudnya bagian yang mana. Terus ukurannya itu dilihat dari satu tali atau yang
udah dipotong.

: Oh bingung memodel kannya atau buat persamaannya?
: Buat persamaannya.
. Kalau dari kata-kata di soalnya sudah paham atau belum? Atau waktu

menghitungnya yang sulit?

: Itu waktu mau bikin modelnya. Kalau misalnya dibagi dua kan udah ngerti, jadinya

10 sama 10. Terus satu bagian sepanjang 8x, nah mulai dari situ bingungnya.

: Oh mulai dari kalimat yang ini bingung? (sambil menujuk salah satu bagian pada

soal)

: (menganggukkan kepala)
. Ini mengapa 5x kali x sama dengan 8x?
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. Ini kan satu bagian 8x jadi persegi panjang. Terus yang 5x kali x itu jadi bujur

sangkar. Jadinya sama dengan gitu.

: Oh maksudnya sama gitu panjangnya?

: Enggak. Maksudnya dari 8x ini dijadiin 5x kali x. Penalaranku gitu.

* Ini luas minimumnya yang bujur sangkar . Ini mengapasisinyajadi x?

- Ini dari sini. (sambil menujuk salah satu bagian pada lembar jawabnya)

: Maksudnya x yang ini? (sambil menujuk salah satu bagian pada hasil pekerjaan

Siswa)

: lyayang ini kan luas bujur sangkar bukan persegi panjang. Berarti kan x kali x.
> Ini luas minimumnyatinggal dimasukin? (sambil menunjuk salah satu bagian pada

lembar jawab siswa)

s lya

: Luas minimum itu apasih?

: Mmm, luas yang paling kecil.

: Berarti fungsinya harus di?

: Diturunin.

. Ini fungsinya yang mana?

: Yang ini mbak. (sambil menujuk salah satu bagian pada lembar jawabnya)

: Waktu pertamakali kamu baca soal nomor 3 ini, langkah apa sih yang pertama kali

kamu pikirkan yang harus dibuat?

: Kalau aku mulai dari yang dipotong itu ada yang 10 sama 10. Baru yang 8x itu dari

yang 10 satunya. Trus yang 10 lainnya untuk buat yang bujur sangkar.

: Berarti secara keseluruhan kesulitan waktu membuat persamaannya?
: (mengangguk)
: Sekarang yang nomor 4. Sudah benar ya punyamu yang nomor 4? Tidak ada

kesulitan waktu membuat model matematikanya?

: (menggeleng)

: Mengapa?

: Yawaktu itu ngasal-ngasal gajawabnya, hehe.

: Waktu itu langkah apa yang pertama yang mau kamu buat?

: Buat gambarnya dulu. Terus jumlah kedua sisinya. Yang a samab itu kan panjang

samaalasnya. Terus cari luasnya.

: Oke berarti tidak ada kesulitan ya untuk nomor 4. Sekarang nomor 5. Ada yang

sulit?

. (mikir sgienak) Enggak kayaknya.

: Kamu nurunin fungsinya sudah benar ya.

s lya

: Terus yang 5b ini gimana?

: (membaca soal sebentar) Oh, salah ngitung ya mbak.

: Hehe.. Berarti untuk nomor 5 ini tidak ada kesulitan ya?
s lya
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P : Sekarang nomor 6 ya. Waktu kamu baca soal yang kamu pikirin pertamakali aku
harus buat apa?
S : Dari gambar ini kan ada yang dipotong. Ini panjangnya (sambil menujuk salah satu
bagian pada lembar jawabnya). Terus dibikin persamaannya yang sudah dipotong.
P : Oh, terusyang luas 10 kali 16 ini apa?
: Maksudnya yang itu luas sebelum dipotong.
: Oke, setelah dipotong lalu kamu cari luasnyajuga. Tapi kan di soal yang
ditanyakan volumenya. Mengapa yang kamu cari luasnya?
: Oh berarti cari volumenya dulu baru diturunin?
. lya. Berarti kamu sudah tahu letak kesalahannya di mana?
: (mengangguk)
. Kesulitan waktu kamu ngerjainnya di mana?
: Bingung. Soalnya kan di soal keterangannya cumaini (sambil menujuk salah satu
bagian pada lembar jawabnya), tapi yang ditanya malah volumenya.
: Bingung buat persamaannya atau bingung kalimat pada soalnya?
: Mencari persamaan volumenya. Berarti kalau volumenya langsung dicari
persamaannya pakai rumus volume ga?
: lya. Rumus volume balok apa?
: Panjang kali lebar kali tinggi.
: Berarti kalau kotak ini tingginya yang mana?
: (memikirkan jawabannya agak lama) Mmhh, x ya mbak?
. lya. Berartikan luas yang sudah kamu cari ini tinggal dikalikan samatingginya aja.
Berarti sudah tahu sekarang salahnya di mana?
: Udah mbak.
: Waktu kamu mau ngerjain soa ini, langkah pertama apa yang kamu pikirkan?
: Mmhh, panjang sama lebarnya dikurangi sama yang dipotong. Terus aku cari
luasnya.
P : Secarakeseluruhan kesulitan apa yang kamu alami?
: Kesulitan karena enggak tahu gja mbak. Maksudnya langkah-langkah ngerjainnya
aku masih belum paham.
P : Maksudnya langkah-langkah ngerjainnya?
S : Itu Iho mbak kan dulu pernah dijelasin langkah-langkah ngerjain soal yang mulai
buat persamaan terus diturunin.
P : Ohyang itu. Baiklah Sera, makasih ya.
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4. Subjek 4: Christina Gabriella Rawing (nomor urut siswa 04)

P : Kitamula yawawancaranya. Dari 6 soal ini menurut kamu yang mudah yang
mana?

S : Mmhh, yang paling mudah itu nomor 5.

P : Yang paling sulit?

S : Nomor 6.
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: Oke sekarang yang nomor 1 dulu. Perintahnya kan buatlah model matematika agar

hasil jumlah kuadrat kedua bilangan itu minimum. Langkah-langkah pertama yang
kamu lakukan untuk mengerjakan soa ini apa?

. Itu kan ada dua bilangan. Berarti x tambah y sama dengan 16. Habis itu diandaikan

X itu apay itu apa.

: Kamu sendiri paham tidak pengertian dari model matematika?
: Mmhh, enggak terlalu mbak.
: Maksudnya kamu enggak tahu apaitu pengertian dari model matematika atau

gimana?

. (bingung kemudian menggel engkan kepal a)
: Sebenarnya kamu sampai di sini sudah benar (sambil menujuk salah satu bagian

padalembar jawab siswa). Kan diperintahnya cuma disuruh buat model
matematikanya, jadi cumasampai di sini sgja.

: Oh sampai sini gja mbak? Soalnya pas waktu njelasin awal itu aku enggak masuk.

Jadi belum terlalu ngerti.

: Oke sekarang nomor 2. Kesulitannya di mana?

: (memikirkan agak lama)

: Kamu kesulitannya waktu memahami soal atau waktu mau buat persamaannya?
: Aku sulitnya waktu mau mengartikan soalnyaini.

: Waktu kamu baca soal nomor 2 ini, pertamakali yang kamu kerjakan apa?

: (bingung & diam sebentar) Mmhh, ini kan 3x kali x sama dengan 8x.

: Mengapa berhenti sampai di sini?

: (bingung) Waktu itu habis waktu mbak, jadi enggak sempat.

: Oh, jadi ini kamu lewati dan mau dikerjakan terakhir?

: lyambak.

: Kesulitannya di mana untuk nomor 2 ini?

: Waktu ngartiin soalnya. Soalnya harus digpain dulu bingung.

: Sekarang nomor 3 ya. Punyamu sudah benar yang nomor 3. Mengapa kalau soal

yang bentuknya seperti ini mudah?

: Soalnya kan tinggal diturunin gja.
: Nomor 4 sekarang. Pekerjaanmu sudah benar ya. Sudah bisa ya buat modelnya.

Untuk nomor 4 ini apayang pertamakali kamu kerjakan?

: Pengandaian dulu. Sama kayak yang nomor 1 tadi. Ini kan keliling. Rumus keliling

kan 2 kali panjang tambah lebar.

: Tapi tidak bingung saat ngerjakannya?
: Enggak mbak.
: Berarti secara keseluruhan nomor 4 tidak ada kesulitan ya? Sekarang nomor 5.

Sudah benar ya pekerjaanmu. Langkah-langkah pengerjaannya gimana yang ini?

: Yaditurunin gjaterus dicari x nya.
: Oke sekarang yang nomor 6 ya. Pertamakali yang kamu lakukan untuk

menyel esaikannya apa?

: Dicari volumenya.
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. Caranya gimana?
: Yapaka rumus volume gja yang panjang kali lebar kali tinggi. Itu volume yang

udah dipotong. Habis itu diturunin karena ada syaratnya maksimal. Kalau
maksimal kan pasti turunan.

: Tidak bingung saat cari volumenya?

: Enggak.

: Mengapa yang ini 2x? (sambil menujuk salah satu bagian padalembar jawab siswa)
. Ini kan dipotong sepanjang x. X tambah x kan jadinya 2x.

: Oke, terus setelah dikalikan lalu diturunin ya? Mmhh, kalau untuk mencari akar

dari persamaan kuadrat gini sulit nggak?

: Tergantung angkanya sth mbak. Kalau angka-angka gini sih nggak. Tapi kalau

kayak x pangkat tiga gitu agak sulit.

: Terus yang bagian aini mengapa4 kali 4x? (sambil menujuk salah satu bagian

pada lembar jawab siswa) 4 nya ini dapat dari mana?

: 4 nyaini kan ada4 yang dipotong. Karena persegi jadinya kan x kali x sebanyak 4

kali.

: Tapi kan yang ditanya panjang Iho bukan luas.
. lyaitu mbak, makanya bingung.
: Kalau pertanyaannya jumlah luas persegi yang akan dibuang benar yang ini. Tapi

kalau yang ditanya panjangnyagayayang X ini ga.

: Oh, berarti yang ini gja dong (sambil menujuk salah satu bagian pada lembar

jawabnya).

. lya. Waktu kamu ngerjain soa ini kesulitan secara keseluruhan apa?
: Yawaktu mau buat persamaannya aja mbak.
: Oke, sampai sini gjayaElla. Makasih.



