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ABSTRAK

UJI COBA PAKET PEMBELAJARAN MATEMATIKA POKOK BAHASAN
FUNGSI TRIGONOMETRI DENGAN MENGGUNAKAN MATLAB DI
SMUK YOS SOEDARSO PATI.

Penelitian ini bertujuan untuk: 1). mengetahui apakah dengan menggunakan
modul berbantvan MATLAB tujuan pembelajaran di  sckolah dapat tercapai,
2)mengetahui dimana jetak kesulilan siswa dalam melaksanakan pembelajaran dan
3).mengetahut  bagaimanakah sikap siswa terbadap pembelajaran  dengan
menggunakan program MATLAR.

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Juni 2004, Pelaksanaan penclitian ini
meliputi dua hal yailu pelaksanaan kegiatan pembelajaran matematika dengan
menggunakan modul berbantuan MATLAB, pengumpulan data menggunakan lembar
soal-soal tes hasil belajar dan kuesioner,

Hasil anahisis data menunjukkan bahwa: 1).ingkatl keberhasilan pencapaian
fujuan pembelajaran siswa tergolong tinggi dengan presentase jumlah siswa yang
berhasit mencapai 70 % dalam pencapaian twjuan pembelajaran dengan menggunakan
program MATLAR, 2}letak kesulitan siswa terletak pada pemberian simbol dan
masukan untuk nilal a, b, ¢ pada jendela Command Window scehingga sering terjadi
error pada pengerjaannya. Selain dilihat dari itu, ictak kesulitan siswa juga dilihat dari
hasil jawaban pengerjaan kuesioner, ‘dari Jawaban per butir soal dapat disimpulkan
bahwa untuk pemakaian bahasa, isi dan kejelasan serta kelengkapan dalam penyajian
modul lebil dari separuh siswa mengatakan sudah jelas, runtut dan lengkap, dan
untuk waktu yang dipakai tebib dari separuh siswa mengatakan wakiu yang dipakai
belum cukup, 3).siswa bersikap senang terhadap kegiatan pembelajaran dengan
menggunakan modul berbantuan MATLAB dengan persentase jumiah siswa yang

bersikap sangat senang dan senang mencapai 100 % siswa,

vii
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ABSTRACT

THE TRIAL OF A MATHEMATICS LEARNING PACKAGE ON
TRIGONOMITRY USING MATLABRB, IN YOS SOEDARSO SENIOR

HIGHSCOOL PATI

This rescarch was aimed at : 1}, knowing whether the learning objectives
can be achieved by using a learning package constructed using MATLAB: 2).
finding out the difficulties faced by students when they learn mathematics using
the package; and 3), knowing response the students when they fearn mathematics
using the package.

The research was conducted in Junc, 2004, using some students of Yos
Soedarso Senior Highscool in Pati, Central Java, as subjects.

The result of data analysis showed that : 1}, the success rate of students in
learning mathematics using the package was high, with 70 % of students achieved
the desired learning objectives; 2). the difficultics faced by the students consisted
of difficulties in entering the vatues of a, b, and ¢ in the Copnnand Window that
cavsed students {0 make errors. Anolher {difﬁculiy was in the fact that the
ailecated time for the learning activitics using the package was/n(i't sufficient; 3).
the response of the students in learning mathematics using the package was
positive, with 100 % of students said that they were interested or very interested

in learning mathematics using the package.
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BAD I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalalh

I>i Indonesia, komputer mulai digunakan untvk media pembelajaran
sekitar tahun 1983 meskipun belum begitu Juas, Hampir semua orang
menggunakan  komputer. Demikian pula banyak sekelah-sekolah  yang
melengkapi fasilitasnya dengan laboratorium komputer. Komputer ielsh
memainkan  peranan penting dalam  pembelajaran  matematika.  Dengan
menggunakan komputer siswa didorong untuk aktif dalam proses belajar
mengajar matematika tersebut, karena siswa dituntut unfuk menjalankan
komputer secara benar selama proses belajar mengatar, schingga siswa tidak
merasa jenuh.

Belajar bukanlah kegiatan mengumpulkan fakta, melainkan lebih suatu
pengembangan pemikiran dengan membual pengertian yang baru. Belajar
bukan hasil perkembangan, melainkan merupakan proses perkembangan itu
sendiri, suatu perkembangan yang menuntut penemuan dan pengaturan
kembali pemikiran sescorang {Suparne,1997: 61). Menurut Hamalik (1983:21)
belajar adalah suatu bentuk pertumbuhan ataw perobahan dalam diri sescorang
yang dinyatakan dalam cara-cara tingkah Jaku yang batru berkat pengalaman
dan latihan.

Hasil belajar seseorang tergantung pada apa vang telah diketabui si

pelajar, dan bahan yang dipelajari mempengaruhi interaksi si pelajar, Dengan
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demikian proses belajar mengajar sangat dipengaruhi oleh adanya proses aktif
dari siswa, dan guru sebagai fasilitator yang membantu agar proses belajar
siswa berjalan dengan baik (dalam Suparno, 1997).

Menuruat Suparno (1997) agar peran guru berjalan secara optimal,
diperlukan beberapa kegiatan vang perlu dilakukan oleh guru, yaito @ 1) guru
perlu banyak berinteraksi dengan siswa untuk lebih mengerti apa yang sudah
mereka ketahui dan pikirkan; 2) tujuan apa yang akan dibuat di kelas sebaiknya
dibicarakan bersama siswa sehingga siswa sungguh fterlibat; 3) guru perlu
mengerti pengalaman belajar mana yang lebib sesuai dengan kebutvhan siswa;
4) diperlukan keterhibatan dengan siswa yang sedang berjuang dan kepercayaan
terhadap siswa bahwa mercka dapat belajar; 5) guru perlu mempunyai
pemikiran yang fleksibel untuk dapat mengerti dan menghargai pemikiran
siswa, karena kadang siswa berpikir berdasarkan pengandaian yang diterima
guru.

Tugas gurg bukanlah mentransfer pengetahuan dari orang yang sudah
tabu kepada yang belum tahu, melainkan membantu sescorang agar dapat
mengkonstruksi sendiri pengetahuannya lewat kegiatannya terhadap fenomena
dan objek yang ingin diketahui. Tugas guru dalam proses ini lebih menjadi
mitra yang aktif bertanya, merangsang pemikiran, menciptakan persoalan,
membiarkan murid mengungkapkan gagasan dan konsep, serfa kritis menguii
konsep murid, Yang terpenting adalah menghargai dan menerima pemikiran
murid apa pun adanya sambil menunjukkan apakah pemikiran it jalan atau

tidak. Guru harus menguasai bahan secara ivas dan mendalam sehingga dapat
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lebih  fleksibel menerima  gagasan murid vang berbeda. Dalam  hal ini
penvediaan prasarana dan situast yang memungkinkan dialog secara krisis
periu dikembangkan {Suparno,1997).

Adanya laboratorium komputer di sckolah dapat digunakan sebagai
sarana yang baik dalam pembelajaran matematika, Salah sato software dalam
komputer yang memberikan fasilitas untuk pembelajaran  Grafik  Fungsi
Trigonometri adalah MATILLAB. Pembelajaran  berbantuan MATLAB ini
membanty siswa dalam melakukan pembelajaran yang dibantu sejumlah
kegiatan yang tertuang dalam modul.

Untuk menindak lanjuti penelitian Fifiastutiec Soebiyanto pada tahun
2003 tentang “MATLABR DAN DUKUNGANNYA DALAM PROSES
BELAJAR MENGAJAR MATEMATIKA DI SMU” vang telah disesuaikan
dengan Kurikulum Berbasis Kompetensi tahun 2004, Dalam penulisan ini
penulis mengambil sl dari modul dan program MATLAR yang telah disusun
olch saudara Fifiastutie, sedangkan untuk rancangan penclitiannya penulis
kembangkan sendiri. Selanjutnya penulis akan menguji cobakan  hasi!
penelitian tersebut dalam pembelajaran matematika,

Dengan adanya fasilitas di MATLAB tersebut penulis ingin mengetahui
scherapa  janhkah  pencapaian  tujuan  pembelajaran  matematika  dalam
pembelajaran yang menggunakan moda! yvang berbantuan MATLAR, kesulitan
apa yang ditemukan siswa dalam pembelajaran matematika dan bagaimana
stkap siswa terhadap pembelajaran dengan menggunakan program MATLAB

i,
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B. Pervmusan Masalah dan Pembatasan Masalab

Masalah yang akan diteliti datam penelitian ini adalah
1. Seberapa jaubkah pencapaian wjuan pembelajaran matematika dalam

pembelajaran yang menggunakan modul yang berbantuan MATLAB?

2. Kesulitan apa saja yang dihadapi siswa dalam pembelajaran grafik fungsi
trigonometri untuk fungsi sinus dengan menggunakan modul dan program
MATLAR?

3. Bagaimanakah sikap siswa terhadap pembelajaran matematika dengan

menggunakan program MATLARB?
Dalam penetitian ini penulis membatasi pokok bahasan pada grafik
fungsi trigonometri untuk grafik fungs: sinus, sebagaimana yang tercantum

dalam laporan penelitian yang diiulis oieh saudara Fifiastutic Soebiyanto.

C. Tujuan Penelitian

Berdasarkan masalah yang telah pepeliti rumuskan di atas, maka
penelitian bertujuan untuk :

a. Mengetabui  seberapa jauhkah  pencapaian  tjuan  pembelajaran
matematika  dalam  pembelajaran  yang menggunakan modul  yang
berbantuan MATLAB

b. Mengetahui dimana letak  kesulitan  siswa  dalam  mefaksanakan
pembelajaran.

¢. Mengetahut  bagaimanakah  sikap  siswa  (erhadap  pembelajaran

matematika dengan menggunakan program MATLAR
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D. Variabel Peneclitian dan Pembatasan Istilah
Datam Penelitian ini hanya ada dua variabel bebas dan variabel terikat yailu:
Untuk variabel bebasnya adalah ;
Y : Metode pembelajaran dengan MATLAR
Untuk variabel terikatmya adalab :
X, : Tujuan Pembelajaran
X, + Kesulitan Siswa
x5 1 Sikap Siswa
Beberapa istilah yang digunakan dalam penelitian ini adalah
1. Proses Belajar Mengajar adalah sebuah kegiatan yang integral
(utuh terpadu) antara siswa scbagai pelajar yang sedang belajar
dengan guru scbagal pengajar vang sedang mengajar.(Syah

Muhibbin, 1995}

]

Sikap adalah  Kecenderungan untuk  bereaksi  secara  positif
(menerima} atau  sccara  negatif  (menolak) suatu  obyek
berdasarkan penilaian  ferhadap obyek, berdasarkan penilaian
terhadap obyck vang berharga atau tidak berharga (Winkel, 1989),
3. MATLAB adalah bahasa pemprograman yang dirancang untuk
meningkatkan jangkauan dan produktivitas ilmu dan bidang
teknik, untuk mempercepat proses penemuan dan pengembangan,
untuk mempermudai belajar dan untuk memperkuat kreativitas

penelitian (Jozep Ldyanto, 2002).
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4. Modul adalah suato media untuk mengkomunikasikan unit pelajaran
kepada siswa sccara individual, untuk kemudian dipahami, dimengerti
dan dapal menyclesatkan  tugas-tugas yang ada, dengan  sedikit
mungkin jayanan dan bimbingan dari guru (Socmirat, 1980).

5. Kesulitan adalah suato keadaan yang sulit; sesuatn vang sulit;
kesukaran; kesusahan {dalam kamus Bahasa Indonesia, 1990).,

Pembatasan istilah
Datamm penelitian ini penulis tidak meneliti fentang MATLAR yang

berkaitan dengan penelitian ini. Penulis hanya menggunakan fasilitas di

MA'TLAB dalam penciitian sctanjuinya,

E. Manfaat Penclitian
Beberapa manfaat yang diperoleh dari penclitian ini adalah
1. Bagi Guru;

e Penelitian ini dapat membuat guru untok semakin kreatif
dalam mengembangkan pembelajaran matematika dengan
menggunakan komputer

¢ Penelitian ini  dapat membuat guru  semakin  optimal
memanfaatkan  komputer  khususnya MATLAB  dapat
menunjang  proses  belajar  mengajar  sebagal  media
pembelajaran berbasis komputer.

o Penelitian  ini  sebagal  altermatif  gure  dalam  upaya

mengaktiflkan siswa dalam proses belajar mengajar di kelas,
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2. Bagi Siswa:

e Penclitian ini dapat membuat siswa termotivasi dalam belajar
matematika dengan menggunakan komputer dalam hal ini
MATLAR.

e Dengan penelitian  ini diharapkan  prestasi siswa  dapat
meningkat.

¢ Dengan penclitian ini, mempermudah siswa dalam menerima
dan memahami konsep dalam matematika khususnya dalam
menggambar grafik fungst trigonometri untuk grafik fungsi
sinus.

3. Bagi Peneliti:
Penelitian ini mepambah bekal bagi penulis sebagai calon gury untuk

terjun langsung di dunia pendidikan.

K. Sistematika Penulisan
Bab 1. Bab ini berisi Latar Belakang Masalah, Perumusan Masalah,
Tujuan, Variabel dan Pembatasan Istilah, Manfaat, Metodologi Penelitian dan
Sistematika Penuiisan dari penelitian,
Bab ii. Bab ini berisi Landasan Teori, meliputic pengertian grafik
fungsi frigonometri, proses belajar mengajar, sikap siswa  terhadap
pembelajaran matematika, sekilas tentang Matlab dan modul, kesulitan-

kesulitan siswa.
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Bab I11. Bab ini berisi tentang jenis penelitian, populasi dan sampel
penelitian, metode pengumpulan data, instrument penelitian dan  teknik
analisis data.

Bab IV, Bab ini berist tentang modul, soal, kuesioner

Bab V. Bab ini berisi tentang penyajian data, analisis data dan
pembahasan hasil-hasil analisis data.

Bab Vi Bab mi berisi kesimpulan dari peneliian ini dan saran dari

penulis.
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.

BABII

LANDASAN TEORI

Pengertian Grafik Fungsi Trigonometri
Fungsi
Definisi fungsi menurut eithold adalab suatu himpunan pasangan-
pasangan terurut dari bilangan-bilangan (x,y). yvang memenuhi bahwa untuk
satu nilai x dipasangkan dengan satu dan hanya satu nilai y. Sedangkan S.
Lipschutz {1988:68) mendefinisikan fungsi sebagai berikut : misalkan setiap
unsur suatu himpunan A dikaitkan dengan tepat satu unsur dari himpunan 3,
cara pengkattan seperti ini disebut fungsi atau pemetaan dari A ke B. Maka
dapat dinotasikan scbagai berikut : {: A— B atau A —%—> B. Unsur tunggal
di B yang dikaitkan dengan a € A oleh f diberi notasi ' (a) atau peta a oleh f
atau nilai £ di a. A disebut domain dari 1, dan B disebut ko-domain dari I
[Dacrah hasil dari { diberi notasi f [A'] adalah himpunan peta anggota-
anggota A oleh .

f[A] = {_f'(a):a € /I}

Contoh ;

I. Misalkan { mengkaitkan setiap bilangan real dengan kuadratnya. Jika x

2. Misalkan A = {a, b, ¢, d }atau B = {x, y, z}. FungsiT: A — B

didefinisikan dengan diagram berikut

9
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Gambar IL.1. fungsi £ : A - B

b, Triconometri

Definisi trigonometri menwrut Ensiklopedi Matematika (1983) terdiri
dart dua kata; yaitu “trigono” dan “melron™ yang berarii segitiga dan ukuran.
Menurut asalnya trigonometri merupakan cabang dari ilmu yang mencoba
menyelidiki gerak benda-benda angkasa seperti matahari, bulan, dan bintang-
bintang dan menghitung atan memperkirakan posisinya.

Pada perkembangannya selama hampir 2000 tahun trigonometyi
banyak digunakan dalam  bidang-bidang astronomi, navigasi  dan
penyelidikan-penyclidikan lainnya. Pada saat ini trigonometri bukan hanya
studi tentang segitiga dan sudut-sudut tetapi juga merupakan cabang dari
matematika modern yang membahas tentang sirkulasi dan fungsinya.

Jadi trigonometri adalah iimu yang mempelajari tentang cara menghitung
atauy memperkirakan posisi suatu benda dengan menggunakan sudut-sudut
segitiga.

Fungsi Trigonometri

Fungsi trigonometri yang akan dibahas di sini didefinisikan berdasarkan
pada lingkaran satuan. Definisi fungsi trigonometri mengacu pada fungsi sin,
cos, 1an, cfg, sec dan cosec dan ditandai oich simboti sin, cos, tan, clg, sec dan

cosec berturuyt-turet, Jika 1 adalah bitangan real, maka bilangan real fungsi sin
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vang berhubungan dengan ¢ akan ditunjukan oleh sin(t) atau sin € dan
demikian pula untuk Jima fungsi yang lain,

Pada lingkaran yang berjari-jari | satuan di bawah, untuk sctiap nilai ¢
(busur dari titik (1,0) sampai dengan titik P (x,y}, pada fingkaran ), maka nilai

sin t ditunjukkan oleh y (PPy), sedangkan nilai cos 1 ditunjukan oleh x (OP)).

\]}
&
Pxy)
Sl
Y 1(.0)
{ -hY
N P[ ) A

Gambar [1.2 Nilai sin { dan cos (

Nilai tan t dapat ditunjukkan oleh panjang ruas 4B (garis singoung

lingkaran). Untuk  AB = ruas garis A sampai B dan AB = panjang ruas garis

— B
AR .

Of 1 A

Gambar 11.3. Nilai tan t
Dari penjelasan di atas kita mengetahui bahwa untuk setiap satu busur ¢
ada tepal satu nilai sin, cos, dan tan. Schingga dapat diperoleh hubungan
fungsional antara himpunan t ke himpunan bilangan real seperti ditunjukkan

pada gambar berikut.
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(i)
Gambar I1.4. Hubungan Fungsional
Hubungan fungsional tersebut dinamakan fungsi trigonometri.
Dari gambar I1.2. didapatkan rumus fungsi trigonometri scbagai berikut
Untuk setiap bilangan real {, p(1) menjadi titik pada unil lingkaran yang sesuaj

atau cocok pada {, jika koordinat kartesius siku-siku dari p(1) adalah (x.y)

maka :
sint=y T 1 (ika y = 0)
-}J
. b
cost=x seci= — (jikax #0)
o
. Yoo _ X ...
tan 1= = {jika x = 0} cot1= = (jikay=0)
X v

Contoh : Temukan nilai dari fungsi rigonomelri yang sesuai dengan angka {
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d. Grafik Fungsi Trigonometri

Sebelum masuk grafik fungsi frigonometri kita akan mendefinisikan
arafik terlebih dahulu. Grafik menurut Leithold adalah gambaran garis,
gambaran titik yang terdiri dari pasangan ordinat dan absis, dan lain
scbagainya sering discbut grafik.

Grafik fungsi tigonometri adalah suatu gambaran titik yang terdiri
dari pasangan ordinat dan absis dengan perbandingan ftertentu sisi-sisi
segitiga siku-siku yang mengandung sudut yang dinotasikan dengan sin o.cos

a, tan o, cosec o, Clg a, e .

B. Peranan Komputer dalam Pembelajaran Matematika
Komputer elektronik yang sangal modern, khususnya yang digunakan
dalam iujuan pendidikan yang sering disebut komputer digital. Peningkatan
penggunaan komputer di sckolah baik di Indonesia maupun di negara lain sangat
meningkat dengan cepat. Dari sini dapat dilibat pada akhir tahun 1990 di sckolah
Amerika Serikat sctiap roangan kelas mempunyai koii:'ﬁpul'er yang dapal digunakan
siswa dalam belajar (Hatficld, Edwards, Bitter, 1993).
Ruseffendi (1993} mengemukakan beberapa alasan penting mengapa
komputer diterapkan di sekolah, yaity
1. Komputer mikro makin lama banyak beredar di masyarakat dengan harga
yang dapat dijangkau oleh masyarakat pada umumnya. Seperti kalkulator
semakin lama harganya semakin murah. Bila masyarakat (dalam hal ini

anak-anak) sudah memitikinya dan setiap saat bergumul dengannya.
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Sebenarnya komputer mikro itu telah lama ditemukan, yaitu akhir tahun
60-an. Tetapi karena alasan ckonomi, jika kompuier mikro it
dikeluarkan terlalu pagi, komputer yang lebih besar dan javh Iebih mahal
seperti komputer induk dan komputer mini itu pasti kurang laku. Padahal
sudah banyak modal dikeluarkan.

2. Seperti halnya komputer, komputer mikro itu banyak gunanya untuk
pengajaran matematika baik scbagai alat hilung maupun sebagai alal
pengajaran :

a. Komputer sebagai alat hitung : berhitung, mencari logaritima suatu
bilangan, mencari perbandingan trigonometri, dan lain-lain.

b. Komputer sebagai alat pengajar ¢ untuk siswa belajar secara individu
atau guru mengajar baik secara biasa maupun sccara individuat (guru
membuat program tentang pengajaran untuk dipelatari sendiri oieh
siswa).

¢. Komputer untuk kepentingan siswa secara individual dalam
penyelidikan dan membuat program sendiri.

3. Komputer diajarkan di sekolah sebagat pengetahuan dan sebagai alal
yang dapal dipergunakan oleh siswa dikemudian hari, baik untuk
melanjutkan maupun untuk bekerja atav hidup di masyarakat.

4. Alasan komputer diterapkan atan diajarkan di sekolah sama seperti
alasannya pelajaran lainnya yang diajarkan. Misalnya karcna pemerintah
berpendapat tanpa kompuier anak-anak kita akan ketinggalan.

5. Jika komputer diterapkan di sekolah, maka:



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI 15

a.

Komputer dapat memberikan umpan balik secara langsung kepada
pelajar, yang dapal meningkatkan keberhasilan siswa betajar.
Kekeliruan siswa atau guru dapat terhindarkan. Misalnya sering
siswa salah menggambar parabola (bentuknya tidak baik). Dengan
komputer kekeliruan serupa itu akan {erhindar.

Soal-soal dapat diselesaikan jauh febih cepat. Dengan demikian siswa
akan memiliki banyak waktu tersisa yang dapat dimanfaatkan untuk
belajar yang lainnya.

Soal-soal yang tidak dapat dijangkau dengan cara biasa karena
bitlangannya besar-besar, waktu menyelesaikannya terlalu lama,
Jawabannya fterlalu banyak dapat diselesaikan dengan komputer.
ibarai orang yang menjelajahi suatu daerah dengan kendaraan,
hasiinya akan kurang mengmgat kelefahan dan wakiu, mungkin
karena masalah tersebui, si penjelajah akan berhenti berbuat sebelum
berhasil karena keburu lelah atau habis waktunya. Soal-soal semacam
ini misalnya, mencari bilangan acak kurang dari 1000, mencari
bilangan prima kurang dari 1000, mencari harga determinan derajat

linggi, dan lain-iain.

Komputer sangat berperanan penting dalam pembelajaran matematika.

Berbagai studi tentang penggunaan komputer dalam pembelajaran matematika

ditemukan

bahwa hasil belajar siswa yang belajar malematika  dengan

menggunakan komputer berhasit lebih baik daripada siswa yang belajar tanpa

menggunakan komputer.
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Harris dalam penelitiannya menyatakan bahwa siswa yang menggunakan
Pembelajaran Berbantuan Komputer (PBK) dalam matematika nitainya lebih baik
daripada yang tidak menggunakan PBK (Sudarman, 2062:579). Socbari (1998:79)
mencmukan bahwa siswa Iebih mudah mengingat materi yang diajarkan dengan
komputer (Sudarman, 2002:579),

Sudarman (2002:579) mengatakan bahwa dalam penclitiannya Sasser
(1990:95) menemukan bahwa prestasi matematika mahasiswa yang menerima
tutorial denga komputer lebih tinggi daripada mahasiswa yang menerima tutorial
dengan buku teks.

Sudarman (2002:579) menyebuikan bahwa hasil-hasil penelitian menurut
Kulik, Kulik dan Cohen menyimpulikan bahwa P3K:

a. Memberikan hasil belajar yang lebib tinggi.

b. Meningkatkan daya tarik siswa terhadap pembelajaran dan materi.

¢. Mereduksi wakiu penyampatan materi dibandingkan dengan pembelajaran
secara konvensional

Dari beberapa hasil penelitian  di atas dapat  disimpulkan  bahwa
pembelajaran berbantuan komputer terutama untuk bidang studi matematika

sangal membantu siswa dalam mempelajari materi.

C. Proses Belajar Mengajar
Proses belajar mengajar ferjadi setiap saat dalam kehidupan. Dalam
kegiatan di sekolah walaupun guru dikatakan mengajar, namun mereka juga telah

melakukan kegiatan belajar. Dengan demikian akan tetjadi proses belajar
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mengajar, Menurnt Winkel (1989} proses belajar mengajar adalah souatu aktivitas
mental atau psikis yang berlangsung dalam interaksi akiif dengan lingkungan,
yang menghasilkan perubahan-perubahan dalam pengetahuan, ketrampilan, dan
nilai sikap. Crow dalam Roestiyah dan TFarida (1979) berpendapat bahwa belajar
adalah perubahan individu dalam kebiasaan, pengetahuan, dan sikap; perubahan
dari yang belum mampu alau belum bisa menjadi mampu atau bisa, dayi tarafl
yang lebih rendabh sampai taraf yang lebih tinggi. Masing-masing orang yang
belajar akan berbeda keadaannya dengan sebelum mereka melakukan perbuatan
belajar.

Misalnya dalam kehidupan sehari-hari, scorang anak yang semula tidak
bisa mengenal warna-warna (dalam arti si anak bukan buta warna), jika si anak
ditatih terus maka dia akan dapat mengenal warna dan membedakan warna yang
satu dengan warna yang lain.  Dari sini dapat dikatakan bahwa proses belajar
terjadi setiap saat tanpa Kita sadari maupun kita sadari, dalam kehidupan sehari-
hari baik disengaja maupun tidak disengaja.

Proses belajar mengajar akan berhasil dengan baik jika dilaksanakan
dengan sadar, sengaja, dan f(erorganisir dengan baik yaitu mengusahakan
lercipianya keadaan yang memungkinkan berlangsungnya proses belajar. Proses
belajar mengajar yang efektl’ memerlukan iklim sosio-emosional yang baik,
dimana ada bubungannya dengan interpersonal antara guru dan murid. Rogers
dalam T. Gilarso (1988} menckankan pentingnya sikap guru dalam berinteraksi
dengan siswa : jujur, terbuka, apa adanya, mau mengerti peran dan pemikiran

siswa, serta toleransi.
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Proses belajar mengajar itu mengandung faktor-faktor scbagai berikut
seperti yang dituturkan Fifiastutie dalam skripsinya (2003) yaitu :
a. Tujuan
Tujuan harus dinyatakan dengan jelas, apa yang hendak dicapai.
Sebaiknya tujuan itu dirumuskan sedemikian schingga tingkah laku anak
didik pada akhir kegiaian dapat diamati.
b. Bahan
Bahan yang dimaksud di sini adalah matematika vang menjadi isi
dari interaksi. Tentn saja bahan yang ditetapkan ini harus mendukung
tujuan yang telah dirumuskan.
c. Siswa
Salah salu fakior interaksi ifu adalah siswa yang belajar. Jadi siswa
harus aktif mengalami bagaimana belajar itu. Tentu saja dalam
menentukan tujuan dan bahan tadi harus dipikirkan faktor siswa ini
schingga proses belajar menjadi efektif,
d. Pengajar
Faktor ini adalah salabh salu suimber belajar. Pengajar di sinj
melaksanakan kegiatan agar inferaksi dapat berjalan efektif. Pangkal
perhatian haruslah siswa, artinya di dalam proses belajar mengajar itu
siswa harus akiif belajar.
e. Mefode
Meiode di sini berkaitan dengan cara mengajar untuk mencapai

suatu tujuan. Karena itu, di sini pengajar sangat penting untuk menguasai
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bahan yang akan diajarkan dan metode penyampaiannya. Bila pengajar
fidak menguasai bahan yang akan diajarkan maka mutu pelajaran
menjadi rendah, Demikian juga bila pengajar lidak menguasai berbagai
mectode penyampaian maka dapat menimbuikan kurang minatnya siswa
schingga tidak ada kesungguhan dalam belajar. Ini berarti proses belajar
mengajar tidak berjalan secara semestinya.
f. Situasi

Situasi ini berkenaan dengan keadaan yang bagaimana proses
belajar mengajar itu terjadi. Fakior ini sangat berkaitan dengan metode
penyampaian. Suatu metode mungkin tepat untuk situasi tertentu, namun
lidak cocok untuk situasi yang Jain. Situasi harus dibuat sedemikian rupa
schingga terjadi proses belajar mengajar yang efektif.

2. Penifaian

Penilaian  dipergunakan  untuk  melihat bagaimana tetjadinya
interaksi. Dengan demikian, kita bisa melihat berlangsungnya proses
belajar. Misalnya saja kita bisa menganalisis: apakah di dalam proses
belajar mengajar itu didominasi pengajar atau komunikasi terjadi dua
arah, apakah pertanyaan yang digjukan pengajar merangsang belajar atau
mematikan semangat siswa,

Belajar mengajar sebagai suatu proses sudah barang tentu harus
dapat mengembangkan dan  menjawab  beberapa  persoalan  yang

mendasar, mengenai
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a. Kemana proses tersebut akan diaraitkan ?

b. Apa yang harus dibahas dalam proses tersebut ?

¢. Bagaimana cara melakukannya ?

d. Bagaimana mengetahui berbasil tidaknya proses tersebut 7

Persoalan  pertama yang berhubungan dengan tujuan proses
pengajaran, persoalan kedua berhubungan dengan materi atau bahan
pelajaran, persoalan ketiga berhubungan dengan metode dan alat yang
digunakan dalam proses pengajaran, persoalan keempat berkenaan
dengan penilaian dalam proscs pengajaran.

Keempat persoatan (lujuan, bahan, metode dan alat serta penilaian)
menjadi komponen utama yang harus dipenuhi dalam proses belajar-
mengajar, Keempat komponen tersebui tidak berdiri sendiri, tetapi saling
berhubungan dan saling pengaruh mempengaruhi satu sama lain
(interretasi). Sccara skematis keempat komponen tersebut  dapat
difukiskan pada diagram berikut (Sudjana, 2000:29-31) :

Diagram il.1} Komponen utama pada Pepgajaran

P Tujuan

bahan S Bahan dan alat

‘

penilaian
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D. Sikap Siswa Terhadap Pembelajaran Matematika

Banyak ahli telah memberikan batasan atau definisi sikap. Peter Salim
(1991:1422) mengartikan sikap sebagai perbuatan yang berdasarkan pada
pendirian (pendapat atau keyakinan). Menurut Winkel (1986:30) sikap adalah
kecenderungan dalam subyck menerima atau menclak suatu obyek yang berharga
atau tidak berharga. Opperheim (Almurti Arief, 1989:36), mengemukakan bahwa
sikap merupakan salab satu faktor psikis dalam diri manusia yang dapat
mendorong atau menimbulkan tingkah laku.

Menurut Sumadi Suryabrata (1982:292) sikap merupakan kecenderungan
untuk bereaksi secara positif (menerima) atau secara negatif (menolak) terhadap
suatu obyek berdasarkan penilajan terhadap obyek itu, Sedangkan ‘Triandis
(Winkel, 1987:228) mengartikan sikap scbagai suatu ide, gagasan atau pemikiran
yang diwarnai oleh emosi alau perasaan yang menjadi dasar dari sekelompok
tindakan terhadap seketompok situasi tertentu. Dengan demikian sikap merupakan
istilah yang dikenakan pada reaksi seseorang terhadap suatu obyek yang hasilnya
berupa perasaan senang atau tidak senang.

Dari berbagai pengertian tentang sikap, maka dapat diuraikan hal-hal yang
menjadi ciri-cirt sikap terhadap suatu obyek sebagai berikut

1) Merupakan gejala psikologis yang berhubungan dengan motivasi, emosi,
persepsi dan proses kognitif,
2) Disertai perasaan atau emosi yang menimbulkan suatu penilaian terbadap

suatu obyek mengenai rasa tertarik dan baik alau tidak baik.
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3)

4

6)

7

Penilaian dan perasaan terhadap obyek menimbulkan sikap positif atau
sikap negatif,

Sikap menyebabkan kecenderungan untuk berbual yaitu mendekati atau
menjauhi obyek scbaiknya sikap negative mengakibatkan sescorang
menjauhi obyek.

Bila terjadi kecenderungan untuk mendekati obyek maka ada keinginan
untuk tahu dan belajar serta melibatkan diri.

Mengandung tiga komponen meliputi komponen kognisi, komponen
afeksi, dan komponen perbuatan,

Sikap ditampakkan dalam beniuk pernyataan perilaku.

Sikap cenderung dipandang scbagai hasil belajar dari pada schagai hasil

perkembangan atau sesuatu yang diturunkan {Mar’at, 1981:17). Sebagai hasil

belajar sikap dapat diubah atau dapat dikembalikan seperti semula walaupun

memerlukan wakty yang cukup lama. fadi dengan penciptaan suasana terientu

dalam kegiatan belajar mengajar dimungkinkan untuk mengubah sikap.

Berdasarkan uraian di atas, dapat disimpulkan bahwa sikap merupakan

kecenderungan uniuk menerima atay menolak berbagai kegiatan vang terkait

dengan malematika. Kecenderungan tersebut dapat terlihat dari keinginan untuk

tabu atau melibatkan diri dalam belajar matematika. Semakin siswa bersedia

untuk banyak melibatkan diri dalam kegiatan belajar matematika berarti semakin

positif sikapnya. Jika siswa semakin enggan untuk melibatkan diri dalam berbagai

kegiatan matematika berarli semakin negatif sikapnya.
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5. Sckilas Tentang Matilab

Dalam bagian ini berisi ulasan balik apa yang {elah diuraikan Fifiastutic
dalam sckripsinya yang berjudul “Matlab dan Dukungannya dalam Proscs Belajar
Mengajar Matematika Di SMU”, 2003.

Saat i kemampuan Matlab jauh melebihi kemampuan  “Marrix
Laboratory” yang semula, Matlab adalah bahasa canggih untuk komputasi teknik.
Di dafamnya terdapat kemampuan perhitungan, visualisasi, dan pemprograman
dalam suatu lingkungan yang mudah untuk digunakan karena permasalahan dan
pemecahannya dinyatakan dalam notasi matematika biasa.

I. Sistem MATLAB
Sebelum kita menggunakan Mailab, kita perfu mengenal sistem MATLAB

i), yaitu

yang terdiri dari dari lima bagian pokok (;
a.  Development Environment

Di dalam Development Envirormmeni terdapat alat-alat dan  {asilitas-
fasilitas yang dapal membantu kita untuk menggunakan fungsi-fungsi dan file-file
Matlab. $3eberapa alat tersebut banyak yang berbentuk antarmuka grafis, termasuk
Matlab deskiop dan command window, command history, editor, dan debugger,
browser untuk gambaran help, workspace, files dan search path.
b, The MATIAB Mathematical Function Library

The MATLAB Mathematical Function Library dalah sebuah kumpulan
koleksi yang luas tentang algoritma kompuiasi yang diuratkan dari fungsi dasar

seperti jumlah, sinus, cosinus, dan aritmatika vang kompleks sampai fungsi-fungsi
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yang sulit seperti invers matriks, nilai Eigen maatriks, fungsi Bessel, dan
Tranformasi Fourier.
¢.  The MATILAB Language

The MATLAB Language adalah bahasa matriks atau array yang berlevel
tinggi dengan urutan pertanyaan yang fterkontrol, fungsi, strakiur data,
input/output, dan pemprograman obyek-orientasi yang istimewa, The MATLAB
Language juga menyediakan fasilitas “programming in the small” yang dapat
cepal membuat dan membuang program, dan “programming in the small” untuk
membual program besar yang lengkap dan program aplikasi yang kompicks.

d. Graphics

MATLAB mempunyai fasilitas yang luas untuk menampilkan vekior dan
matriks secara grafik, yang dilengkapi dengan keterangan dan mencetak grafik
tersebut, Di dalamnya juga terdapat fungsi fevel tinggi untuk visualisasi data dua
dimensi (2-D) dan tiga dimensi (3-D), memproses gambar, animasi, dan
presentasi yang berbubungan dengan grafik. Selain #u terdapat pula fungsi level
rendah yang menyediakan fasilitas tampilan grafis yang baik untuk antarmuka
arafis yang lengkap pada aplikasi MATLAR.

e. The MATLAB Application Program Interface {AP1)

The MATLAD Application Program Inferface adalah sebuzgh perpustakaan
yang memperbolebkan kita untuk menulis program datam bahasa C dan Fortran
yang berhubungan dengan Matlab. Di dalamnya juga terdapat fasilitas lintas
pemanggilan dari MATLAB (hubungan dinamis), pemanggilan MATLAB

sebagai mesin hitung, untuk membaca dan menulis MAT-files.
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2. Jendela Kerja MATLAB

Dalam MATLABada beberapa jendela pada monitor vaitu Command
Window, Editor/Debugger, Figure dan jendela untuk pembuatan program
SIMULINK (dapat digunakan jika program SIMULINK sudah diinstal), Dari
semua jendela tersebut diatas, Command Window merupakan tempat interaksi
utama MATLAB.

3 Variabel MATLAB
MATI.AB mempunyai aturan penamaan variabel, seperti bahasa komputer
lainnya. Variabel adalah tempat untuk menyimpan informasi. Aturan penamaan
variabel MATELAB selengkapnya adalah sebagai berikut
a.  Nama variabel dibedakan antar huref keeil dan huruf kapital.
Contoh : items, items, ithms, dan 1TEMS semuvanya adalah variabel yang
berbeda.

b. Panjang maksimum nama variabel adalah 31 karakter, dan karakter setelah
karakter ke 31 diabaikan.

c. Nama variabel harus terdiri dari saty kata tanpa spasi dan diawali dengan
huruf, ditkuti dengan sembarang bilangan, bhuruf, atau garis bawah.
Contoh : panjang tafi, x123, lebar_kolam, dii.
Karakier-karckter landa baca tidak diperbolehkan dipakai karena banyak di
anlaranya menipunyai arti tersendiri dalam Matlab.

MATIAIB mempunyai beberapa variabel khusus, vaitu :
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Variabel Khusus

Nilai

Ans

Nama variabel untuk hasil apapun

P Perbandingan antara keliling lingkaran dengan d:amuunyd
Lps Bilangan terkecit  sedemikian rupa sehingga  bila
ditambahkan pada satu, menghasilkan bilangan lebih besar
dari satu pada suatu komputer
I'lops Jumlah operast floating point
Inf Takberhingga, misalaya 1/0
NaN alau nan Bukan svatu bilangan, misalnya 6/0
Nargin Jumlah argument input suatu fungsi

Jumlah argument output suatu fungsi

Bilangan real positif terkecil yang (.121[).\'('1”{".aigll]"lakal'i

Realmax

Bilangan real positif terbesar yang dapat digunakan

Tabel 11.1, Variabel khusus MATLAB

Pada saat MATLAB melakukan suatu perhitungan, ia mengerjakannya

dengan nilai-nilal yang diketahuinya pada saat suatu perhitungan dikerjakan.

Conioh ;

» pensil =4

pensil =

4
» pena =2
pena =

2
» iml = pensil + pena
jml =

6
» jmi
jml=

6

Pada contoh di atas, dapat dilihat bahwa nilai jm] yang pertama adalah 6.

Kemudian setelah nilai pensil diubah menjadi 8, nilai jini masih tetap. MATLAB

tidak menghitung jmi berdasarkan npilai terbaru dari pensil. Jika kita ingin

menghitung kembali jmi, kita harus memanggil kembali perintah MATLAB yang

sesuai dan meminta MATLARB untuk mengerjakan kembali (Hanselman &

Littiefield, 2002).
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4. Komentar dan Tanda Baca

Pada saat menulis perintah pada Command Window, kita dapat
memberikan beberapa komentar dengan menuliskan landa persen (%) di samping
perintah yang sudah ditulis, Semua tcks sesudah tanda persen (%) diangpap
schagai statemen komentar. Hal ini memudahkan kila untuk mendokumentasikan
apa yang kita kerjakan (Hanselman & Littlefield, 2002). Agar lebih jelas, kita
lihat contoh di bawah ini.

» penstl =4 % jumlah pensil

pensil =
4

beberapa perintah dapat diletakkan pada baris yang sama jika mercka
dipisahkan dengan tanda koma atau titik koma, misalnya :

» pensil = 3, pena = 5; buku =2
pensil =
3
buku =
2
Pari contoh diafas dapat dilihal bahwa tanda koma memberi tahu Matlab

untuk menampiikan hasil, dan tanda titik koma mencegah penampiian hasil.

Deretan tiga titik memberi  tahu MATLAB bahwa lanjutan statemen
terdapat di baris berikutnya

» imi = pensil + pena + ...

buku

jml=

16
Pelanjutan statemen seperti yang ditunjukkan di atas jika deretan tiga titik

terdapat di antara nama variabel atau operator. Ini berarti nama variabel tidak

dipisahkan menjadi dua baris.
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» imi = pensil + pena + bu ...

ku

2?72 nsil + pena + bu ku

i .

Missing operator, comma, or semi-colon.
Demikian pula komentar tidak dapai dilanjutkan,

» % Komentar tidak dapat di ...

» lanjutkan

77? Undefined function or variable ‘lanjuikan’,
5. Script M-file

Jika masalah vyang dihadapi sederhana, maka mengetikkan beberapa
perintah langsung di Command Window memang cukup cepat dan efektif. Akan
telapi jika jumlah perintahnya sangat banyak, atau jika kita ingin mengubah nilai
beberapa variabel dan kemudian mengulang kembali perhitungannya, maka
mengetikkan perintah-perintah langsung  akan  sangat membosankan  dan
menghabiskan  banyak wakiu. Untuk menyeiesaikan masalah  ini, Matlab
memperbolehkan kita untuk mengetikkan deretan perintah lersebut dalam swvatu
teks file dan kemudian memerintahkan Matlab untuk membuka file tersebutdan
menjalankannya seolah-olah dikctikkan Jangsung di Command Window. File
seperti itu dinamakan file scripr atau M-file. Kata “Seript” berarti bahwa Matlab
hanya membaca dari nama file script harus diakhiri dengan ekstensi “*.m’,

misalnya contohl.m (hanselman & Littlefield, 2002). Contoh script M-file yang

bernama fibno.m (MATLAB User’s Guide, 1992) :
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raooh nuwnhars

Pl Glt: (£

Untuk mengeksekusi script M-file di atas, tulis fibno dalam Command Window.
Matlab akan menghitung 16 bilangan Fibonacei pertama dan menggambar
grafiknya di dalam jendcla Figure.
6. Fungsi M-file

Fungsi M-file mirip dengan file seripr dimana keduanya merupakan suatu
file tcks dengan ekiensi “*.m’. Sebagaimana script M-file, fungsi M-file tidak
dimasukkan dalam Conunand Window, tetapi merupakan suatu file tersendiri yang
dibuat oleh editor teks. Suatu fungsi M-fife berbeda dengan seripr M-file dalam
hal suatu fungsi berkomunikasi dengan ruang kerja MATLAB hanya melalui
variabel yang diberikan kepadanya dan melalui variabel oufpur yvang dibuatnya.
Pada saat kita menggunakan fungsi AM-file, MATLADB mencrima variabel yang
kita berikan, menghitung hasil berdasarkan inpur, dan mengembalikan hasil
akhirnya kepada kita. Perintah-perintah yang digunakan oleh fungsi M-file lidak
dapal kita lihat. Apa yang kita fihat hanyalah apa yang masuk dan apa yang
keluar,

Sebagai contoh, di bawah ini terdapat scbuah fungsi M-file bernama

flipud.m yang sudah ada dalam komputer.
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FLIPUD b
4, LU

A wm

% the upddows direciion. 3,
i

KT

% How 34 faloTaburotats

% &k

% 306 L4

%

4 ROTGO

y The Mathworks, Ino,
LEGT/ILL/RL BRI EH50 5

1

fm,n] = size(x);
o om0

Dalam menggunakan fungsi M-file, kita hanya menuliskan nama fungsi serta nilai
vang akan dihitlung. Misalnya:

» A={13:47,29]
Au
1 3
4 7
2 9
» Tlipud (A}
ans =

— d B
LS Y ]

MATLAB menyediakan suatu struktur untuk membuat fungsi Kita sendiri dalam
bentuk M-file yang disimpan dalam kompuier. Fungsi M-file juga mempunyai
sejumlah sifat penting. Aturan-aturan dan sifat-sifat tersebut meliputi (Hanselman
& Linleficid, 2002):

nama fungsi dan nama {ile haros identik,

baris komentar dan baris bukan komentar yang pertama adalah teks help vang

ditampilkan jika kita meminta selp.



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Setiap fungsi memiliki ruang kerjanya sendiri yang berbeda dengan ruang kerja
MATLAB, saiu-satunya hubungan antara ruang kerja MATLAB dengan
variabel-variabel dalam fungsi adalah variabel input dan cutput fungsi.

Jumiah dari argument input dan output yang digunakan jika suatu fungsi
dipanggil hanya ada dalam fungsi tersebut.

Fungsi dapat berbagi variabel dengan fungsi lain, ruang ketja MATLAB dan
pemanggilan rekrusi untuk dirinya sendiri jika variabeinya dideklarasikan
sebagai global.

Fungsi M-file berhenti dieksekusi dan kembali ke prompt jika telah tercapai
akhir dart M-file atau jika menemui perintah refura.

Fungsi MATLAB error menampilkan suatu karakier string dalam Command
Window, mengheniikan eksekusi suatu {ungsi dan mengembalikan kontrol pada
kevhoard.

Fungsi M-file dapat membuat tebih dari suatu fungsi.

7. Modus Pemuakaian MATLARB

Secara umum, MATLAB mempunyai dua modus pemakaian, yaitu

interaktif dan program. Di bawah ini akan dijelaskan tentang dua modus

pemakaian MATLAB tersebut.

a. interakuf

MATLAB dapat digunakan seperti kalkulator biasa, Selain itu, kita juga
mengetahui bahwa MATLAB mempunyai banyak fungsi M-file. Fungsi M-file
tersebut dapat langsung digunakan dan memberikan hasilnya. langkah yang

harus dilakukan adalah
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Buka program MATLAR

p
Muncul Command
Window
v
Ketik schuah variabel
b
»

Unlik menyimpan hasil

Ketik scbuah fungsi Af-

Sfile beserta argument
inpur yang sesuat

|

Kelik sebuah
operast bilangan

!

Tekan enter

Y

IHasii

Diagram 11.2. Langkah Mengpunakan Modus Interaktif

Agar lebih jelas, kita libat contoh di bawah ini.

Conioh i: » 446
ans =
10
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b, Program

33

Seperti bahasa penuograman lainnya, MATLAB juga dapat digunakan

untuk membuat program. Langkah yang harus difakukan adalah

Buka progiram MATLAI

:

Muncul Comurand
Wincow

!

IBuka Jendela
EdirorsDebugger melalui
Fife - New - M-file pada

Clammeand Window

i

ki
Ketik sebuah Program
datam jendela
Editorsdebugger

¥

Stmpan program datam
sebuah {ile dengan
cksiensi **a’

hd

Untuk mengeksckusi,
ketik nama fle dalam
Cemmand Window

l

Tekan enter

!

[Hasil

Diagram I1.3. Langkah Menggunakan Modus Program
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DDi bawah ini akan diberikan sebunab contoh program yang bernama

genapganjit.m.

cadalabh progran anink mengetahunbillangan

aniil
n : )
¥ mod {n,2) == 3}
sprintf( o S
¢ omod (n,2) == 0

sp;intf( ' : o . |
MATIAB memberikan  keleluasaan  terhadap  pemakainya  dalam
menggunakan modus interaktif dan modus program, schingga memberikn
kemudahan bagi pemakainya untuk berpindah-pindah modus pemakaian
setelah program sebelumnya selesai dijalankan.
8. Handle Graphics

Dalam program MATLAB, grafik sangat divtamakan schingga banyak
dibahas dalam sistem grafik MATLAB, yang terdiri dari antar muka tingkat
linggi. Sistem inl juga menyediakan kumpulan fungsi tingkat rendah yang
memperkenankan Kita untuk membuat dan memanipulasi garis, permukaan dan
objek garis fainnya. Sistem ini disebut Handle Graphics.

MATLAB mendefinisikan objek grafik sebagai dasar dari menggambar
primitif dari sistem grafik dan menyusunnya dalam sebuah diagram hirarki yang
terstrukiur. Objek-objek tersebuil adalah root, figure, axes, lines, patches,
rectangle, surfuces, images, light, text, wicontrol, uimenu, dan wuicontextmerni
(MATLAB User’s Guide, 1992). Agar lebih jelas, diagram hirarki digambarkan

seperti di bawah inj (www. Mathworks.com).
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h

Koot
Layar Komputer |77
Figure Fgure parent
Uliconteximenit Uimenu Uicontrol Axes children
< P
siblings
Line Patch Rectangle Surface Image Ligin Toks

Diagram I1.4. Hirarki Objek Grafik MATLARB

Tabel 1.2, Keterangan Diagram Hirarki Obick Grafik MATLAB:

Root Objck root adalah akar dari hirarki. Root be:‘koz"éspondensi
dengan layar komputer.

Figure lendela yang digunakan untuk menampilkan grafik dan wser
interfaces.,

Axes Axes untuk mempertihatkan grafik dalam sebuah figure.

Uicontrol User interface comtrol  yang menjalankan  fungsi  untuk
merespon interaksi dari pemakai,

Unmenu User-defined menu jendela figure. 1

Uicomtextmenu

Menu yang diminta untuk muncul dengan meng-khHk kanan
pada objek grafik.

Line Dasar dari grafik primitif, yang digunakan antuk membuat
sebagian besar grafik dua-dimensi dan beberapa grafik tiga-
dimensi.

Patch Poligon isi yang tertutup. Paich dapat diwarnai dengan warna
solid atau warna interpolasi.

Rectangle Bermacam-macam bentuk dua-dimensi dart persegi sampai

‘‘‘‘‘‘ ) oval.

Surface Representasi tiga-dimensi dari data matriks yang dibuat dengan
menggambar nilai dari data tersebut sebagai puncak di atas

. bidang x-y.

Inage Gambar pixel-hased dua-dimensi.

Light Sumber cahaya yang memberi efek warna pada objek parch dan
surfece.

Text Karakter siring.
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Setiap objek grafik mempunyai pengenal yang unik (disebutl sandie) yang
diberikan pada objck saat dibvat. Beberapa grafik, seperti kontur, disusun oleh
beberapa objek, yang masing-masing mempunyai handie sendiri.

Handle dari objek root selalu nol. Handle dari figure merupakan bitangan
bulat yang ditampilkan pada judul jendela. Objek handle yang lain adalah

bilangan yang berisi informasi yang digunakan oleh MATLAB,

IF. Modul

Uniuk modu! grafik fungsi trigonometri untuk fungsi sinus penulis hanya
akan menggulas dan memodivikasi modul yang teiah dibuat olch saudara
Fifiastutie dalam  Kwrikulum Berbasis Kompetensi 2004, Schingga dengan
demikian penulis hanya akan melaksanakannya dalam pembelajaran di sekolah
vang akan penutis teliti.

Adapun ciri-ciri dari Kurikufum Berbasis Kompeitensi antara lain adalah:

1. Menekankan pada ketercapaian kompeiensi siswa-siswa baik secara
individu maupun secara klasikal, Kompetensi di  sini  merupakan
pengetahuan, ketrampilan, dan nilai-nilai dasar yang direfleksikan dalam

kebiasaan berfikir dan bertindak.

o)

Berorienlasi pada hasil belajar, Maksudnya adalah bahwa hasi! dan
dampak vang diharapkan mucul pada diri peserta didik  melalui
scrangkaian pengalaman besar yang bermakna.

3. Penyampaian dalam pembelajaran menggunakan pendekatan dan metode

yvang bervariasi. Pendekatan apapun yang digunakan dalam KBK
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diharapkan sclalu mendudukkan siswa sebagai pusat perhatian dan
perlakuan.

Modul menurut Soemirat adalah paket bahan pelajaran tertulis yang dapat

dipelajari oleh anak dengan aktifitas mandiri, layanan dan bimbingan guru atau

pamong diatur sesedikit mungkin, Modul berwujud berkas bahan tertulis yang

berisi

kegiatan belajar dengan  petunjuk-petunjuknya, dan ada pula yang

dilengkapi dengan media pembelajaran seperti kaset, slide, dan lain-lain. Fungsi

modui adalah scbagai alat uniuk mengkomunikasikan unit pelajaran kepada siswa

secara individual, untuk kemudian dipahami, dimengerti dan dapat menyelesaikan

tugas-tugas yang ada, dengan sedikit mungkin layanan dan bimbingan dati guru.

Pelaksanaan modul pada suatn jam pelajaran melalui beberapa tahap

(Vembriarto, 1981), vaitu;

.

gury mempersiapkan sepala perlengkapan yang diperfukan,

gurt  memberikan  pengarahan  singkat tentang  tugas siswa  dalam
mengeriakan modul,

siswa mempelajari lembaran kegiatan dan melakukan tugas-lugas dalam
lembaran kegja,

siswa memeriksa hasil pekesjaannya dan  memperbaiki  kesalaban-
kesalahannya,

guru memberikan test kepada siswa untuk mengevaluasi penugasan siswa

atas modul yang telah dipelajarinya.
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Secara garis besar, modul berisi petunjuk untuk gura, lembar kegiatan siswa,
lembar kerja, kunci jawaban lembar kerja, lembar evaluasi, dan kunci lembar
evaluasi {Vembriario, 1981) dan formainya dapat dilihat di bawah ini.

1. Petunjuk untuk guru berisi:

s Petunjuk umum, memuat prasyaral tentang topik yang telah dipelajari
dan yang sudah harus dikuasal siswa, petunjuk lain yang diperlukan
untuk menjelaskan modul tersebut, misalnya adanya istilah baru,
aturan khusus, penjelasan test, dan lain-lain.

= Petunjuk khusus, memuat pokok bahasan dan subpokok bahasan;
kelas dan semester; alokasi waktu; wjuan pembelajaran; pokok-pokok
materi; prosedur pengajaran yang di dalamnya berisi tugas guru, tugas
siswa, alal dan bahan; dan evaluasi.

2. Lembar kegiatan siswa borisi:

*  Petunjuk umum, memuat prasyarat apa yang harus dimengerti oleh
stswa untuk dapat mempelajari modul tersebut, petunjuk lain, seperti
istilah-istilah, langkah-langkah khusus, aturan-aturan lain, dan lain-
fain.

= Petunjuk khusus, memuat pokok bahasan dan subpokok bahasan;
kelas dan semester, alokasi wakiu, tujuan pembelajaran, alat dan
sumber.

= Kegiatan belajar yang harus dilakukan oleh siswa.

3. Lembar kerja berisi soal latihan.

4. Kunci jawaban lembar kerja berisi jawaban beserta cara penyclesaiannya.
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5. Lembar evaluasi berisi soal test.
6. Kunci jawaban lembar evaluasi berisi jawaban beserta cara penyelesaiannya,
dan pedoman penilaian.
Petunjuk untuk guru khusus diperuntukkan bagi guru dan hanya diketahui
olch guru. Kunci jawaban ifembar kerjs dan kunci jawaban lembar evaluasi
disimpan oleh guru, dan hanya diberikan kepada siswa yang ielah berhasil

menyelesaikan fugas-tugas pada lembar kerja dan lembar evaluasi jiu.

G. Kesulitan Siswa Dalam Belajar Matematika

Pengertian kesulitan dalam kamus bahasa Indonesia (1990,866), istilah
kesulitan diartikan scbagai keadaan yang sulit; sesuatu vang sulit; kesukaran;
kesusahan, Dalam penelitian  ini, peneliti mengkaitkan kesulitan  dengan
mengerjakan soal tes sehingga merumuskannya menjadi letak kesulitan siswa
dalam melaksanakan pembeiajaran.

Menurut  Habiburrahman (1981:1) pengertian kesulitan belajar dapat
dibubungkan dengan kegagalan belajar. Adapun kegagalan belajar dapat dilihat
dari prestasi belajar siswa yang rendah, yang berada dibawah batas keluiusan,
Menurut pendidikan modern, tidak selamanya siswa mengalami kegagalan belajar
diakibatkan oleb kesulitan belajar, misainya kurikulum yang disusun tidak sesuai
dengan kondisi siswa (kurikulum untuk siswa dengan kondisi normal diberikan
kepada siswa yang kondisinya tidak normal), bahan pelajarannya tidak sesuai
dengan perkembangan siswa. Dengan sendirinya siswa akan mengalami

kegagalan, tetapi hal tersebut tidak dapat kita katakan bahwa kegagalan itu akibat
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dari kesulitan belajar. Schingga Habiburrahman (1981:1) mendefinisikan
kesulitan belajar siswa adalah apabila hasil belajar dari siswa tersebut tidak sesuai
atau lebib rendah dari kemampuan belajar yang dimilikinya.

Dalam buku psikologi belajar oleh Abu Ahmadi dan Widodo Supriyono
(1991:74) menghubungkan kesulitan belajar dengan aktifitas belajar dari setiap
individu. Dijelaskan bahwa akiifitas belajar tersebut tidak selamanya berlangsung
secara wajar, kadang-kadang siswa dapat belajar dengan lancar, kadang-kadang
tidak jancar. Kadang-kadang siswa dapal dengan cepat menangkap apa yang
dipelajari, kadang-kadang terlalu sulit menangkap pelajaran yang dipelajari.
Terkadang siswa memiliki semangat yang tinggi selama mengikoti pelajaran,
tetapi kadang-kadang siswa sulit untuk berkonsentrasi pada wakiu mengikuti
pelajaran. Dan juga dikatakan bahwa kesulitan belajar tidak sclalu disebabkan
karena fakior inteligensi yang rendah (kelainan mental), akan tetapi dapat juga
disebabkan aleh faktor-faktor non inteligensi. Dengan demikian 1Q tinggi bejum
tentu menjamin keberhasitan belajas,

Sehingga Abu Ahmadi dan Widodo Supriyono (1991} merumuskan
kesulitan belajar siswa adalah dimana keadaan anak didik atau siswa tidak dapat
belajar sebagai mana mestinya.

Faktor-faktor kesulitan dalam belajar:

Hamaiik (1983:112) mengemukakan ada empat sumber kesulitan dalam

belajar yaitu bersumber dari dirf sendiri, lingkungan sekolah, lingkungan keluarga

dan tingkungan sosial.



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI #

Hope (dalam Subandi, 1998) mclihat beberapa kesulitan yang sering
dihadapi siswa dalam proscs belajar.
1. Kesulitan menyangkut bidang studi

a. Persoalan yang berhubungan dengan  motivasi, dorongan,
keinginan atau sikap terhadap pelajaran.

b. Persoatan yang berhubungan dengan ketabahan dan konsentrasi
dalam belajar.

c. Persoalan yang berhubungan dengan pemitihan jurusan studi,
minal terhadap seluruh mata pelajaran dan tuntuian mata pelajaran
lersebut,

d. Persoalan yang berbubungan dengan kecanggungan siswa dalam
penggunanan sarana prasarana, misalnya menggunakan komputer
belum lancar, laboratorium jarang dipergunakan.

Persoalan yang berhubungan dengan keschatan fisik, Misalnya

o

penyakit menahun  menghambat usaha-usaha belajar  secara
optimal, susunan syaraf tidak berkembang secara sempurna seperti
luka atau cacat sehingga sering membawa gangguan emosional.
2. Kesulitan yang timbul dari keiuarga atau lingkungan hidup
Muncuinya persoalan misalnya karena ada pertentangan antara anggota
keluarga, hubungan anak dengan orang tua yang kurang baik, kondisi fisik
rumah tinggal yang kurang schat, nilai-nilai sekolah yang tidak cocok

dengan nifai di rumsh.
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3. Kesulitan datam hubungan sosial, antara lain:

a. Persoalan dalam pergaulan karena tidak mampu menyesuaikan diri.
Misainya kecanggungan bergaul, tersisih dalam pergaulan, dan
tidak memiliki teman akrab.

b. Persoalan yang berhubungan dengan kehidupan seksual, Misalnya
puius pacar, dilarang pacaran, merasa canggung mendekati fawan

jenis, dan kecewa dengan lawan jenis ataupun sejenis.

Dalam penelitian ini faktor-faktor yang bersifat langsung dicari melalui

kesalahan-kesalahan yang dilakukan siswa pada wakiu mengerjakan soal tes, dan

sebab-scbab kesulitan siswa butir perlama saja yang akan disoroti olch peneliti

dalam metihat kesulitan yang diduga dialami oleh siswa, Disamping it Hendrik

Radatz (1979) pada svatu studi analaisis kesalahan dalam pendidikan matematika

(dalam . Sri Pratiwi, 1991:20-28) mengusulkan 5 sebab kesalahan yaitu :

I

2)

Kesalahan yang disebabkan oleh kesulitan bahasa,

Matematika itu sendiri pada hakekatnya adajah banyak menggunakan
simbol-simbol.  Oleh karena itu, kesulitan dalam bahasa dapat
berpengaruh  terbadap kemampuan siswa di bidang matematika.
Misainya scal matematika yang berbentuk  cerita  menuniut
kemampuan membaca untuk memecahkannya, oleh karena itu siswa
yang mengalami kesulitan membaca akan mengalami kesulitan pula
dalam memecahkan soal matematikayang berbentuk cerita teriulis.
Kesalahan yang disebabkan oleh kesutitan dalam memahami informasi

tentang keruangan.
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3)

4)

-

Konsep yang berhubungan dengan keruangan seperti atas-bawah, awal
akhir,dan lain scbagainya umumnya telah dikvasai siswa pada saat
mereka belum masuk SD. Siswa memperoleh pemahaman tetentang
berbagai konsep hubungan keruangan tersebut dari pengalaman
mercka dalam berkomunikasi dengan lingkungan sosial mereka atau
melalui permainan. Tetapi sayang, banyak siswa yang mengalami
kesutitan dalam  berkomunikasi sehingga dapal menyebabkan
gangguan dalam memahami konsep-konsep yang telah diberikan oleh
gure. Misalnya siswa kesulilan membaca modul grafik fungsi
trigonometri  sehingga siswa kesulitan  mengoprasikan  program
MATLAB atau kecanggungan siswa dalam menjalankan komputer.
Kesalahan yang discbabkan oleh kurangnya penguasaan ketrampiian
prasyarat, fakta, dan konsep.

Kekurangan dalam prasyarat dasar, termasuk tidak memperhatikan
cara menjafankan program MATLAB, kekurang matangan penguasan
fakia dasar, prosedur yang lidak tepat dalam menggunakan teknik
matematika, dan kurangnya pengetahuan tentang konsep serta simbol
yang digunakan dalam MATLAB, memberikan pengaruh yang cukup
besar dalam hasil belajar matematika.

Kesalahan yang disebabkan oleh ketidakiepapatan pengetahuan atau
kekakuan berpikir.

Beberapa aspek fakia atau proses penyclesaian yang menetap daiam

ingatan menghalangi proses penerimaan informasi baru.
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5} Kesalahan yang discbabkan oleh penerimaan hukum atau strategi yang
tidak relevan,
Dalam penelitian ini penulis meninjau kesulitan-kesulitan yang dialami
siswa dalam menyelesaikan soal tes, yvaitu dalam hal-hal berikut :
a. Dalam teknik  mengerjakan  soal  yaitn  prosedur-prosedur
penggunaan progam MATLAB sampai hasil soal terselesaikan,
Misalnya dalam pengerjaan pada Command Window dalam
pemberian masukan nilai untuk a,b, ¢
b. Dalam menyimpuikan hasil dart pengerjaan soal, diantaranya
dalam menentukan amplitude, menentukan petiode grafik, dan

menggambar grafik.
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BAB

METODOLOG] PENELITIAN

A, Jenis Penelitian

Dalam penelitian ini penulis menggunakan studi kasus scbagai metodologi
penelitian. Penclitian studi kasus ini merupakan jenis penclitian koalitatif
kuantitatif, yang berfujuan untuk mengetahui seberapa jaubkah pencapaian tujuan
pembelajaran malematika dalam pembelajaran yvang menggunakan modul:yang
berbantuan MATILAB, siswa dapat belajar mandiri tanpa didampingi oleh guru
dan siswa dapat dengan mudah menggambarkan grafik fungsi trigonometri uniuk

grafik fungsi sinus.

B. Populasi dan Sampel Penelitian

Penelitian ini mengambil populasi dari siswa SMUK Yos Soedarso Pati
kelas 1. Sebagai sampel penclitian ini, peneliti hanya meneliti sepuluh siswa kelas
1. Kesepuluh siswa itu diambil dengan cara melibatkan guru bidang studi
malemalika yang mengajar di sekolah tersebut, dari scjumiah tiga ketas 1 yang
ada diambil masing-masing tiga sampai empat orang anak, yang lergolong

pandai, sedang dan kurang pandai.
. Ubahan

1. Jenis Ubahan

Penelitian ini memitiki tiga jenis ubahan yaitu:

43
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a. Dengan  menggunakan modul  berbantuan  MATLAB  tujuan
pembelajaran di sekolah dapal tercapal.

b. Letak kesulitan siswa dalam melaksanakan pembelajaran (dilihat dari
bagainama siswa mengerjakan soal-soal yang diberikan dengan
menggunakan program MATLAB).

c. Sikap siswa terhadap pembelajaran matematika dengan menggunakan
program MATLAB

2. Definisi Operasi Ubahan

Dengan  menggunakan  modul  berbantuan  MATLAB  tjuan
pembelajaran di sekolah dapat iercapai. ini dilibat dari skor yang diperoleh
siswa dari test yang diberikan sctelah menerima pembelajaran dengan cara
mengerjakan soal-soal yang diberikan,

Letak kesulitan siswa dalam mclaksanakan pembelajaran dilibat dari
bagainama siswa mengerjakan  soal-soal yang diberikan  dengan
menggunakan program  MATLAB, apakah jawaban siswa masih
meragukan schingga peneliti menjadi ragu akan jawaban yang diberikan
siswa tersebut dan dilihat dari interview yang diberikan penulis setelah
melihat jawaban siswa yang masih dianggap meragukan. Sehingga terlihat
dimana letak kesulitan siswa dalam menggambar  grafik  fungsi
rigonometri untuk fungsi sinus dengan menggunakan program MATLAB.

Sikap  siswa  terhadap  pembelajaran  matematika  dengan

menggunakan program MATILAB adalah diperoleh siswa dari jawaban
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kuesioner dan tanggapan siswa secara terlvlis dan lisan yang disampaikan

pada akhir kegiatan pembetajaran.

D. Bentuk Data dan Metode Pengumpuian Data
a. Instrumen Pengumpulan Data

Palam penelitian ini ada satu instrumen pembelajaran, yaitu modul
permbelajaran, dan liga macam instrumen pengumpulan dala yaita tes, Jembar
kuesioner dan interview.

Modul pembelajaran berupa panduan kegiatan yang dilakukan oieh
siswa dan guru, sclama kegiatan pembelajaran dengan menggunakan modul
berbantuan progtam MATLAB, Modul pembelajaran memuat rencana kegiatan
pembelajaran matematika, cara menggambar grafik fungsi trigonometri untuk
fungsi sinus dengan menggunakan program MATLAB, lembar kegiatan siswa.
Modul pembeiajaran secara jengkap dapat dilihat pada landasan teori .

Soal tes berupa pertanyaan tertulis yang terdiri atas 4 buiir soal uraian
untuk meldihat sejach mana tjuan pembelajaran dengan menggunakan program
MATILAB dapat tercapai dan uniuk mengetahui jetak kesulitan siswa dalam
menggambar grafik fungsi trigonometri untuk fungsi sinus setelah modul
pembelajaran  dengan menggunakan program MATLAB diberikan. Validitas
soal dilakukan-melalui uji Keandalan isi kemudian dikonsultasikan pada orang
yang iebih ahli. Soal tes secara lengkap dapat dilihat pada lampiran,

Lembar kuesioner terdiri dari dart 20 butir perlanyaan sikap dan

pembelajaran matematika dengan modul, yang digunakan mengukur sikap
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., Metode Analisis Data

7. Pengan_menggunakan modul berbaninan MATLAB ijuan pembelaiaran di

sekolah dapat lercapai.

Dengan menggunakan modul ini, siswa diharapkan dapat menggambar

grafik fungsi sinus dengan menggunakan program MATLAB. Schingga

tujuan pembelajaran di sekolah dapat tercapai atau tidak dapat diukur

menggunakan tes, Masil tes tersebut kemudian dianalisis dengan langkah-

Jangkah sebagai berikut:

a.

Memberikan skor berdasarkan kebenaran jawaban

Dalam melakukan penskoran penulis melihat jawaban siswa dari segi

teknik pengeriaan, penentuan amplitudo, periode, dan menggambar grafik.

Kemudian penulis membagi jawaban dalam kategori sebagai berikut :

1.

Jawaban siswa benar dan  sesuai dengan  langkah-iangkah
pengerjaannya serta penjelasan atau alasan dipaparkan dengan
jelas, baik dan menjawab pertanyaan. Untuk jawaban seperti ini
siswa akan diberi skor 5.

Jawaban benar namun ada sedikit kekefiruan dalam pengerjaan
misal salah pemberian simbol, dan penjelasannya dipaparkan
dengan baik jelas dan menjawab pertanyaan. Untuk jawaban
seperli ini siswa akan diberi skor 4.

Jawaban siswa scbagian besar benar namun belum selesai datam

pengerjaan  dan  penjelasannya  kurang  jelas  namun  masih
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b.

c.

d.

Menjumiahkan skor dari jawaban yang diperoleh masing-masing siswa.
Mengubah jumlah skor yang dipercleh tiap siswa ke dalam persen dengan
cara menghitung jumlah skor yang diperoieh masing~-masing siswa dibagi
jumlah skor maksimum dikali dengan seratus persen.

Persentase skor yang diperoleh masing-masing siswa diklasifikasikan.
Kriteria yang dipakai berdasarkan persentase maksimum yang dapat
dicapai oleb siswa dibagi menjadi 4 kelas menurut standar sckolah dengan

pedoman KBK 2004 terlera pada tabet dibawah ini :

Interval skor {%6) Klasifikasi
80— 100 Sangat baik
60 - 79 Baik
5059 Kurang baik
0—49 Tidak baik

Tabel 111.2 Klasifikasi nilai siswa
Tingkat keberhasilan pencapaian tujuan pembelajaran secara keseluruhan
dapat diketabui dengan kriteria sebagai berikuf ; {ujuan dinyai‘akan tercapai
bila sckurang-kurangnya siswa dapat mengerjakan soal dan  dapat
mencapai  klasifikasi cukup baik. Dari jumiah siswa yang berhasil
mengerfakan soal menujukan tingkal pencapaian keberhasilan lujuan
pembelajaran dengan kriteria sebagai berikut yang tertera pada tabel

berdasarkan KBK 2004

% rata-rata tujuan Tingkat pcncapaiéh
pencapaian pembelajaran fnjuan
malematika
J = 60 Tinggi
50-59 Cukup
<49 Rendah

Tabel HL.3 Kriteria Pencapaian Tujuan Pembelajaran Matematika
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LA
bz

2. Kesulilan _vang  dihadapi _siswa  dalam  pembelaiaran  orafik  funesi

trigonomeiri untuk funesi sinus dengan meneeunakan modul dan proeram

MATLAB,

Kesulitan yang dihadapi siswa dalam pembelajaran  dilihat  dari
keraguan siswa dalam menjawab soal uralan yang diberikan peneliti.
Selain itu juga dapat dilihat dari inlerview yang diberikan peneliti setelah
melihat hasil dari pengerjaan siswa yang dirasa jawabannya masih
meragukan bagi peneliti. Interview ini hanya sebagai klarifikasi dari
jawaban siswa yang dirasa masih meragukan,

Di samping itu  penulis meninjau kesulitan-kesulitan yang dialami
siswa dalam menyelesaikan soal tes yaitu :

a) Dalam teknik mengerjakan  soal  yailu  prosedur-prosedur
penggunaan progam MATLAB sampai hasil soal terselesaikan.
Misainya dalam pengerjaan pada Command Window pada
pemberian masukan nifai untuk a,b,c.

b} Dalam menyimpuikan hasil dari pengerjaan soal, diantaranya
dalam menentukan amplitude, menentukan periode grafik, dan
menggambar grafik,

Untwk melibat apakab dalam pembelajaran dengan menggunakan
modul siswa mengalami kesulitan atau tidak, dapat dilihat dari kuesioner
yang akan diberikan sefelah seiesai pembelajaran. Untuk mempermudah
dalam pengeriaan kuesioner, maka kuesioner terdapat pada satu lembar

ang sama dengan kuesioner sikap. Kuesioner untuk pembelajaran dengan
yang 2 1] &
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modul dapat dilihat pada lembar kuesioner pada butir 11 sampai dengan
20 (lerfampir).

Untuk mengetahui (anggapan siswa tentang pembelajaran dengan
modut untuk setiap pertanyaan diserlai empatl jawaban kemungkinan fakta
yvang dirasakan siswa dalam pembelajaran dengan modul yang dinyatakan
dalam bentuk huref a, b, ¢, dan d. Adapun huruf-huraf tersebut mewakiti
tangagapan scbagai berikut: a = sangat setuju, b = setuju, ¢ = tidak setuju,
dan d = sangat tidak setuju.

Kriteria yang digunakan unfuk menyimpulkan pembelajaran
dengan menggunakan modul dilihat sccara fakia yang dirasakan masing-
masing siswa secara umum dianalisis berdasarkan banyaknya jawaban
siswa yang menjawab sctiap butir soal. Selanjulnya fakia yang dapat
dirasakan siswa secara individu atau perseorangan tersebut dikeiompokkan
menjadi  beberapa  kelompok., Kelompok pertama  untuk  mengetahui
langgapan siswa yang berhubungan dengan kejelasan dan isi modul pokok
bahasan grafik fungsi trigonometri untuk fungsi sinus yang disaiikan
peneliti dalam pembelajaran. Kelompok kedua untuk mengetahui apakah
bahasa yang dipakai dalam modul dapat dimenggerti siswa. Kelompok
ketiga untuk mengetahui tanggapan siswa tentang waktu yang dibutuhkan
efisiecn atau bahkan menyita waktu siswa. Kelompok keempat uniuk
mengetahui pendapat siswa yang berhubungan dengan kelengkapan

modul.
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Untuk  mengetabui  jumiah  tanggapan  vyang diberikan  siswa
digunakan sistem poling untuk pertanyaan positif, kriteri dapat dilihat pada

tabel berikut ;

Kelompok fakta | Kriteria
vang dirasakan
siswa
Babasa e Hka lchib dari separub siswa menjawab a atau b dianggap

hahasa yang digunakan dalam modu) sudah jelas
o lika lebil dari separuly siswa menjawab ¢ atau d dianggap
bahasa yang digunakan dalam modul tidak jelas

Isi modul dan s Jika lebih dari separuh siswa menjawab a atau b dianggap
kejelasan isi modul dan kejelasan dalam modul sudah jelas

*  lika tebih dari separuh siswa menjawab ¢ mtau d dianggap
isi modul dan kejelasan dalam modul tidak jelas

Witkiu s lka lebih dari separuh siswa menjawab a atau b dianggap
waktu dalam modul sudah cukup

o lika lebih dari separuh siswa menjawab ¢ atau d diangpap
wakiu dalam modul betum cukup

Kelengkapan ¢ Jika lebih dari separub siswa menjawab a atau b dianggap
miateri kelengkapan dalam modul sudah lengkap
»  lika Iebih dari separuh siswa menjawab ¢ atau d dianpgap
kelengkapan mater! dalam modud tidak Tengkap

Sedangkan kriteria jumiahan tlanggapan yang diberikan siswa
digunakan sistem poling untuk pertanyaan negatif, kriteri dapat dilihat

pada tabel berikat :

Kelompok fakta Kriteria
yang dirasakan
siswa
Bahasa » Jika lebib dari separuh siswa menjawab a atau b dianggap

bahasa yang digunakan dalam modul tdak jefas
* Jika Iebih dari separah siswa menjawab ¢ atau d diangeap
bahasa yang digunakan dalam modul sudah jelas
Ist modu! dan * lika lebib dari separuh siswa menjawab a atau b dianggap
kejelasan isi modul dan kejelasan dalam modul tidak jelas
*  lika lebih dari separui siswa menjawab ¢ atau d diangeap
isi modul dan kejelasan dalam modul sudah jelas

Waktu «  ika lcbib dari separuh siswa menjawab a atau b diangeap
wak{u datam modul tidak cukup
Jika Jebih dari separuh siswa menjawab ¢ atau d disnggap
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waktu dalam modul sudal cokup

Kelengkapan = Jika lebih dari separub siswa menjawab a atau b dianggap
materi kelengkapan dalam modul tidak lengkap
»  Jika lebih dari separult siswa menjawab ¢ stau d dianggap
kelengkanan materi dalam modul sudah lengkap

Tabel HL5 Kriteria Tanggapan untuk peréanyaan negatif

3. Sikap.siswa terhadap penggunaan program MATLARB dalam pembelajaran

Untuk mengetahui sikap siswa dalam  pembelajaran  matematika
melalui program MATLAB digunakan kuesioner pengukuran sikap. Sikap
siswa diukur dengan menggunakan skala Likert (Faisal,1982:197). Setiap
perlanyaan disertai lima jawaban kemungkinan sikap yang dinyatakan
dalam bentuk huraf a, b, ¢, d dan ¢. Adapun huret-huruf tersebut mewakili
sikap sebagai berikut: a = sangat sefuju, b = setuju, ¢ = ragu-ragu, d =
tidak setuju, dan € = sangat tidak setuju. IDi mana pada pernyataan senang
masing-masing diberikan skora =35 b=4, ¢=3,d = 2, ¢ = [ dan untuk
pernyaiaan tidak senang, skora=1,b=2,¢=3, d=4,¢=35,

Kriteria yang digunakan untuk menyimpulkan sikap masing-
masing siswa secara umum dianalisis berdasarkan interval skor (%) secara
keseluruhan yaitu peneliti memberi skor dari jawaban setiap siswa,
kemudian menjumiahkan skor yang diperoleh sctiap siswa dan pengolahan
data dilakukan secara perorangan. Kemudian peneliti menentukan kriteria
yang dicapai setiap siswa dan dibagi menjadi tima kelas yang intervainya
sama, Sclanjutnya sikap siswa secara individu atau perscorangan tersebut

ditentukan dengan kriteria seperti tertera pada tabel dibawah ini -
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Skor (%) Kiasifikasi sikap
49— 60 Sangat positif
37-48 Positif
25-36 Netral (biasa)
13-20 Negatif

0-12 Sangat negatif

Tabel 1116 Kriteria Sikap Siswa
Sikap siswa juga diungkap melalui ungkapan tertulis dalam kesan-kesan
selama kegiatan pembelajaran matematika pada pokok bahasan grafik fungsi
trigonometri untuk fungsi sinus dan secara lisan yang disampaikan siswa setelah

kegiatan pembeiajaran.
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BAB1V
INSTRUMEN PEMBELAJARAN dan

INSTRUMEN PENGUMPULAN DATA

Pada bab 1V ini penulis akan menyajikan instrumen pembelajaran dan

instrumen  pengumpuian data. Untuk instrumen pembelajaran yaitu modul,

sedangkan instrumen pengumpuian data terdiri dari soal tes, lembar kuesioner dan

nterview.

a. Modul

Karena pengajaran dengan modul menyebabkan siswa harus aktif dan
akan membawa hasil belajar yang lebibh baik, maka penulis memiiih
menggunakan pembelajaran dengan modul untuk contoh pemanfaatan
MATLARB sebagal media pembelajaran atau scbagai sumber belajar dalam
proses belajar mengajar matematika di SMU. Ofch karena iu penulis
membual 2 buah contoh modul, satu untuk pemanfaatan MATLAB scbagai
media pada proses belajar mengajar matematika dan saty modul untuk
pemanfaatan MATLAR sebagai sumber belajar pada proses belajar mengajar
maiematika dengan topik menggambar grafik fungsi trigonometri untuk fungsi
sinus.

Modut ini akan kami susun menjadi dua bagian, bagian pertama Modul
Tentang Menggambar Grafik Fungsi Trigonometri untuk Fungsi Sinus
Menggunakan MATLAB Scbagai Media Pembelajaran dan bagian kedua

Modul Tentang Menggambar Graflik Fungsi Trigonometri untuk fungsi Sinus
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Menggunakan  MATLAB  Sebagai  Sumber Belajar,  Sebagai  media
pembelajaran, pada modul pertama ini guru ikut berperan  aktif untuk
membimbing dan menciong siswa, karena siswa akan banyak mengalami
kesulitan pada saat melakukan kegiatan terutama pada saat pengamaian,
menemukan sifat grafik fungsi, dan menyhmpuikan sifat umum grafik fungsi.
Sebagai sumber belajar, pada modul ini siswa harus aklif dan guro hanya
sebagai fasilitator saja, karena segala informasi tentang materi sudah ada
dalam program.

Masing-masing modul memuat dua berkas modul yaitu berkas untuk guru
dan berkas untuk siswa. Modul ini dibuat berdasarkan Kurikulum Berbasis

Kompetensi Tahun 2004, untuk kurikulum dapat dilihat pada lampiran.

A. Modul Tentang menggambar Grafik Fungsi Trigonometri untuk Fungsi

Sinus Menggunakan MATLAB Sebagai Media Pembelajaran

PETUNJUK UNTUK GURU

Modul : Trigonometri
Topik : Menggambar grafik fungsi sinus
Kelas 11 SMU, semester 2
Wakiu : 2435 menit

Umum

Dalam modul ini akan dipelajari bagaimana menggambar grafik fungsi
sinus dengan menggunakan media MATLAB. Sebelum menggunakan modul

ini siswa harus sudah paham tentang tentang sudut bersatuan radian dan dapat
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mengkonversi sudut bersatuan derajat ke radian, karena MATLAD hanya dapat
membaca masukan data sudut dalam satuan radian. Guru dan siswa harus
sudah bisa menggunakan komputer. Akan lebih baik lagi jika guru dan siswa
sudah bisa mengoperasikan program MATLAB. Jika guru dan siswa belum
bisa mengoperasikan program MATLAB, maka sebelum menggunakan modul

ini harus ada pengenatan program MATLAT terlebih dahula.

Khusus
1. Topik : Menggambar grafik fungsi sinus
2. Kelas 1 SMU, semester 2
3. Wakiu 12 x 45 menit
4. Indikator : Setefaly menyelesaikan modul ini, siswa dapat menggambar

grafik fungsi sinus,
3. Pokok-pokok pelajaran :
a. Menggambar grafik fungsi sinus y = sin x
b. Sifat-sifat grafik fungsi sinus y = sin x
c. Menggambar grafik fungsi sinus y = a sin x; a konstanta ¢ R
d. Sifat-sifat grafik fungsi sinus y = a sin x
¢. Menggambar grafik fungsi sinus y = a sin (bx); a, b & R
f. Sifat-sifat grafik fungsi sinus v = a sin (bx)
¢. Menggambar gratik fungsi sinus y =asin{(bx —c¢);a, b,c e R
h.  Sifat-sifat grafik fungsi sinus y = a sin (bx ~¢)
i.  Menggambar grafik fungsisinus y=asin{(bx +c);a,b,c e R

j.  Sifat-sifat grafik fungsi sinus y = a sin (bx - ¢)
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6. Prosedur pengajaran:
a. Tugas guru :

»  Membimbing atau menolong siswa yang memerlukan, Siswa
akan banyak mengalami kesulitan pada saat melakukan
kegiatan 3 dan kegiatan 4, terulama pada saal pengamatan,
menemukan sifat grafik fungsi, dan menyimpulkan sifat umum
grafik fungsi.

= Menijai, apakah tujuan belajar tercapai. Hal ini dapat dilihat
dari jawaban siswa pada lembar kerja dan fembar evaluasi.

b. Tugas siswa:

*  Memahami tujuan pelajaran.

»  Meiakukan kegiatan sesual dengan urutan kegiatan dan
pelunjuknya.

=  Mempelajari uraian dan menyimpulkan hasil kegiatan.

»  Mengerjakan soal latihan pada lembar kerja.

»  Mengerjakan test yang terdapat pada lembar evaluasi.

c. Aflat dan sumber yang diperfukan :

*  Alat  : Komputer yang di dalammya sudah terdapat program

MATLAB.

» Sumber : Buku Matematika
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7. Lvaluasi:
a. Prosedur:
= Pengisian lembar kerja dan lembar evaluais setelah kegiatan
dilaksanakan sciuruhnya.
s Pertanyaan-pertanyaan lisan selama kegiatan.
b. Alat evaluasi :
«  |embar kerja

s |embar evaluasi

LEMBAR KEGIATAN SISWA
Petunjuk : Untuk dapat menggambar grafik fungsi trigonometri,
kita harus memahami daerab asal fungsi trigonometri,
nilai maksimum dan nilal minimum fungsi trigonometri,
amplitudo, dan periode.
Pokok Bahasan : Trigonometri
Sub Pokok Bahasan : Menggambar grafik fungsi trigonometri untuk fungsi
SInuUS
Indikator : Siswa dapat menggambar grafik fungsi sinus y = sin x
: Siswa dapat menggambar grafik fungsi sinus y = a sin x
: Siswa dapat menggambar grafik fungsi sinus y = a sin (bx)
: Siswa dapat menggambar grafik fungsi sinus y=a sin (bx—)
: Siswa dapat menggambar grafik fungsi sinus y=a sin (bx+c)
Alat : Komputer yang di dalamnya sudah terdapat program MATLAR

Sumber 1 Buku Maiematika
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Kegiatan 1 : menggambar Grafik Fungsiy = sin x

Bukalah program MATLAB, kemudian ketik dalam Command Window

» X = -2%pi : pi/50 : 2*pi; (tekan enter)
» y = sin(x); (tekan enter)
» plot (x,y); (tekan enter)
» grid on; (tekan enter)

Akan muncul sebuah Jendela Figure bergambar grafik fungsi y = sin x

seperti di bawah ini.

i T riw | T T P’ T T
UB""""'-E'-'.f;‘"--I"_""-'-":!-'-""-'E-'-'.-‘h""E;'-"""-:l"""""?"""‘_
0.6—-------':‘-'--"~"<“|- .-E.. -.-E- .:.. =
02 B - -

| : H H
| i | |
(1] ...’-.....I»" ---f s =
\ : A H |
= R o 13 i =
2 g i i
Ca i i
a4l wdeepoeeneh .
06} -kt : e
¥
08 - i -
& i\ i
E:] 6 4 2 (] 2 4 [ g

Gambar IV.1. grafik fungsi sinus y = sin x
Amatilah grafik tersebut dengan seksama !
Dari gambar, kita dapat melihat beberapa sifat yang dimiliki grafik fungsi
y = sin x, yaitu
1. Daerah asal fungsi sinus adalah R.
2. Nilai maksimum fungsi sinus adalah +1 dan nilai minimumnya adalah-1.
3. Nilai Y2(max —min) =" (1 — (-1)) = 1 dinamakan amplitudo fungsi ini.
4. Grafiknya terletak diantara garisy =1 dany = -1.

5. Fungsi ini periodik dengan periode 2.



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI 3

6. Untuk sembarang bilangan bulat n, sin nz = o.

7. Fungsi sinus adalah fungsi ganjil, artinya sin (-x) = - sin x.

Agar kalian dapat melihat lebih jauh mengenai keperiodikkan fungsi sinus,
gantilah variabel x dengan mengetikkan

» X = -4*pi : pi/50 : 4*pi; (tekan enter)

» y = sin(x);
» plot(x,y);
» grid on;

(tekan enter)
(tekan enter)
(tekan enter)

Dapat dilihat pada gambar bahwa grafiknya akan terus berulang sesuai

dengan periodenya.

Kegiatan 2 : Menggambar grafik Fungsi y = a sin x; a konstanta € R
Ketik dalam Command Window

(tekan enter)
(tekan enter)
(tekan enter)
(tekan enter)

» X = -2%pi : pi/50 : 2*pi;
»y =3 *sin(x);

» plot (x,y);

» grid on;

Akan muncul sebuah Jendela Figure bergambar grafik fungsi y = 3 sin x

seperti di bawah ini.
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Gambar IV.2 grafik fungsi y = 3 sin x
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Amatilah grafik y = 3 sin x dan bandingkan dengan garfik y = sin x!
Temukanlah sifat-sifat yang dimiliki oleh grafik y = 3 sin x, kemudian

berilah kesimpulan tentang grafik fungsi sinus yang mempunyai bentuk

umum y = a sin x!

Kegiatan 3 : Menggambar Grafik Fungsi y = a sin (bx); a,b € R

Ketik dalam Command Window
X = -2%pl SpUa0T 2*pi; (tekan enter)
»y =2 %8in (2*x); (tekan enter)

» plot (X,y); (tekan enter)
» grid on; (tekan enter)

Akan muncul sebuah Jendela Figure bergambar grafik fungsi y = 2 sin (2x)

seperti di bawah ini.
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Gambar V.3 grafik fungsi y = 2 sin (2x)
Amatilah grafik tersebut dan temukan sifat-sifat yang dimiliki oleh grafik

fungsi y = 2 sin (2x), kemudian berilah kesimpulan tentang grafik sinus

yang mempunyai bentuk umum y = a sin (bx)!
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Kegiatan 4: Menggambar Grafik Fungsi y = a sin (bx — ¢) dan G~ .qik
fungsiy=asin(bx+c¢);a,b,c € R

Ketik dalam Command Window

» X = -2%pi : pi/50 : 2*pi; (tekan enter)
»y =2 *sin (2*x - pi/3); (tekan enter)
» plot (X,¥); (tekan enter)
» grid on; (tekan enter)

Akan muncul sebuah Jendela Figure bergambar grafik fungsi y =2 sin 2x —

7/3) seperti di bawah ini.
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Gambar V.4 grafik fungsi y =2 sin (2x - n/3)
Agar lebih mudah mengamati, buatlah gambar grafik y = 2 sin (2x) dan

grafik y = 2 sin (2x — n/3) dalam satu sumbu koordinat dengan mengetikkan

» X = -2%pi : pi/50 : 2%*pi; (tekan enter)
»y =2 *sin (2*x); (tekan enter)
»z=2*sin (2*x - pi/3); (tekan enter)
» plot (X,y,X,z); (tekan enter)

» legend("2 sin(2x)',2 sin(2x-pi/3)');  (tekan enter)
» grid on; (tekan enter)
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Akan muncul sebuah Jendela Figure bergambar grafik fungsi y = 2 sin (2x)

dan y = 2 sin (2x — n/3) seperti di bawah ini

— 2sin(2x)
— 2 sinQx-pi

Gambar IV.5 grafik fungsi y = 2 sin (2x) dan y = 2 sin (2x - 7/3)

Amatilah kedua grafik tersebut dan bandingkan! Temukanlah sifat-sifat
yang dimiliki oleh grafik y = 2 sin (2x — n/3), kemudian berilah kesimpulan
tentang grafik sinus yang mempunyai bentuk umum y = a sin (bx — ¢)!
Cermatilah kembali gambar tersebut! Bagaimana cara memperoleh grafik
y = 2 sin (2x — n/3) dan grafik y = 2 sin (2x)?

Apa dugaanmu untuk grafik y = 2 sin (2x — n/3)? Untuk memastikan
dugaanmu, gambarlah grafik fungsi y = 2 sin (2x — 7/3) menggunakan
MATLAB! Temukan sifat dari grafik tersebut dan cara memperoleh grafik
y = 2 sin (2x —n/3) dari grafik y = 2 sin (2x), kemudian berilah kesimpulan

tentang grafik sinus yang mempunyai bentuk umum y = a sin (bx + ¢)!
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LEMBAR KERJA

Tentukan nilai maksimum, nilai minimum, amplitudo, dan periode dari

fungsi-fungsi berikut, kemudian gambarlah grafik fungsinya! Setelah

selesai mengerjakan semua soal, mintalah kunci jawaban pada guru.

l.y=-2sinx
2.y=-sin3x
3.y =sin (x + n/6)

4,y =3 sin 2x — n/4)

KUNCI JAWABAN LEMBAR KERJA

l.y=-2sinx

Nilai maksimum y = -2 sin x adalah +2 dan nilai minimumnya -2,

amplitudo = 2, periode = 2w
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Gambar V.6 grafik fungsi y = -2 sin x
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2.y=-sin (3x)
nilai maksimum y = - sin 3x adalah +1 dan nilai minimumnya -1,

amplitudo = 1, periode = 2n/3
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Gambar V.7 grafik fungsi y = - sin (3x)
3.y=sin (X + 7/6)
nilai maksimum y = sin (x + n/6) adalah +1 dan nilai minimumnya -1,

amplitudo = 1, periode = 2t

Gambar 1V.8 grafik fungsi y = sin (x + 7/6)



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

69

4.y =3 sin (2x — n/4)
nilai maksimum y = 3 sin (2x — n/4) adalah +3 dan nilai minimumnya -3,

amplitudo = 3, periode = 2n/2

3 T 75l T o FAY T

Gambar V.9 grafik fungsi y = 3 sin (2x + n/4)

LEMBAR EVALUASI

Kerjakan soal-soal di bawah ini pada selembar kertas!

1. Gambarlah grafik fungsi y = sin x dan y = sin (x — n/2) dalam satu sumbu
koordinat! Bagaimana cara memperoleh grafik fungsi y = sin (x — 7/2)
dari grafik y = sin x?

2. Tentukan nilai maksimum, nilai minimum, amplitudo, dan periode dari
fungsi-fungsi berikut, kemudian gambarlah grafiknya!

a. y=2sin(3x—-n/2)
b. y=3sinx/2

c. y=-sin(x+m)
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KUNCI JAWABAN LEMBAR EVALUASI

1. Untuk y = sin x, nilai maksimumnya adalah +1 dan nilai minimumnya -1,
amplitudo = 1, periode = 2n

2.Untuk y = sin ( x — @/2), nilai maksimumnya adalah +1 dan nilai
minimumnya -1, amplitudo = 1, periode = 2n Gambar grafik fungsi y =

sin x dan y = sin (x - n/2)

Gambar V.10 grafik fungsi y = sin x dan y = sin (x — /2)

Gambar grafik fungsi y = sin (x — n/2) dapat diperoleh dengan menggeser
grafik fungsi y = sin x sejauh n/2 ke kanan.
3.a. y=2 sin (3x -%/2)
nilai maksimum y = 2 sin (3x - n/2) adalah +2 dan nilai minimumnya

adalah -2, amplitudo = 2 dan periode = 27/3
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Gambar V.11 grafik fungsi y = 2 sin (3x - w/2)
b. y =3 sin x/2
nilai maksimum y = 3 sin x/2 adalah +3 dan nilai minimumnya adalah

-3, amplitudo = 3, dan periode = 2n/"2 = 4.
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Gambar V.12 grafik fungsi y = 3 sin x/2
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c. y=-sin (x+m)
nilai maksimum y = -sin (x + w) adalah +1 dan nilai minimumnya

adalah -1, amplitudo = 1, dan periode = 2n

gambar V.13 grafik fungsi y = -sin (x + x)

Pedoman penilaian
= nomor 1 jika betul, nilainya 10. Nomor 2a -2c, jika betul masing-
masing nilainya 10.

Jjumlahnilai

4

= Nilai akhir X =

Guru dapat membuat modul lanjutan untuk grafik fungsi trigonometri yang
lain. Pembuatan modul dan langkah kegiatannya analog dengan modul diatas.

Fungsi M-file diganti hanya sin.
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B. Modul Tentang Menggambar Grafik Fungsi Trigonometri untuk Fungsi

Sinus Menggunakan MATLAB Sebagai Sumber Belajar

PETUNJUK UNTUK GURU
Moduf : Trigonometri
Topik : Menggambar grafik fungsi
Kelas 11 SMU, semester 2
Waktu 1 2 x 45 menit
Umum

Dalam modul ini akan dipelajari bagaimana menggambar grafik fungsi
sinus dengan menggunakan program paket pembelajaran  yang  dibuat
menggunakan MATLADB. Program MATLAB tersebut disimpan dalam sebuah
disket yang disertakan dalam modul ini. Nama program ftersebut adalah
*prafiksinus.m’.

Sebelum menggunakan modul ini, siswa harus sudah paham tentang sudut
bersatuan radian dan dapat mengkonversi sudut bersatuan derajat ke radian,
karena MATLAB hanya dapat membaca masukan data sudut daiam satuan radian.
Sclain itu, guru juga harus sudah menjefasan bentuk wmum fungsi sinus, yaitu
y = a sin (bx —c}.

Guru dan siswa harus sudah bisa menggunakan komputer. Akan iebih baik
Jagi jika guru dan siswa sudah bisa mengoprasikan program MATLAB. Jika guru
dan siswa belum bisa mengoprasikan program MATLAB, maka sebelum
menggunakan modul ini harus ada pengenalan program MATLAB teriebih

dahulu.
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Khusus
1. Topik  :menggambar grafik fungsi sinus
2. Kelas + 1 SMJ, semester 2
3. Waktu  :2x 45 menit
4. Indikator : Setelah menyclesaikan modul ini, siswa dapal menggambar
grafik fungsi sinus
3. Pokok-pokok pelajaran
a. Menggambar grafik fungsi sinus y = gin X
b, Sifat-sifat grafik sinas y = sin x
¢. Menggambar grafik fungsi sinus y = a sin x; a konsiania & R
d. Sifat-sifat grafik fungsi sinus y = a sin x
¢. Menggambar grafik fungsi sinus y =asin(bx);a,be R
. Sifat-sifat grafik fungsi sin y = a sin (bx)
g. Menggambar grafik fungsi sinus y = asin (bx ~cha,b,c ¢ R
h. Sifat-sifat grafik fungsi sinus y = a sin (bx —¢)
i. Menggambar grafik fungsi sinus y =asin (bx +¢);a,b,c € R
§. Sifat-sifat grafik fungsi sinus y = a sin (bx + ¢)
6. Prosedur pengajaran
a. Tugas guru
*  Sebelum memulai kegiatan, guru hendakanya menyimpan
program ‘grafiksinus.m’ yang ada dalam disket ke dalam

harddiks komputer pada CAMATLABR] 1work.
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= Guru hanya menjadi fasilitator saja. Segala informasi tentang
materi sudah ada dalam program.

= Menilai, apakah tujuan belajar tercapai. Hal ini dapat dilihat
dari jawaban siswa pada lembar kerja siswa dan lembar
evaluasi.

b. Tugas siswa

*  Memahami tujuan pembelajaran.

=  Melakukan kegiatan sesuai dengan urutan kegiatan dan
petunjuknya.

» Mempelajari uraian yang ada dalam program dan
menyimpulkan hasil kegiatan.

= Mempelajari uraian yang ada dalam program dan
menyimpulkan hasil kegiatan.

=  Mengerjakan soal latihan pada lembar kerja.

= Mengerjakan test yang terdapat pada lembar evaluasi.

c¢. Alat dan sumber yang diperlukan

= Alat : Komputer yang di dalamnya sudah terdapat program
MATLAB.

=  Sumber : Program ‘grafiksinus.m’.

7. Evaluasi
a. Prosedur
* Pengisian lembar kerja setelah kegiatan dilaksanakan

seluruhnya.
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= Pertanyaan-pertanyaan lisan selama kegiatan.
b. Alatevaluasi
* lLembarkerja

= { pmbar evaluasi

LEMBAR KERJA SISWA
Petunjuk : Untuk dapat menggambar grafik fungsi trigonometri, kita harus
memahami daerah asal fungsi trigonometri, nilai maksimum dan
nitai minimum fungsi trigonomeiri, ampiitudo, dan periode.
Sebelum menggunakan modul ini siswa harus sudah paham tentang
sudut bersatuan radian dan dapat mengkonversi sudut bersatuan
derajat ke radian.
Semuz informasi tentang materi sudah ada dalamn program
Catatlah semua informasi penting yang didapatkan.
Pokok Bahasan : Trigonometri
Sub Pokok Bahasan : Menggambar grafik fungsi rigonometri untuk fungsi sinus
Indikator : Siswa dapat menggambar grafik fungsi sinus y = sin x
: Siswa dapat menggambar grafik fungsi sinus y =a sin x
: Siswa dapat menggambar grafik fungsi sinus y = a sin (bx)
: Siswa dapat menggambar grafik fungsi sinus y = a sin (bx — ¢)
: Siswa dapal menggambar grafik {ungsi sinus v = a sin (bx +¢)
Alat : Komputer yang di dalamnya sudah terdapat program MATLARB.

Sumber : program ‘grafiksinus.m’.
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Kegiatan 1 : Pembukaan program

Bukalah program MATLAB, perkecil ukuran Command Window dan letakkan di
sebelah pojok kiri layar. Kemudian ketik dalam Command Window

» grafiksinus
Kemudian tekan ‘ENTER” pada keyboard !

Akan muncul Jendela I seperti di bawah ini

Gambar 1V.14 Gambar jendela I program ° grafiksinus.m’
Klik pada “Menggambar Grafik” pada jendela tersebut! Akan muncul Jendel 11

seperti di bawah ini
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Gambar IV.15 Gambar jendela II program ‘grafiksinus.m’

Pada Command Window akan muncul kalimat ‘a = * seperti gambar di bawah ini

AR Comaynd Windon

J MATLAE Commund
B [t Yew Yindow Heb

D& Eo88n?

Pengqarbar grafik fungsi y - a sin (b3 - €) |
Masukkan 3 = |

! -
Rea L MM

Gambar V.16 Gambar Command Window
Setelah tanda sama dengan, terdapat kursor yang berkedip-kedip, pertanda bahwa

program menunggu masukan dari pengguna.
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Kegiatan 2 : Menggambar Grafik Fungsi y = sin x

Isilah a pada Command Window tersebut dengan bilangan 1, kemudian tekan enter
pada keyboard. Selanjutnya akan muncul kalimat * b =, isilah b dengan bilangan
1, dan tekan enter pada keyboard. Kemudian akan muncul kalimat ¢ ¢ = ¢, isilah
dengan bilangan 0 (perlu diketahui bahwa ‘¢’ di sini dalam satuan derajat), tekan
enter pada keyboard.

Akan muncul gambar grafik fungsi y = sin X pada Jendela II seperti di bawah ini

Gambar IV.17 Gambar jendela II yang di dalamnya terdapat
gambar grafik y = sin x

klik pada ‘keterangan grafik’! Akan muncul jendela yang berisi keterangan
gambar grafik fungsi yang ada dalam Jendela II. Bacalah keterangan grafik

tersebut.
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| Keterangan Gambar
Sifat umum grafik fungsi yang ada dalam gambar:

1. Daerah azal fungsi sinus terdini atas bilangan real
2. Nilai mak simum fungsi ini adalah +1 dan nilai minimumnya -1
3. Nilai 1/2{max-min) = 1 dinamakan amplitudo fungsi ini

4. Grafiknga terletak di antara y = 1 dan y = -1

5. Fungsi ini periodik dengan periode Zpi

===Keterangan ini untuk fungsi sinus yang grafiknya berwarna biru™=

Gambar V.18 Gambar Jendela keterangan
Kegiatan 3 : Menggambar grafik fungsi sinus yang mempunyai bentuk
umum y=asin(bx-c¢);a,b,c € R
Petunjuk : tekanlah tombol ‘ENTER’ pada Jendela I setiap kali akan menggambar
grafik sinus.
Gambarlah grafik fungsi sinus dengan mengetikkan data dibawah ini. Amatilah
gambar yang terdapat pada jendela II dan bacalah keterangan gambarnya!
1.8+2, beillc=¥
2.a=2,b=2,¢c=0
3.a=1,b=1,c=60
4.a=1,b=1,c=-60
5.a=1,b=2,c=60
6.a=2,b=1,¢=30

7.a=3,b=3,¢=-30
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LEMBAR KERJA

Dengan melihat gambar pada kegiatan 3, carifah sifat umum dari grafik fungsi
sinus di bawah ini. Kalian juga diperboichkan untuk menggunakan program
dengan mengisikan nilai a, b, dan ¢ yang berbeda dari kegiatan 3, schingga
informasi yang dipereleh untuk menjawab pertanyaan lebih banyak.

fLy=asinx

2.y = a sin (bx)

3.y =gin (X +¢)

KUNCI JAWABAN LEMBAR KERJA

1. Sifat umum grafik y =a sin x
Dacrah asainya adalab R, nilai maksimum = a dan nitai minimum = -a,
amplitudo = a, periode = 2n

2. Sifat umum grafik y = sin (bx) :

I

Daerah asalnya adalah R, nilal maksimum = 1 dan nilai minimum = -1,
amplitudo = 1, periode = 2n /b

3. Sifat umum gralik y=asin{x+¢c):
Dacrah asalnya adalah R, nilai makstmum = a dan nilal minimum = -a,
ampliludo = a, periode = 2n

4, Sifat umum grafik y = a sin (bx —¢) :

[

3

Daerah asainya adalah R, nifai maksimum a dan nilai minimum = -a,

amplitudo = a, periode = 2a/b
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LEMBAR EVALUASI
Kerjakan soal-soal di bawah ini pada selembar kertas!

1. Gambarlah grafik fungsi y = sin x dan y = sin {(x - 90°) dalam satu sumbu

grafik y =sin x ?
2. Tentukan nifai maksimum, nilai minimum, amplitudo, dan periode dari fungsi-
fungsi berikut, kemudian gambartah grafiknya!l
a. y =2 sin {3x — 90°)
b. y =3 sin x/2

¢, y = -gin (X + 180°)

KUNCI JAWABAN LEMBAR EVALUASI

1. Untuk y == gin x, nilai maksimuwmnya adalah +1 dan nilai minimumnya -1,
amplitado = 1, periode = 2n
Untuk y = sin {x - 90°), nilai maksimumnya adalah +{ dan nilai minimunya -

1, amplitude = 1, periode = 360°
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Gambar 1V.19 grafik fungsi y = sin x dan y = sin (x - 90°)
Gambar grafik fungsi y = sin (x - 90°) dapat diperoleh dengan menggeser
grafik fungsi y = sin x sejauh 90° ke kanan.
2.a.y=2sin (3x — 90°)
nilai maksimum y = 2 sin (3x — 90°) adalah +2 dan nilai minimumnya

adalah -2, amplitudo = 2, dan periode = 360°/3 = 120°

Gambar 1V.20 grafik fungsi y =2 sin (3x — 90°)
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b.y=3sinx/2
nilai maksimumnya y = 3 sin x/2 adalah +3 dan nilai minimumnya adalah -3,

amplitudo = 3, dan periode = 4n

Gambar IV.21 grafik fungsi y = 3 sin x/2
c.y =-sin (x + 180°)
nilai maksimumnya y = -sin (x + 180°) adalah +1 dan nilai minimumnya

adalah-1, amplitudo = 1, dan periode = 360°

Gambar 1V.22 grafik fungsi y = - sin (x + 180°)
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Pedoman Penilaian
*  Nomor I jika betul, nilainya 10. nomor 2a — 2¢, jika betul masing-

masing nilainya 10.

« Nilai akhir X = L2mannital
4
b. Soal Test
Soal test diberikan setelah siswa mempelgjart ke dua modul pokok bahasan

menggambar grafik fungsi untuk fungsi sinus dengan menggunakan program
MATLAB. Maksud diadakannya tes adalah untuk mengetahui apakah dengan
menggunakan modul tersebut tujuan pembelajaran yang diharapkan dapat tercapai
atau lidak. Alat yang digunakan dalam penelitian ini adalah berupa tes uraian,
Contoh :

1} Gambarlah grafik fungsi y = sin x dan y = sin (x - 180°) dalam satu sumbu
koordinat! Bagaimana cara memperoleh grafik fungsi y = sin (x - 1809)
dari grafik y =sin x ?

2) tentukan nilai maksimum, nilai minimwn, amplitudo, dan periode dari

fungsi berikut y = 2 sin (4x - 7/2), kemudian gambarlah grafik fungsinya!

¢. Kuesioner/fangket

Angket dalam pen__(;_}__i_}_ian ini adalab angkef tertutup yaitu angket yang telah
disediakan jawabannya schingga responden tinggal memilih saja. Untuk angket
yang terbuka peneliti ambil dari kesan-kesan yang diberikan siswa secara tertulis

maupun lisan  setelah melakukan pembelajaran  matematika. Angket yang
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dibagikan koresponden ini angket mengenai sikap. Sikap adalah kecenderungan
untuk bereaksi secara positif {renerima) atau secara negatif (inenolak) terhadap
obyck berdasarkan penilaian terhadap cbyek sebagai obyek yang berharga atau
tidak berharga (Winkel, 1989).

Angket atau kuesioner ini digunakan untuk mengetahui sikap siswa dalam
pembelajaran matematika  dengan  menggunakan  modul  dengan  program
MATLAB. Jumlah scal dalam angket ini ada 20 buah. Yang terbagi menjadi 2
bagian, bagian pertama butir I sampai dengan 10 adalah butir soal untuk
pengukuran sikap (terlampir) dan bagian kedua butir 11 sampai dengan 20 adalah
butir scal untuk pembelajaran dengan modul (terlampir).

Instrument penelitian ini tidak divjicobakan, telapi dikonsultasikan dengan
orang yang ahli yaitu dosan pembimbing.

d. Interview/wawancara

Wawancara adalah salah satu teknik pengumpulan data dan pencatataan
data informasi; atau pendapat yang dilakukan melalui percakapan dengan tanya
Jjawab langsung dengan sumber data yaitu siswa yang diduga mengalami kesulitan
belajar matematika. Interview ini hanya scbatas klarifikasi dari jawaban siswa

yang meragukan dan yang mengalami kesulitan.
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BABY
PELAKSANAAN PEMBELAJARAN, PENGUMPULAN DATA

dan HASIL PENELITIAN

A. Pelaksanaan Penclitian

Pelaksanaan  penelitian meliputi  pelaksanaan  kegiatan  pembeiajaran

matematika dan pengumpulan data hasil penelitian.

1. Pelaksanaan Pembelajaran

IDi dalam pencilitian ini, pelaksanaan kegiatan pembelajaran matematika

dengan menggunakan modul berbantuan program MATLAL ini dibagi menjadi

empat tahap yaitu:

a. Siswa membaca modul

Pada tahap awal inl, guru yaitu peneliti membagikan modul yang berisi

{entang materi menggambar grafik fungsi trigenometri untuk fungsi sinus

yang Dberbantuan MATILAB  kepada masing-masing siswa.  Dalam

pembelajaran ini gury tidak menjelaskan hanya jika siswa mengalami

kesuditan atau bertanya saja guru bara menjelaskan.

b. Siswa mencrapkan isi modul ke program MATLAB

Siswa diajak mengoperasikan komputer sesuai dengan materi yang ada

didalam modui. Siswa boleh bertanya jika mengalami kesulitan atau saiah

mengoperasikan komputer. Dalam pembelajaran ini gury hanya mengawasi

dan membantu siswa jika siswa mengalami kesulitan.,

87



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI 34

¢. Siswa mengerjakan latihan soal
Sctelah siswa jelas mengenai materi tersebul siswa mengerjakan soal
latihan. Untuk memudahkan dalam pengerjaan siswa teriebih dahulu
membuat rancangan pada selembar kertas sebelum mengerjakannya dengan
menggunakan komputer.
d. Pembahasan latiban soal
Pada pembahasan soal setiap siswa mendapat fembar kunci jawaban,
setiap siswa diajak olch guru untuk memasukkan jawaban yang tefah ditulis
pada sclembar kertas tadi  kedalam program MATLAB, siswa
membandingkan hasil jawabannya dengan kunci jawaban apakah jawaban
siswa sama seperli kunci jawaban atau tidak. Jika jawaban siswa tidak sama
maka siswa harus mengkoreksi ulang jawaban yang dibuataya,
2. Pengumpulan data penelitian
Pengumpuian dala penelitian meliputi tes teriulis pengguasaan materi
pelajaran  dan  pemahaman siswa lentang menggambar  grafik  fungsi
trigonometri unluk fungsi sinus dan embar kuesioner sikap siswa.
a. Tes
Tes hasil belajar diadakan pada tanggal 22 Juni 2004 setelah pembelajaran
matematika dengan menggunakan modul yang berbantuan program MATILAB
pada pokok bahasan menggambar grafik fungsi trigonometri untuk fungsi sinus
selesai dilaksanakan.

b. Kuesioner sikap
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B.

Setelah diadakan tes maka tahap akhir dari kegiatan pembelajaran
matematika ini adalan pengisian kucsioner/angket oleh siswa untuk mengetahui
sikap siswa terhadap pembelgjaran dengan menggunakan modul yang
berbantuan progratmn MATLAB. Jawaban siswa pada kuesioner ini diperiksa
daﬁ diberi skor sesuai dengan ketentuan yang telah ditentukan pada bab II1.
Kemudian hasil ijawaban fersebui dianalisis untuk mengetahui sikap siswa
secara keseluruhan terhadap pembeiajaran dengan menggunakan modul yang
berbaniukan progam MATLARB dalam pembeiajaran matematika.

Hasil kuesioner ini dipakai sebagai pertimbangan untuk memperbaiki atau
mepambah  pengetahuan  tentang  pembelajaran matematika  dengan
menggunakan program MATILAB. Selain dari kuesioner, sikap siswa juga
dapat dilihat dari kesan-kesan siswa sclama mengikuti kegiatan pembelajaran
dan hasil tanggapan siswa secara terbuka mefalui wawancara peneliti secara
langsung dengan siswa tersebut. Dari hasil tersebut pembelajaran dengan
menggunakan modul berbantuan MATLAR akan tetap digunakan dengan

catatan dalam pokok bahasan yang menggambar grafik fungsi trigonometri.

Deskripsi Data

Data-data yang dideskripsikan adalah data-data vang diteliti selama
kegiatan  pembelajaran  matematika  dengan  menggunakan modul  yang
berbantuan program MATLAB ini. Data hasil penelitian dengan menggunakan
modul yang berbantuan program MATLADB ini selengkapnya adaifah scbagai

berikut;
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1. Data Tentang Pencapaian Tujuan Pembelajaran

Pada akhir kegiatan pembelajaran matematika dengan menggunakan
modul vang berbantuan MATLAB diadakan tes yang berhubungan dengan
materi pelajaran pokok babasan menggambar grafik fungsi trigonomeiri
untuk fungsi sinus. Tes ini terdiri dari 4 butir soal essay tertulis, dengan total
nilai 20 pada soal secara keseluruhan bila menjawab benar. Skor perolehan
siswa dari tes pada penelitian adalah
a. Skor terendah : 9
b. Skor tertinggi @ 18
Skor atan nilai siswa secara lengkap dapat dibaca pada lembar lampiran
berdasarkan kriteria yang telah ditentukan dalam Bab IIT maka skor hasil
perolehan siswa pada tes uraian dapat dibuat tabel distribusi frekuensi

sebagai berikut :

No Kelas Interval (%) Frekuensi Persentase I'rekuensi
1 17-18 i s

2 15~ 16 3 f

3 13- 14 0 .

4 1112 0 i

3 9-10 3 v

Tabel V.1 Distribusi Frekuensi hasil tes

]

. Data Tentang |elak Kesulitan Siswa

Letak kesulitan siswa selain dilihat dari kuesioner juga difihat dari
jawaban siswa dalam mengerjakan tes. Hasil jawaban siswa yang telah
dikoreksi oleh peneliti terlihat ada sedikit kesalahain yang dilakukan olch

siswa dalam mengerjakan soal tes. Kebanyakkan siswa sering kurang teliti
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dan tergesa-gesa dalam pemberian tanda baca pada akhir jawaban dan
masukan untuk x,y.znya. Tetapi dari pengamatan penctili siswa dalam
mengerjakan dengan menggunakan komputer tidak mengalami kesulitan,
mereka tangsung tahu jika masukan yang diberikan salah maka komputer
akan mengingatkan untuk mengoreksi ulang masukkan yang diberikan.
Untuk melihat kesulitan dalam mempelajari modul dapat diperoich dari
hasif jawaban lembar kuesioner yang felah diperiksa dan dilihat poling
terbesar pada setiap butir soal berdasarkan kriieria yang telah ditentukan
datam Bab I11. Perolchan poling siswa adalah :
Poling perolehan jawaban siswa dari lembar kuesioner secara lengkap dapat
dilihat pada lampiran.

Tabel V.2 jumlah poling jawaban siswa pada sctiap butir soal

“Jawaban No soal
11 12 13 14 15116 ¢ 17 [ 18 | 19 { 20
A 3 2 - 2 ] 4 - 2 1 -
B 0 7 - 8 8 6 - 8 9 -
C i i i - 1 - 10 - - 10
D - - 9 - - - = 2 . -

Kesulitan siswa dalam mempelajari modul dikelompokkan menurut fakta
yang dirasakan oleh siswa saat mempelajari modul dapat dilthat pada tabel :

Tabel V.3 hasil poling terbanyak setiap butir soal

No Fakta yang dirasakan siswa Nomor soal | Poling terbanyak

] Bahasa 13 D

2 Ist modul dan kejelasan 1 B
12 B

17 C

] 8 s e ig
3 Waku 14 B
13 3

vy
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4 | Ketengkapan materi 19 B
20 C

3. Data Tentang Sikap Siswa

Sikap siswa selain dari skor kuesioner juga dari beberapa kesan-kesan

siswa dan hasil wawancara peneliti secara langsung dengan siswa tersebul.

Hasil wawancara peneliti lakukan sebelum peneliti membagikan kuesioner

sikap ini kepada siswa. Peneliti menanyakan apakah siswa setuju dengan

pengajaran yang telah kita lakukan ini, ternyata sebagian siswa menjawab

scluju dan pencliti juga menanyakan apakah pengajaran seperti pokok

bahasan mcnggambar grafik fungsi trigonoemetri untuk fungsi sinus ini dapat

terus dilanjutkan atau dihentikan sampai sini, ternyala siswa menjawab terus

dilanjutkan. Kemudian dari kesan-kesan siswa sejama mengikuti pelajaran

matematika, sikap siswa sangat baik. Mereka pada umumnya menyukai

pembelajaran  seperti  ini dengan  menggunakan MATLAB  dalam

pembclajaran ini mereka teriibat langsung dan mendapatkan tambahan

pengetahuan bahwa belajar matematika ity tidak setegang dan sejenuh yang

biasa mereka rasakan. Mereka juga mengatakan pembelajaran seperti ini

lebih santai dan lebih mudah dipahami karena merceka tidak merasa {akut.

Adapun sikap siswa yang diperoleh dari hasil jawaban siswa pada

Jembar kuesioner diperiksa dan diberi skor berdasarkan kriteria yang telah

ditentukan dalam Bab HI. Peroichan skor siswa diperoieh :
a. Skor terendah : 38

b. Skor tertinggi : 49
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Berdasarkan kriteria datam 13ab i

keseluruhan dapat dibuat tabel :
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maka skor perolehan siswa secara

C. Analisis Data

1. Analisis Data Tentang Pencapaian Tujuan Pembelajaran

No No soal

jawaban ] 3 516171819110
A 3 3 L T T N T 8
B 4 7 4 | 5 15 . . 2
C ] . 2 | - i 1 i -
D i - - - . 6 | 6 -
E_. 7 - - ;. A 313 -

Dengan menggunakan modui ini, siswa diharapkan dapat menggambar

erafik fungsi sinus. Schingga tujuan pembelajaran di sckolah dapat tercapai

atay tidak. Data yang diambil dari adalah hasil dari jawaban siswa yang

telah diperiksa sesuai dengan ketentuan yang telah ditentukan.

Persentase skor yang diperoleh masing-masing siswa diklasifikasikan,

Kriteria yang dipakai berdasarkan persentase maksimum yang dapat dicapai

oleh siswa dibagi menjadi 4 kelas yaitu:

a. Sangal baik
b. Baik
¢. Kurang baik

d. Tidak baik

Kode siswa Skor Skor (%) __Kualifikasi
B1 9 45 Tidak baik
B2 16 80 Sangat baik
B3 18 90 Sangat baik
34 17 85 Sangat baik
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B35 16 80 Sangat baik
36 15 73 Baik

B7 9 45 Tidak baik
B8 18 80 Sangat baik
B9 18 90 Sangat baik
B10 9 435 Tidak baik

Tabel V.5 Hasil Analisis Data Pencapaian Tujuan Pembalajaran

Tabel pencapaian tujuan keseluruhan siswa terhadap pembelajaran dengan

menggunakan modui berbantuan MATLAB

Klasifikasi | Jumlah siswa | Jumlah siswa (%)
Sangat baik 6 60

Baik i 10
Kurang baik - 0
Tidak baik 3 30

Tabel V.6 klasifikasi keseluruhan pencapaian tujuan pembelajaran

Jumiah siswa yang dinyatakan berhasil adalah 7 siswa.

Persentase jumiah siswa yang dinyatakan berhasil terhadap scluruh
siswa adalah 70%. Persentase ini Jebih besar dari 60% jumlah siswa yang
berhasit dalam satu kelas, maka dapat dikatakan bahwa tingkat pencapaian
tujuan pembelajaran berbasii, dan tingkat pencapaiannya tinggi. Persentase

ini berdasarkan kriteria kualitas pada Bab [H.

2. Analisis Data Tentang Letak Kesulifan Siswa

Letak kesulitan siswa terletak pada pemberian simbol dan masukan
untuk nilai a,b,c pada jendela Command Window schingga sering terjadi
error pada pengeriaan. Sclain dilihat dari itu, juga dilihat dari hasil

jawaban pengerjaan kuesioner.
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Qs

No Fakta yang Nomor Poling Kualifikasi
dirasakan siswa soal terbanyak
] Bahasa 13 D Jelas o
16 3 Jelas
2 Isi modul dan 11 3 Jelas
kejelasan 12 B Jelas
17 C Jelas
18 B Jelas
3 Waktu 14 B Sudah cukup
15 B Belum cukup
4 Kelengkapan materi 19 B Lengkap
20 C Lengkap

Tabel V.7 kualifikasi hasil poiling terbanyak setiap butir soal

Dilihat dari hasil jawaban diatas icbih dari separuh siswa atau = 60 %

siswa menjawab jelas dalam pemakaian bahasa yang digunakan dalam

penyajian materi pada modul. Untuk isi dan kejelasan modul ditihal dari

banyaknya siswa menjawab sudah jelas. Hal ini dilibat dari lebih dari

separuh jawaban siswa menjawab jelas. Untuk wakiu siswa menjawab

waktu vang disedian kurang, ini dilihal dari lebih dari separuh siswa

menjawab wakiu yang disediakan belum cukup. Dan untuk kelengkapan

materi sudah lengkap, ini dapat diithat dari lebih dari separuh jawaban siswa

yvang mengalakan materi sudah lengkap.

3. Analisis Data Tentang Sikap Siswa

Sikap siswa terhadap pembelajaran matematika dengan menggunakan

modul yang berbanivan program MATLAB ini juga diklasifikasikan

menjadi 5 tingkat yaitu:

a. Sangal sctuju

b. Setuju
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¢. Ragu-ragu
d. Tidak setupu

¢. Sangat tidak setuju

Distribusi kualifikasi sikap siswa secara keseluruhan disajikan pada tabel

berikut :

Kode Skor Skor {%) Kualifikasi
31 43 71,67 Positif
B2 47 78,33 Positif
33 40 66,67 Positil’
34 41 68,33 Positil’
B3 43 71,67 Positif
36 38 63,33 Positif
37 44 06,67 Positif
38 43 71,67 Positif
39 45 75 Positif
B10 49 81.67 Sangat positif

Tabel V.8 Distribusi Klasifikasi Sikap siswa

Kualifikasi

Jumlah

Persentase

Sangat positif
Positif
Netral
Negatif

Sangat negatif’

1
9

10
90

Tabel V.9 distribusi freknensi klasifikasi sikap siswa

Jumlah siswa yang memiliki sikap dengan kualifikasi sangat positip dan

positifada 10 siswa,

Persentase jumliah siswa yang memiliki sikap dengan kuaiifikasi

sangat positif dan positif’ adalah 100%. Persentase ini icbih besar dari 75%

jumiah siswa yang bersikap sangat positif dan yang sikap positif, maka

scsuai dengan kriteria sikap dalam Bab 11, dapat dikatakan bahwa sikap

siswa secara keseluruhan adalah positif.
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D, Pembahasan
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Penclitian tentang pembelajaran dengan menggunakan modul berbantuan

program MATLABR untuk pokok bahasan menggambar grafik fungsi

Irigonometri untuk fungsi sinus, meliputi pencapaian fujuan pembelajaran,

letak kesulitan siswa dan sikap siswa. Berdasarkan pada data hasit penelitian

diperoleh hasil sebagai berikut :

1. Ada tidaknya pencapaian tujuan pembelajaran

Dari hasii analisis tentang pencapaian tujuan pembelajaran olch siswa
(tabel 5.1 ), diperoleh 60% siswa mencapai kualifikasi sangat baik, 10%
siswa mencapai kualifikasi baik dan 30% siswa yang mencapai kualifikasi
tidak baik. Berdasarkan kriferia yang digunakan untuk menentukan tingkat
pencapaian tujuan  pembelajaran  matematika dengan  pembelajaran
menggunakan modul yang berbantuan MATLAB, dapal disimpulkan
bahwa tingkai keberhasilan siswa dalam pencapaian tujuan pembelajaran
lergolong tinggi. Hal ini tertihat dari persentasc jumiah siswa yang berhasil
mencapai 70% atau lebih dari 60% jumiah siswa yang berhasil. Sedangkan
kualitas kcberhasilan siswa mencapal fujuan pembelajaran matematika
tergolong rendah. Hal ini dilihat dari persentase jumlah siswa yang
mencapai kualifikasi tidak batk mecapai 30% atau berada pada interval 0 —
49 % jumlah siswa yang mencapai kualifikasi tidak baik.

Tingginya tingkat keberhasilan siswa  dalam  pencapaian  tujuan
pembelajaran karena dalam pelaksanaan kegiatan pembelajaran matematika

dengan menggunakan modul yang berbantuan MATLAB ini, siswa
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sungguh-sungguh belajar dengan serius dan teliti serta bekerja sesuai
dengan peiunjuk panduan kegiatan pembeiajaran dengan menggunakan
modul berbantuan MATLAB. Disamping itu juga karena sclama tiga kali
pertemuan diadakan siswa yang belum jelas saling bertanya dan membahas
kesufitan dalam menggerjakan latian soal.

2. Letak kesulitan siswa

Letak kesulitan siswa terletak pada pemberian simbol dan masukan
untuk. nilai a,b,c pada jendela Command Window sehingga sering terjadi
error pada pengerjaan. Siswa terlaju tergesa-gesa dalam mengerjakan soal,
mereka terpengaruh oleh teman yang telah sclesai mengerjakan dan tidak
percaya diri dalam menjawab. Siswa juga sangat terlihat canggung dalam
menjalankan atau mengoperasikan komputer karena kebanyakan siswa
belum sama sckali pernah menjaiankan atau babkan menghidupkan
komputer.

Selain dilihat dari itw, juga dilibat dari hasil jawaban pengerjaan
kuesioner, Jawaban kuesioner siswa dilihat dari seluruh hasil jawaban per
butir soal, jawaban ferbanyak dari siswa dijadikan scbagai jawaban siswa
yang dirasakan dalam pembelajaran dengan menggunakan modul, Dari
jawaban keseluruhan antuk bahasa yang dipakai dalam penyajian modul
sudah jelas dan dapat difahami. Ini terlihat lebih dari separuh siswa atau >
60% menjawab jelas. Dari jawaban keseluraban untuk isi dan kejelasan
modul yang dipakai dalam penyajian modul sudah runwt dan jelas. Ini

terlihat lebih dari separch siswa atan = 60% menjawab jelas, Dari jawaban
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keselurahan untuk waktu yang dipakai dalam pembelajaran modui belum
cukup. Ini tertihat lebih dari separuh siswa atau > 60% menjawab belum
cukup. Dari jawaban kescluruhan untuk kelengkapan materi yang dipakai
penyajian dalam pembelajaran modul lengkap. Ini terlihat lebih dari
separuh siswa atau > 60% menjawab lengkap.

3. Sikap siswa

Hasil analisis data tentang sikap siswa terhadap pembelajaran dengan
menggunakan  modul  yang berbaniu  MATLAB dalam  kegiatan
pembelajaran matematika, diperoleh hasil 10 % siswa dinyatakan bersikap
sangatl positif’ dan 90 % siswa dinyatakan bersikap positif. Berdasarkan
kriteria untuk menentukan pembelajaran dengan menggunakan modul
berbantuan MATLAB ini dapat disimpulkan bahwa sccara keseluruhan
siswa bersikap positif terhadap kegiatan pembelajaran matematika dengan
menggunakan  modul berbantuan MATILAB  pada pokok bahasan
menggambar grafik fungsi trigonometri untuk fungsi sinus. Hal ini terlihat
dari persentase siswa yang bersikap sangat positif ditambah dengan jumlah
siswa yang bersikap positif mencapai 100% .

Jumlah siswa yang bersikap sangat positif ditambah jumiah siswa yang
bersikap positif adalah 100%. Tidak ada satupun siswa yang bersikap
kurang positif” dan tidak positif, hal ini membuktikan bahwa siswa benar-
benar menyukai pembelajaran dengan menggunakan modul berbantuan
MATILAB dalam kegiatan pembelajaran matematika pada pokok bahasan

menggambar grafik fungsi trigonometri untuk fungsi sinus.
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Selain dari hasil kuesioner, sikap siswa juga dapat dilihat dari hasil
wawancara peneliti dengan siswa secara langsung sebelum peneliti
membagikan kuesioner sikap. Hasil wawancara tersebut menunjukan
bahwa siswa setuju dengan pembelajaran dengan menggunakan modul
yang berbantuan MATLAB dalam kegiatan pembelajaran matematika dan

siswa juga ingin agar pengajaran matematika seperti ini berlanjut.
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BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan pada hasil penelitian dapat disimpulkan beberapa hal sebagai

berikut :

i

Pembelajaran dengan menggunakan modul berbantuan MATLARB dalam
kegiatan pembelajaran menggambar grafik fungsi trigonometri untuk
fungsi sinus di kelas 1 SMUK Yos Soedarso Pati, menghasilkan tingkat
pencapaian lujuan pembelajaran  yang tinggi dengan menggunakan
program MATLAB.

Pembelajaran dengan menggunakan modul dapat membaniuv guru dalam
mengetahui letak kesulitan yang dihadapi siswa dalam pembelajaran.
Untuk pembelajaran dengan menggunakan program MATELABR siswa
hanya mengalami kesulitan dalam hal teknis saja, misalnya memberi
masukan a, b, ¢ dalam Command Window. Sedangkan untuk pemanfaatan
modul, siswa tidak mengalami kesulitan dalam mempelajari modul.
Pembelajaran dengan menggunakan modul berbaniuan MATLAB dalam
kegiatan pembelajaran di kelas | SMUK Yos Soedarso Pati dapat
merangsang siswa untuk bersikap posilif terhadap kegiatan pembelajaran

menggambar grafik fungsi trigonometsi untuk fungsi sinus.

m
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B. Saran

Berdasarkan kesimpuian hasii penelitian dan keterbatasan yang muncul,

maka dapat ditemukan saran sebagai berikut

1.

Pembelajaran matematika dengan menggunakan modul yang berbanfuan
MATLAB ini dapat digunakan scbagai salah satu alternatif metode
pembelajaran matematika di sekolah.

Penyusunan  perencanaan  kegiatan pembelajaran  matematika  dengan
menggunakan modul berbantuan MATLAB tidak mudah sehingga
membutuhkan wakto yang khusus untuk mempersiapkannya.

Sebelum  pelaksanaan  pembelajaran  dengan  menggunakan  modut
berbatwan MATLARB ini guru hendaknya membuat prosedur pelaksanaan
pembelajaran yang mencakup antara lain @ bahan-bahan/alat-alat apa saja
yang diperlukan, lama wakty pelaksanaan dan langkah-langkah prose
pembelajaran yang akan dilakukan. Guru harus benar-benar memahami
konsep yang akan diajarkan dan guru harus mengerti bagaimana program
tersebut dijalankan dan mampu untuk menangani kendala-kendala yang
mungkin akan muncul selama proses pembetajaran berlangsung.

Selama pelaksapaan  pembelajaran dengan menggunakan komputer,
hendaknya guru selalu memantau  bagaimana siswa  belajar  dan
memberikan pengarahan kepada siswa yang kurang mampu dalam belajar.
Dalam menjawab pertanyaan dari siswa hendaknya guru tidak langsung
memberi  jawaban  tetapi  membiarkan  siswa  unluk  memecahkan

permasalahannya dan guru hanya membantu mengarahkan saja.
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5. Sampel penclitian yang kecil schingga hasil penelitian hanya berlaku
untuk kelompok vang diteliti saja, schingga kesimpulan yang diperoleh
peneliti tidak dapat digeneralisasikan pada keadaan-keadaan diluar kasus

yang difelili.
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LAMPIRAN
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Lampiran L.

KURIKULUM SMU Kelas 1 untok

Pokok Bahasan Trigonometri

Standar Kompetensi : 2. Menggunakan perbandingan, fungsi, persamaan, dan identitas trigonometri
dalam pemecahan masalah

Aspek . Trigonometri

Kompetensi Dasar

Indikator

Materi Pokok

2.1 Menggunakan sifat dan
aturan tentang fungst
trigonometr, rumus sinus,
dan rumus kosinus dalam
pemecahan masatah

menjelaskan arti derajat dan radian
mengubah ukuran sudut dari derajat
ke radian dan sebaliknya
menentukan sinus, kosinus, dan
fangen suatu sudut dengan
perbandingan trigonometri segitiga
siku-siku

menentukan sinus, kosinus, dan
tangen dari sudut khusus
menentukan sinus, kosinus, dan
tangen darf sudut di semua kuadran
menentukan besarnya suatu sudut
yang nilai sinus, kosinus, dan
tangennya diketahui

menggunakan katkulator untuk
menentukan nilai pendekatan fungsi
trigonometri dan besar sudutnya
menggunakan rumus sinus dan
kosinus dalam penyelesaian soal
mengkonstruksi grafik fungsi sinus dan
kosinus

menggambarkan grafik fungsi tangen

Trigonometri
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2.2 Melakukan manipulasi aljabar
dalam perhitungan teknis
yang berkaitan dengan fungsi
trigonometri

menggunakan identitas trigonometri
dalam penyelesaian soal
membuktikan beberapa identitas
frigonometri yang sederhana
menghitung luas segifiga yang
komponennya diketahui
membukiikan rumus sinus dan rumus
kosinus (*)

Kompetensi Dasar

indikator

Materi Pokok

2.3 Merancang mode
matematika yang berkaitan
dengan fungsi trigonometri,
rumus sinus dan kosinus,
menyelesaikan modeinya,
dan menafsirkan hasil yang
diperoleh

menjelaskan karakteristik masalah
yang model matematikanya memuat
ekspresi trigonometrt

menentukan besaran dalam masalah
yang dirancang sebagai variabel yang
berkaitan dengan ekspresi trigonometri
merumuskan model matematika dari
masaiah yang berkaitan dengan fungsi
trigonometri, rumus sinus, dan rumus
kosinus

menentukan penvelesaian dar model
matematika

memberikan tafsiran terhadap solusi
dari masatah
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Lampiran 2,

SOAL TEST

Petunjuk :

a.

b.

1y

Bacalah soal uraian dengan scksama.

Kerjakan soal uraian berikut dengan jelas dan cermatl pada lembar jawaban
yang sudah disediakan.

Jika Anda kurang jeclas dengan soal uraian dibawah, silabkan Anda bertanya

dengan peneliti.

GOOD LUCK

Gambarlah grafik fungsi y = sin x dan y = sgin (x - 180°) dalanm satu sumbu
koordinat dan berilah keterangan untuk masing-masing gambar! Tuliskan
bagaimana anda mengerjakan/mengetik masukan pada jendela Command
Window! Bagaimana cara memperoleh grafik fungsi y = sin (x - 180°) dari
grafik y = sin x?

Gambarlah grafik fungsi berikut y = 2 sin {(4x - #/2) dan y = sin (3x),

kemudian temukan sifat umum yang dimiliki oleh grafik y = 2 sin (4x - 7/2)

1086
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)

dan beri keterangan bagaimana anda mengeriakan/mengetik masukan pada
jendela Command Window!

Tentukan nilal maksimum, nilai minimum, amplitude, dan periode dari fungsi
berikut y = 3 sin (4x + w/2) , kemudian gambarlal grafik fungsinya dan beyi
keterangan bagaimana anda mengerjakan/mengetik masukan pada jendela
Command Window!

Tentukan nilai maksimum, nilai minimum, amplitude, dan periode dari fungsi
berikut y = -2 sin (x - #/2) , kemudian gambariah grafik fungsinya dan beri
keterangan bagaimana anda mengerjakan/mengetik masukan pada jendela

Command Window!
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Lampiran 3.

Nama ;
Kelas :

KUESIONER
Petunjuk :

a. Berilah tanda silang pada huruf yang anda anggap sesuai dengan jawaban
anda di lembar jawaban yang ielah tersedia.
b. Bacalah dengan sesaksama tiap perscalan pada kucsioner ini.
¢. Kuesioner ini terbagi menjadi 2 bagian, bagian pertama untuk butir soal 1
sampai 10 adalah kuesioner sikap dan bagian kedua untuk butir soal 11
sampal 20 adalah untuk mengetahui pendapat siswa tentang isi modul.
d. Bila terjadi kesalahan dalam memilih maka anda lakukan sebagai berikut :
a b ¢ d e
a b ¢ d ¢

e. Kuesioner ini tidak mempengaruhi nilal matematika anda, fetapi hasil dari

kuesioner ini digunakan untuk mengukur sikap anda terhadap pembelajaran
dengan menggunakan modul dan program MATIAR. Dan untuk mengukur
apakah dengan menggunakan modul dapat membantu anda dalam

pembeiajaran matematika. Oleh karena itu diharapkan anda menjawab dengan
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f.

]

[

sejujur-jujurnya sesuai dengan pendapat, fakta dap perasaan anda yang
sebenarnya.

Terima kasih atas kesediaan anda mengisi kuesioner ini.

SELAMAT MENGERJAKAN 1!

Pembelajaran matematika dengan program MATLAB memberi kesempatan
saya untuk akiif terlibat dan merasa terfaniang untuk belajar sendiri

a. Sangat setuju ¢. Ragu-ragu ¢. Sangat tidak setuju

b. Setuju d. Tidak setuju

Dengan menggunakan program MATILAB ijustru membuat saya kesulifan

dajam mengerjakan soal menggambar grafik fungsi trigonometri untuk fungsi

sinus
a. Sangat seluju ¢. Ragu-ragu ¢. Sangat tidak setuju
bh. Setuju d. Tidak setuju

Pembelajaran matematika dalam pokok bahasan menggambar grafik fungsi
trigonometri untuk fungsi sinus menjadi jelas jika dengan menggunakan
program MATLAB

a. Sangat setuju ¢. Ragu-ragu e. Sangat tidak setuju

b. Sctuju d. Tidak sctuju
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4.

6.

Pembelajaran dengan menggunakan program MATLAB yang sudah kita
lakukan dapat mengurangi motivasi dalam mempelajari materi matematika

a. Sangat setuju ¢. Ragu-ragu e. Sangat tidak setuju

b. Setuju d. Tidak setuju

Metode yang dipergunakan dalam pembelajaran pokok bahasan menggambar
grafik fungsi frigonometri untuk fungsi sinus membuat saya memahami cara
menggambar grafik fungsi trigonometri untuk fungsi sinus

a. Sangat setuju ¢. Ragu-ragu e. Sangal tidak setuju

b. Setuju d. Tidak setuju

Saya merasa puas dengan pembelajaran matematika menggunakan program
MATLADB untuk pokok bahasan grafik fungs trigonometri untuk fungsi sinus

a. Sangat setuju ¢. Ragu-ragu ¢. Sangat lidak scluju

b. Setuju d. Tidak setuju

Program MATLAB sangat saya butuhkan untuk membantu saya dalam
mengatasi kesulitan dalam pembelajaran grafik fungsi trigonometri untuk
fungsi sinus

a. Sangat seluju ¢. Ragu-ragu c. Sangat tidak setju

bb. Setuju d. Tadak setuju
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8. Pembelajaran matematika dengan program MATLAB bagi saya suvalu hal
yang membosankan dan melelahkan
a. Sangat setuju ¢. Ragu-ragu ¢. Sangat lidak sctuju
b. Setuju d. Tidak setuju

9. Hasil dari menggambar grafik fungsi trigonometr untuk fungsi sinus dengan
program MATLAB akan menyulitkan saya dalam menarik kesimpulan
a. Sangat setuju c. Ragu-ragu ¢. Sangal tidak seluju
b. Setuju d. Tidak setuju

10. Pembelajaran dengan program MATLAB memberikan umpan balik secara
langsung sehingga merangsang saya menjadi iebih kreatif
a. Sangat seluju ¢. Rapu-ragu e. Sangat tidak setuju

b. Setuju d. Tidak setuju

Untuk butir soal 11 sampai dengan 20 yaitu tanggapan anda tentang pembelajaran
grafik fungsi trigonometri untuk fungsi sinus dengan menggunakan modul
11. Saya merasa tidak jenuh bila belajar dengan menggunakan modul
a. Sangat setuju ¢. Tidak setuju
b. Setuju d. Sangat tidak sectuju
12. Maieri yang disajikan dalam modul saya rasa sudah lengkap
a. Sangat setuju c. Tidak setuju

h. Setuju d. Sangat tidak setuju
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i3.

14.

15.

16.

7.

Saya merasa kurang jelas dalam pembelajaran dengan menggunakan modul
menggambar grafik fungsi trigonometri untuk fungsi sinus karena bahasa
yang dipakai terfalu sulit dipahami

a. Sangat setuju ¢. Tidak setuju

b. Setuju d. Sangat tidak sctuju

Dengan  menggunakan modul dapat menghemat waktu  saya dalam

mempelajart grafik fungsi trigonometri untuk fungsi sinus

a. Sangat setuju ¢. Tidak setuju

b. Setuju d. Sangat tidak setuju

Bagi saya waktu yang disediakan kurang mencukupi untuk mempelajar
modul

a. Sangal setuju ¢. Tidak setuju

b. Setuju d. Sangat tidak setuju

Saya merasa bingung dengan pemakaian bahasa komputer yang digunakan
dalam modul

a. Sangat setuju ¢. Tidak setuju

b. Setuju d. Sangat tidak setuju

Saya rasa kesimpulan untuk materi dalam modul tidak diperlukan

a. Sangat setuju ¢. Tidak setuju

b. Setuju d. Sangat tidak setuju
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18. Pembahasan  materi  dalam  modul  dengan Jangkah-langkah  dalam
menggambar grafik fungsi trigonometri pada komputer sesuai
a. Sangat setuju ¢. Tidak setuju
b. Setuju d. Sangat tidak setuju
19. Sistematika dalam pembahasan materi untuk modui grafik fungsi trigonometri
sangat runtut sehingga saya lebih mudah mempelajari dan memahaminya
a. Sangat seluju ¢. Tidak setuju
b. Setuju d. Sangat tidak setuju
20. Soal iatihan dalam modul terlalu mudah
a. Sangat sctuju ¢. Tidak setuju

b. Setuju d. Sangat tidak setuju
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Lampiran 4.

Skor dan kualifikasi hasil tes

Kode Skor Skor (%) Kualifikasi
siswa
131 9 45 Tidak baik
B2 16 80 Sangat baik
B33 18 90 Sangat baik
134 17 85 Sangat baik
B3 16 80 Sangat baik
B6 15 75 Baik
B7 9 45 Tidak baik
B8 18 90 Sangat baik
B9 18 50 Sangat baik
B10 g 45 Tidak baik
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ELampiran 5.

Tabel Jawaban Hasil Poling Siswa

No Kode Siswa Poling
Bl | B2 { B3 i B4 | BS | B6 | B7 | B8 | BY | Bi0 | Terbanyak
] A B B3 C 13 B B3 I3 A A 3
21 A B I3 C B | B B B A B B
3 D C C C C C C C C C C
4 1 B 13 B A B B B B B A [
5 BB C A B 3 B B B3 B B
6 C C C B 3 C C B B C C
7 C C C C C C C C i C C
8 | A B B A BB 3 3 B B B
9 | A B B B B B 3 3 I3 3 B
10| C C C C ¢ C C cC FC C C
Tabel Kriteria Poling Terbanyak Fakta Yang Dirasakan Siswa
No | Jakia yang dirasakan | Nomor Poling Kriteria
siswa soal terbanyak
I Bahasa 13 D felas
16 B Jelag
2 | Isi modul dan kejelasan 11 3 Jelas
12 B Jelas
17 C Jelas
18 B Jelas
3 Waktu 14 B3 Sudah cukup
15 B Belum cukup
4 Kelengkapan materi K B Lengkap
20 C Lengkap
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Lampiran 6.

Jawaban Sikap Siswa Terhadap Pembelajaran
dengan Menggunakan Program Matlab

Kode Nomor Skor
siswa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B1 A D A D A B B D D B 43
B2 B E B & A A A i 1 B 47
B3 13 D B D B 13 B D D B 40
B4 3 = B D C 3 A C E 3 41
B5 A I3 B 3] B A B D D B3 43
136 C D A D C B3 C D D B 38
B7 3 D 3 D 3 B I3 D D B 40
B8 A I3 3 D B A 3 19 D B 43
39 A D 3 E A A A ] C A 45
BI0 A [ A D A A A i Iz A 49
Tabel Kualifikasi Skor Keseluruhan Siswa
Kode Skor Skor (%) Kualifikasi
siswa {
B1 43 71.67 Positif
B2 47 78.33 Positif
B3 4) 60,67 Positif
B4 41 68.33 Posilif’
B3 43 71,67 Positif
B6 38 63.33 Positif
B7 40 66,67 Positif
38 43 71,67 Positif
B9 45 75 Positif
R310 49 81,67 Sangat Positif
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