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“Orang — orang yang terlalu percaya diri adalah mereka yang menghasilkan karya —
karya terbusuk. Jika kita mencapai titik dimana kita bekerja keras tapi tidak merasa
seperti tahu apa yang kita lakukan, berarti kita berada di jalur yang benar” (Billie Joe
Armstrong)



Karya ini dipersembahkan untuk keluargaku, lingkaran terkecil dan
terutamaku.

Pertama tentu saja ibu dan bapak, karena memberi kesempatan
dan kesabaran untuk mengizinkanku menyelesaikan tugas ini sendiri dan
dengan lurus. Kalian mungkin membayangkan pentingnya hal itu, tapi
bagi saya itu lebih penting dari itu semua. Terima kasih untuk semuanya.
Sungguh “Semuanya”.

Selanjutnya tentu saja satu - satunya kakak perempuanku, EA,
yang memberi semangat dan doa serta info - info sekunder. Trims untuk
semua dukungannya mbak
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kecuali yang telah disebutkan dalam kutipan dan daftar pustaka, sebagaimana
layaknya karya ilmiah.

Yogyakarta, 16 Desember 2009

Ananto Febrian

vi



ABSTRAK

Analisis TesBerpikir Verbal A. 111A1 Dengan Pendekatan Item Response
Theory

Oleh: Ananto Febrian

Tes Berpikir Verbal A. I1IA1 adalah subtes Tes Bakat yang bertujuan
untuk mengukur kemampuan penalaran siswa SMA. Tes ini adalah hasil
pengembangan P2TKP yang telah melaui proses standardisasi dan telah
diterapkan secara nasional. Namun demikian telah sekian lama, tes ini tidak
pernah dikaji ulang, sehingga dikhawatirkan tesini memiliki beberapa kel emahan.

Penelitian ini adalah penelitian deskriptif yang bertujuan untuk.
menjabarkan karakteristik item dan tes dengan pendekatan item response theory
indikator yang digunakan adalah parameter ambang, parameter diskriminas,
standard error, fungsi informasi, dan reliabilitas. Subjek padatesini adalah siswa
lulusan SMP dan siswa SMA dengan rentang umur antara 14 — 18 tahun.

Hasil analisis parameter ambang (b) menunjukkan 26 dari 50 item masuk
kategori rata — rata (-0,6 <SD< 0,6), 4 item mudah, 16 item sulit, dan 4 item
sangat sulit, yaitu item 36, 39, 42, dan 47, 3 diantaranya (item 36 (b=4,338), item
42 (b=4,667), dan item 47 (b=12,634)) berada di luar rentang skala. Item — item
yang mempunyai standard error estimasi nilai b yang signifikan (p = 0,05) adalah
2 (t=1,630), 6 (t= 1,048), 15 (t= -0,358), 23 (t= 1,105), 26 (t= -0,979), dan 37 (t=
1,520). Mean nilai b sebesar 0,830 dan SD= 0,241. Hasll analisis parameter
diskriminasi (a) menunjukkan terdapat 3 item yang tidak diskriminatif (2 (a =
0.298),10 (a = 0.262), 47(a = 0.247)), serta tigaitem yang diskriminasinya sangat
rendah, yaitu 15 (a = 0.452), 21(a = 0.588), 33(a = 0.509). Nila a tidak
mempunyai nilai standard error yang signifikan (p =0,05). Mean nilai a sebesar
1,101 dan SD= 0,440. Hasil andlisis informasi item menunjukkan 5 item, yaitu
item 1, 3, 10, 11, dan 49 mempunyai ketelitian maksimal untuk tingkat ability
yang sangat rendah (SD <-1,8). 15 item, yaitu item 4, 12, 13, 17, 24, 25, 28, 29,
31, 33, 34, 35, 43, 46, dan 50 teliti untuk tingkat ability tinggi(0,6 <SD< 1,8 =
tinggi), 5 item, yaitu item 21, 36, 39, 42, dan 47 teliti untuk item yang sangat
tinggi (SD > 1,8). Sementara 25 item sangat teliti padatingkat ability rata— rata (-
0,6 <SD< 0,6). Dari analisis informasia menunjukkan terdapat 6 item dengan
informasi terendah, yaitu item 2 (1=0,0212), 10 (I= 0,016), 15 (I= 0,049), 21 (I=
0,085), 33 (I= 0,0632), dan 47 (I= 0,063). Hasil test information curve (TIC)
menunjukkan bahwa puncak kurva (14,5175) jatuh pada nilai ability 0,25. Ini
menunjukkan bahwa tes ini mempunya kemampuan mengukur yang paling rinci
pada subjek dengan tingkatan ability rata — rata. Analisis reliabilitas dengan
pendekatan empiris menunjukkan reliabilitas sebesar 0,9122 dan teoretis sebesar
0,921. Hal ini menunjukkan bahwa skor yang dihasilkan oleh tes sangat konsisten.

Keywords: Item response theory, Tes Berpikir Verbal A. Il1Al, parameter
ambang, parameter diskriminasi, informasi, standard error, reliabilitas, tingkat
ability.
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ABSTRACT
TesBerpikir Verbal A. 111A1 AnalysisWith Item Response Theory Approach
By: Ananto Febrian

Tes Berpikir Verbal A. 1IIA1 is a subtest from Tes Bakat (aptitude test)
aimed to measure high school student’s reasoning ability. The test is the product of
P2TKP' s development that already pass the standardization procedure and nationaly
applied. Nevertheless for a long time the test never been re-analyzed, so it's feared
that this test has several weaknesses.

This research is descriptive research aimed to explain the item and test
charcteristic. This research using item response theory approach with indicators such
as threshold parameter, discrimination parameter, standard error, information
function, and reliability. The subject of this research is middle school graduate and
highschool student from 14 to 18 years old.

The result from threshold parameter (b) show that 26 of 50 items falls on
average category (-0.6<SD<0,6), 4 items falls on easy category, 16 items is hard, 4
itemsis very hard, that isitem 36, 39, 42, 47 and three of them are outside the scale
area (36(b=4,338), 42 (b=4,667), 47 (b=12,634). Items that have significant b value
estimate standard error (p=0,05) is, item 2 (t=1,630), 6 (t=1,048), 15(t=-0,358), 23
(t=1,105), 26(t=-0,979), and 37 (t=1,520). b value have mean=0,830 and SD= 0,241.
The result of discrimination parameter analysis show that there are 3 items that not
discriminative, that are item 2 (a-0,298), 10 (a-0,262, and 47 (a=0,247), very low
discrimination, that are item 15 (a=0,452), 21 (a=0,588), 33 (a=0,509). Estimate a
value doesn’t have significant standard error (p=0,05). a value have mean= 1,101
and SD=-0,440. The result of item information anaysis show that 5 items, that are
item 1, 3, 10, 11, and 49, That have maximum precision for very low ability level
(SD <-1,8). 15 items, that isitem 4, 12, 13, 17, 24, 25, 28, 29, 31, 33, 34, 35, 43, 46,
and 50, have maximum precision for high ability leveli(0,6 <SD< 1,8 = tinggi), 5
items, that is item 21, 36, 39, 42, and 47, have maximum precision for very high
ability level (SD > 1,8). 25 items left have maximum precision for average ability
level (-0,6 <SD< 0,6). This analysis also shows that there is 6 items with the lowest
information, that isitem 2 (1=0,0212), 10 (I= 0,016), 15 (I= 0,049), 21 (I= 0,085), 33
(I= 0,0632), dan 47 (I= 0,063). The result from test information function show that
the top of the curve (14,5175) falls on point 0,25 in the ability scale. This result show
that the test have the maximum precision to measure subjects with the average
ability level. The result from reliability analysis show that from empirical approach,
the test have reliability 0,9122 and from theoretical approach 0,921. This result show
that the score that produced by thistest is very consistent.

Keywords: Item response theory, Tes Berpikir Verba A. 111A1, Threshold parameter,

discrimination parameter diskriminasi, informastion, standard error, reliability,
ability
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Konsep verba bukan sgja telah lama menjadi minat pada penyusunan tes
psikologi, namun juga pada bidang psikologi secara umum. Para ahli percaya
bahwa bahasa berhubungan dengan pikiran manusia Lee Whorf (1956)
menyatakan bahwa bahasa tidak hanya mempengaruhi pikiran kita, namun juga
apa yang dapat kita pikirkan (Paser & Smith, 2007). Melalui pemikiran —
pemikiran tersebut hubungan antara keahlian verbal dan intelgjensia hadir.

Hubungan tersebut kemudian hadir dalam upaya pengukuran intelgjensia
manusia melalui alat tes. Usaha awal untuk merumuskan suatu tes intelgensia
modern yang didalamnya terdapat skala verbal pertama kali dilakukan oleh Binet
dan Simon pada 1905 (Gregory, 1996). Binet dan Simon menggunakan metode
analisis faktor untuk mengelompokkan item — item tes kedalam beberapa faktor
yang mengukur intelgensia secara umum (general inteligence) . Dari sekian
banyak faktor yang dihasilkan, salah satunya adalah faktor verbal. Faktor verbal
diterjemahkan oleh Binet dan Simon menjadi kemampuan untuk memahami,
menggunakan dan berhubungan dengan bahasa tertulis maupun lisan (Nunnaly,
1970). Dalam tes intelgensi Binet-Simon sendiri, kemampuan verbal terdiri dari

pemahaman verbal dan kelancaran verbal (verbal fluency).



Selain tes Binet-Simon, materi verbal juga menjadi perhatian banyak tes
bakat yang muncul setelahnya. Tercatat tes — tes seperti Differential Aptitude Test
(DAT), Skala Wechdler, Multiple aptitude test batteries (MATB), dan general
aptitude test battery (GATB) adalah sebagian dari tes bakat yang menggunakan
materi verbal. Meskipun sama — sama menggunakan materi verbal, namun
penggunaan materi ini memiliki tujuan yang berbeda — beda. Sebagai contoh
materi verbal dalam tes Binet bertujuan untuk mengukur pemahaman verbal dan
kelancaran verbal, sedangkan pada tes DAT materi verba yang ada pada subtes
verbal reasoning bertujuan untuk mengukur penalaran ketimbang mengukur
kemampuan pemahaman bahasa (Nunnaly, 1970).

Perkembangan Tes dengan materi verbal sendiri mendapat respon dari
P2TKP (Pusat Pelayanan Tes Dan Konsultasi Psikologi) Sanata Dharma. P2TKP
merupakan perpanjangan dari laboratorium psikologi Sanata Dharma yang
berfungs untuk menyelenggarakan kegiatan pelayanan psikologi terapan kepada
masyarakat luas berupa testing, seleks karyawan, konsultasi dan pelatihan

kepribadian (www.usd.ac.id). Sebagai lembaga yang salah satu fokus

pelayanannya adalah melakukan tes, P2TKP juga turut mengembangkan tes.
Salah satunya adalah Tes Berpikir Verbal A. [11A1 (BVA 111AL).

Tes BVA 111A1 yang dikembangkan dan diterapkan oleh P2TKP dibuat
oleh tim perumus tes dan sudah melewati tahap standardisasi. Tes BVA I11A1
yang dikembangkan ini adalah sub tes yang merupakan bagian dari Tes Bakat.
Tes BVA I111A1 yang digunakan dalam penelitian ini adalah tes yang digunakan

bagi subjek Sekolah Menengah Atas (SMA) atau siswa Sekolah Menengah



Pertama (SMP) yang hendak masuk SMA. Dalam prakteknya, tes ini digunakan
untuk tujuan skolastik yang diantaranya digunakan sebagai pertimbangan
penyeleksian masuk dan penjurusan siswva SMA. Sama seperti DAT, tes ini
bertujuan untuk mengukur kemampuan berpikir siswa, khususnya dalam hal
penalaran (wawancara yang dilakukan dengan Priyo Widiyanto). Tes ini telah
diterapkan secara luas secara nasiona di berbaga SMA di Indonesia. Beberapa
SMA yang tercatat pernah menggunakan tes ini adalah SMA Stella Duce, Kolese
De Brito, Tarakanita, dan Fransiskus. Namun demikian, dengan penerapannya
yang luas, tesini belum pernah dianalisis ulang sgak pembuatannya.

Dalam anasis item terdapat tiga teori yang berkembang, yaitu, Teori
Klasik, item response theory (IRT), dan generalizibility theory (Nukhet , 2002).
Tes BAV 1IIA1 sendiri disusun berdasarkan parameter — parameter yang
digunakan dalam teori klasik. Walaupun sangat popular, teori klasik memiliki
kelemahan. Teori ini sangatlah tergantung dari sampel, baik itu sampel subjek
maupun sampel item yang diujikan pada tahap uji coba. Hal ini berarti bahwa
karakteristik item, seperti tingkat kesulitan, atau yang lebih lanjut berimbas pada
pembuatan norma sangatlah tergantung dari tingkat trait yang dimiliki
sekelompok subjek yang diujikan. Ketergantungan lain juga tampak dari skor item
yang sangat tergantung dari karakteristik item yang diujikan. Ketergantungan ini
diakibatkan karena teori klasik menyandarkan analisisnya pada penjumlahan skor
secara keseluruhan (raw score) untuk menentukan skor subjek atau parameter —

parameter itemnya (seperti tingkat kesulitan dan daya diskriminasi).



Berbeda dengan teori klasik, IRT tidak tergantung dari kelompok sampel
(group dependent) dan tidak berasumsi bahwa semua subjek mempunyai galat
pengukuran yang sama (S. Azwar, 2004). Kelebihan ini dimiliki karena IRT
mendasarkan analisisnya kepada kelompok - kelompok yang independen satu
sama lain yang disusun berdasarkan tingkatan sifat laten yang dimiliki subjek
sehingga mendapatkan analisis yang lebih kokoh. Karena aasan inilah, analisis
IRT lebih dapat dipercaya ketimbang teori klasik. Namun demikian, meskipun
memiliki kelebihan, IRT mempunyai tuntutan yang lebih ketat. IRT memiliki
sgjumlah asumsi yang harus dipenuhi. Asumsi itu adalah unidimensionalitas, local
independence, kesesuaian model dengan data (model-fit) (Reeve & Fayers, 2005).
Selain itu IRT juga harus memiliki jumlah sampel yang memadai (Watson,
Baranowski & Thompson, 2006).

Untuk membantu analisisnya, IRT delengkapi dengan berbagai macam
properti untuk menilai karakteristik item dan tes. Properti itu adalah parameter
logistik, informasi, reliabilitas, serta standard error of measurement. Karakteristik
item secara individual diketahui melalui parameter logistik, informasi (item
information function) dan standard error, sedangkan karakteristik tes secara
keseluruhan dapat dilihat dari informasi (test information function) dan reliabilitas
tes.

Parameter logistik (PL) berguna untuk melihat karakteristik item atau tes
berdasarkan jumlah sifat laten yang dimiliki kelompok subjek. Pada model 2 PL,
parameter ini terdiri dari parameter ambang (b), dan parameter diskriminas (a).

Properti kedua, informasi, berguna untuk melihat sgjauh mana ketelitian suatu



item secaraindividua (item information function) dan tes secara keseluruhan (test
information function) dalam mengukur tingkatan sifat laten (ability). Properti
ketiga, reliabilitas, mempunya konsep yang tidak berbeda dengan teori klasik.
Reliabilitas pada IRT juga digunakan sebaga ukuran konsistensi skor tes.
Terakhir, standard error of measurement (SEM), digunakan untuk menganalisis
kesalahan estimas nila parameter dadam IRT. SEM memberitahu kita sgauh
mananilai parameter dapat dipercaya. Dalam arti berkesesuaian dengan data yang
sebenarnya.

Memahami penggunaan Tes BVA 111A1 yang semakin luas saat ini, serta
berbagai kelebihan yang dimiliki IRT, seperti tidak bersifat group dependent dan
sample dependent, dibandingkan teori klasik yang selama ini digunakan sebagai
analisis tes tersebut, peneliti merasa perlu untuk melakukan analisis ulang untuk
meneliti karakteristik item dan tes secara lebih lengkap dan lebih dapat diandalkan

sebagal bentuk kajian dalam pengembangan tesini.

B. Rumusan Permasalahan
Berdasarkan latar belakang permasalahan diatas, dirumuskan
permasal ahan yang hendak diukur sebagai berikut.
Seperti apakah karakteristik dari masing — masing item secara individual
(parameter ambang (b), parameter diskriminasi (a), informasi (item information
function), dan standard error) dan tes secara keseluruhan ( reliabilitas dan

informasi (item information function)) yang terdapat dalam Tes BVA [11A1?



C. Tujuan Pendlitian
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik dari masing —
masing item secara individua (parameter ambang (b), parameter diskriminasi (a),
informasi  (item information function), dan standard error) dan tes secara
keseluruhan ( reliabilitas dan informasi (item information function)) yang terdapat

dalam TesBVA I11A1?

D. Manfaat Penélitian
Manfaat praktis dari penelitian ini adalah penelitian ini dapat menjadi
kajian serta masukan dalam memperbaiki atau mengganti item — item yang
memiliki kualitas yang buruk, sehingga tes ini dapat menjalankan fungsinya lebih

baik diwaktu yang akan datang



BAB 11

LANDASAN TEORI

A. Item Response Theory (IRT)
1. Pengertian Item Response Theory

Item Response Theory (IRT) atau dikena juga dengan Latent
Trait Theory mengacu pada seperangkat model matematis yang
menjelaskan, dengan istilah probabilistik, hubungan antara respons subjek
terhadap suatu item dan tingkatan sifat laten yang dimiliknya (Reeve &
Fayers, 2005). Hubungan probabilistik itu disgjikan menurut tingkatan sifat
laten yang dimiliki subjek yang diwakili oleh keanggotaannya dalam
kelompok berdasarkan tingkatan tersebut. Hubungan ini kemudian
disgikan kedalam bentuk — bentuk kurva yang khas melalui Item
Characteristic Curve (ICC).

Teori ini memiliki keunggulan jika dibandingkan dengan
metode — metode yang diturunkan dari teori tes klasik. Tidak seperti teori
tes klasik, metode ini tidak tergantung dari kelompok sampel (group
dependent) dan tidak berasumsi bahwa semua subjek mempuyai galat
pengukuran yang sama (Azwar, 2004). Teori klask mendasarkan
analisisnya pada raw score yang membuat analisisnya bergantung pada
karakteristik sampel penelitian. Dalam arti, besarnya parameter, seperti
tingkat kesulitan sangat bergantung dari seberapa dominan ciri — ciri

subjek tertentu, misalnya, kualitas intelektual, terdapat pada sampel yang
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diambil. Berbeda dengan teori klasik, IRT menganalisis dengan pertama —
tama menempatkan subjek kedalam kelompok menurut besarnya tingkatan
sifat laten yang dimiliki subjek, sehingga parameter — parameter yang
dihasilkan merupakan cerminan dari hubungan langsung probabilistik
antara respon subjek dengan tingkatan sifat laten. Implikasinya, parameter
item pada IRT (mis: daya diskriminasi, dan tingkat kesulitan) dan galat
pengukuran mempunyai besaran yang bervariasi, tergantung dari tingkatan
sifat laten mana seorang subjek berada. Analisis ini dengan mudah dapat
digunakan untuk melihat seberapa besar efektifitasan suatu butir soal pada
suatu kelompok subjek dengan tingkat sifat laten tertentu.

Karena kelebihannya tersebut, IRT mempunya kegunaan
praktis yang luas. Seperti pemeriksaan adanya bias pengukuran pada
kelompok tertentu atau digunakan sebagai dasar penyusunan pool item
dengan karakteristik yang didasari dari parameter pengukurannya. Data ini
kemudian dapat digunakan dalam menyusun ulang suatu tes sehingga

sesuai dengan tujuan tes dengan karakteristik subjek tertentu.

Item Characteristic Curve (ICC)

Telah dijelaskan sebelumnya bahwa IRT menjelaskan secara
probabilistik hubungan antara respon subjek dengan tingkatan sifat laten
yang dimilikinya. Dalam menjelaskan hubungan itulah diperlukan suatu

perangkat visual yang memudahkan peneliti dalam menganalisis kualitas



yang dimiliki suatu item. Dalam IRT, tugas itu terletak pada item
characteristic curve (ICC).

ICC merupakan kurva yang menyajikan hubungan antara tingkat
ability subjek dengan probabilitas jawaban benar. Skala ability disgjikan
pada aksis x dan probabilitas jawaban benar pada aksis y. Probabilitas
jawaban benar disini mengacu kepada data dikotomi, sedangkan untuk data
politomi, probabilitas yang dimaksud adalah probabilitas dari masing —
masing respon jawaban. Pada aksis y, yaitu pada skala ability, terdapat
nilai yang telah distandarkan dengan satuan standard deviasi sebagai
ukuran tingkatan ability subjek. Skala sifat laten biasanya disajikan dengan
rentang dari -3 sampai +3 atau -4 sampai +4 dengan mean nol dan standar
devias 1, sedangkan skala probabilitas mempunyai rentang antara O
sampai 1.

Kurva ini mampu merangkum informasi yang diungkap melalui
analisis item, serta dapat memberi masukan tentang bagaimana informasi
ini digunakan dalam memahami hubungan antara atribut yang diukur
dengan respons subjek (Lord & Novick, dalam Baker & Kim, 2001; Rasch,
1960 dalam Baker & Kim, 2001). Informasi yang dimaksud adalah melalui
parameter item (tergantung model IRT yang digunakan), dalam kasus ini
(model dua parameter logistik (2PLM)),yaitu daya diskriminasi (a), dan
parameter ambang (b). Besarnya nilai dari masing — masing parameter ini
mempengaruhi  bentuk kurva menjadi bentuk — bentuk yang spesifik.

Manifestasi bentuk kurva dari pengaruh daya diskriminasi (a) dapat dilihat
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dari kecuraman kurva. Semakin curam kurva, maka semakin baiklah daya
diskriminasinya. Di lain pihak, manifestasi parameter ambang (b) pada
ICC terletak dari letak kurva secara horisontal, yaitu pada tingkatan sifat
laten berapakah kurva tersebut bekerja. Besarnya parameter ini merupakan
cerminan probabilitas sebesar 0,5 pada kurva yang dicerminkan pada skala

sifat laten (0). Untuk menjelaskan hal ini, lihat gambar 2.1.

y

1 B item | | item 2 | : item 3

0,751

Probabilitas Jawaban Benar P

'
\
1 |

-3 -2 1.‘ g‘]é b; 4 3 x
Sifat Laten (¢)

Gambar 2.1: Item Characteristic Curve 2 Parameter Logistic Model
(2PLM)

Pada gambar 2.1 terlihat tiga buah kurva yang masing — masing
mewakili item yang berbeda. Dua kurva tampak identik (item 2 dan 3) dan
dua kurva tampak berpotongan di titik pada probabilitas 0,5 (item 1 dan 2).
Telah dikatakan sebelumnya, bahwa bentuk kurva pada ICC ddipengaruhi
oleh nilai parameter item yang bersangkutan. Selain itu nila parameter a
mempengaruhi kecuraman kurva. Dari penjelasan itu dapat disimpulkan

bahwa item dua dan item tiga yang mempunyai bentuk identik mempunyai
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daya diskriminasi yang sama. Selain itu diketahui juga bahwa kedua item
tersebut daya diskriminasi yang lebih baik dari item satu karena
mempunyai bentuk yang lebih curam. Selanjutnya, besarnya nilai b dapat
diketahui melalui letak kurva berada. Semakin besar nilai b, maka garis
akan semakin bergeser ke kanan pada skala sifat laten (0). Nilai b sendiri
didapat melalui cerminan pada skala sifat laten pada kurva dengan nilai P
= 0,5. Dari sini dapat diketahui bahwa nilai parameter b untuk item satu

dan dua adalah nol, sedangkan untuk item tiga adal ah satu.

. Asumsi

IRT mempunya tiga asumsi penting, yaitu unidimensionalitas, local
independence, kesesuaian model dengan data (model-fit) (Reeve & Fayers,
2005). Asumsi — asumsi ini harus dipenuhi, namun demikian, perhitungan
dalam IRT masih dapat bertahan dari beberapa pelanggaran — pelanggaran
kecil dari ketiga asumsi tersebut. Berikut adalah penjelasan dari asumsi -

asumsi dalam IRT

a. Unidimensionalitas
Unidimensionalitas adalah asumsi yang menyatakan bahwa

dalam satu set skala yang mengukur  tertentu terdapat satu buah faktor

dominan yang mempengaruhi nilai skala secara keseluruhan. Namun
demikan, hal ini tidak berarti bahwa asumsi ini harus diterapkan secara

kaku dengan menihilkan pelanggaran kecil. Beberapa referens
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menunjukkan bahwa pelanggaran kecil masih dapat ditolerans.
Pelanggaran ini dapat berupa munculnya sub skala lain pada skaa.
Namun demikian skala ini dapat diterima karena secara keseluruhan
skala tersebut masih dipengaruhi oleh satu faktor dominan (Reeve &
Fayers, 2005).

Pemeriksaan terhadap asumsi ini dapat dilakukan oleh beberapa
cara, diantaranya adalah dengan melakukan analisis faktor terhadap
respon subjek dengan melihat factor load dari tiap skala yang ada atau
dengan menggunakan metode analisis faktor, dengan teknik estimasi
principal axis factoring. Metode ini bertujuan untuk  melihat
komunalitas dari variabel — variabel yang diikutsertakan dalam analisis
dan melihat adakah faktor dominan dalam variabel — variabel tersebut.
Untuk tujuan itu metode ini pertama— tama diaplikasikan terhadap data.
Proses tersebut kemudian akan menghasilkan beberapa jumlah faktor
yang yang disagjikan dengan factor loading nya.

Factor loading adalah muatan suatu item terhadap faktor tempat
ia bergabung didalamnya. Untuk mendapatkan nilai load dari masing —
masing item, pertama — tama dibuatlah matriks faktor dari keseluruhan
item tes yang berisi nilal korelas dari item — item tersebut. Setelah itu
metode ekstraksi principal axis factoring (PAF) diterapkan terhadap
data dan terbentuklah faktor — faktor yang terdiri dari item — item yang
berinterkorelasi dan disgikan dalam matriks faktor. Korelas antara

suatu item dengan faktor induknya inilah yang disebut factor loading.
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Dalam konteks pemeriksaan asumsi unidimensionalitas, item — item
dalam tes harus terletak dalam satu faktor secara dominan dan tidak
terdapat item yang mengalami cross loading, yaitu item yang
mempunyai load signifikan di lebih dari satu faktor. Secara mata
telanjang dominasi sebuah faktor dapat dilihat melalui matriks faktor,

Cara lain untuk memeriksa asums ini adalah melalui
eigenvalue. Secara teknis nila eigenvalue didapat dari penjumlahan
kolom dari kuadrat factor loadings dari suatu factor. Eigenvalue sendiri
digunakan untuk menjelaskan jumlah varians yang dihitung oleh suatu
faktor. Meskipun dalam analisis faktor, jumlah faktor yang terbentuk
banyak, namun jumlah faktor yang banyak tersebut masih
memungkinkan terbentuknya suatu skala yang unidimensiona
(Orlando, 2003). Asumsi itu dapat ditegakkan apabila terdapat satu
faktor yang mempunyai eigenvalue yang dominan. Sebuah skala yang
unidimensional adalah skala yang faktor satu dan faktor selanjutnya
mempunyai rasio perbandingan eigenvalue antara faktor satu dan dua
yang tinggi (Wiberg, 2004). Suatu standar lain dari Reckase (1979)
menyebutkan bahwa faktor pertama setidaknya harus memiliki 20%
dari keseluruhan varians untuk menghasilkan parameter item yang
stabil.

Untuk menjelaskan hal ini, SPSS menyagjikan tabel total varians
dijelaskan (total variance explained) yang didalamnya terdapat tabel

eigenvalue. Tabd ini memiliki terdiri dari total variance, percentage of
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variance, dan cumulative percentage. Total variance adalah
keseluruhan varians yang ada pada data, percentage of variance adalah
persentase varians faktor tertentu dari keseluruhan faktor, dan
cumulative percentage adalah total persentase varians total dari faktor
yang telah dianalisis. Tabel ini akan memudahkan proses penentuan
terdapatnya faktor yang dominan.

Fitur lain yang memudahkan proses penilaian terhadap asumsi
unidimensionalitas adalah scree plot. Scree plot merupakan diagram
yang memvisualisaskan hubungan antara eigenvalue dengan
keseluruhan faktor yang ada. Tentunya bentuk yang ideal dari diagram
ini adalah nilai eigenvalue yang tinggi pada faktor — faktor yang diukur
tes dan turun drastis pada faktor — faktor lain dan cenderung rata di sisa

faktor lainnya.

. Local Independence
Asums kedua yang tidak kalah pentingnya adalah local
independence. Asumsi ini berarti bahwa respon subjek terhadap item

yang berbeda tidaklah berhubungan satu sama lain apabila

dikondiskan. Pada intinya asums ini sgaan dengan asums
unidimensionalitas yang bertujuan untuk memastikan bahwa hanya
terdapat satu faktor (common factor), yaitu suatu sifat laten, yang
diukur. Dari tujuannya tersebut, asumsi local independence ingin

menyatakan bahwa hanya pada sifat laten itulah seharusnya respon —
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respon pada item yang berbeda berhubungan (Lord and Novick dalam
Ho Yu, 2007).

Pelanggaran asumsi ini dapat mengarahkan pada analisis yang
salah karena analisis tidak berdasarkan pada satu konstrak dominan
namun berdasarkan atas gabungan konstrak yang berbeda. Kesalahan ini
dapat mengakibatkan ketidak jelasan konstrak yang diukur dan
mengakibatkan kerancuan karena terjadi penggabungan respon (dari
konstrak yang lain) kedalam sebuah skor tes (Wang et a., ddam Ho Yu
2007). Maksudnya adalah anadlisis IRT yang diterapkan pada respon
subjek tidak dapat memastikan bahwa gabungan respon subjek menurut
0 adalah gabungan atas respon terhadap suatu konstrak yang sama, bisa
jadi respon tersebut merupakan hasil dari respon subjek dalam
menanggapi konstrak yang berbeda. Hal ini kemudian dapat menjalar ke
overestimas reliabilitas dan nilai Sandard error of estimation yang
pasu (Ho Yu,2007).

Statistik yang dapat digunakan dalam pemeriksaan asumsi ini
adalah residual correlation matrices (RCM). RCM adalah tabel yang
digunakan untuk melihat adanya kesalahan sistematis diantara
kelompok item yang dapat mengindikasikan terdapatnya pelanggaran
asumsi (Embretson & Reise, 2000). RCM merupakan hasil dari
reproduced correlation matrix (RcorM) dikurangi matriks korelasi yang
sebenarnya. RcorM sendiri didapat dari hasil estimasi skor variabel

melalui koefisien korelasi. Bisa dikatakan bahwa RCM merupakan sisa
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dari common factor yang seharusnya merupakan satu — satunya
penyebab berkumpulnya item — item yang berada dalam satu faktor.
Hasil koefisen ddam RCM yang rendah dan tidak signifikan
mengindikasikan faktor yang baik, daam arti bahwa tidak terdapat

faktor lain yang mempengaruhi skor tes.

. Model-Data Fit

Model — data fit, adalah asums yang menyatakan bahwa model
yang dipilih peneliti, baik dilihat dari segi metode estimasi, jumlah
parameter maupun model kurvanya (logistik, normal ogivedll), tepat
dalam menggambarkan data sebenarnya. Pada IRT terdapat tiga
pendekatan untuk menilai terpenuhinya asumsi ini, yaitu item fit dan
model comparison, person fit. Pada penelitian ini, peneliti menggunakan
Item fit.Item fit mengacu kepada kemampuan model yang digunakan
untuk menjelaskan atau memprediksi respon subjek (pola— polarespon)
terhadap masing — masing item (Embretson & Reise, 2000).
Pemeriksaan item fit sendiri dibedakan menjadi dua pendekatan, yaitu
pendekatan grafis dan statistik.

Pendekatan grafis merupakan cara untuk melihat kesesuaian
dengan membandingkan kurva IRC estimasi dengan kurva IRC dari
data sesungguhnya (empiris). IRC estimasi didapat dengan cara membut
kurva berdasarkan parameter yang telah ada dan estimasi 6 berdasarkan

parameter tersebut. Setelah itu seluruh subjek dibagi menjadi beberapa
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kelompok dengan jumlah yang sama dan menetapkan koordinat masing
— masing kelompok dengan mencari median nilai 0 serta persentase
menjawab item untuk masing — masing kelompok.Melalui koordinat ini
maka terbentuklah kurva estimasi dan dari data empiris yang terpisah
terbentuk kurvalain yang mewakili data sebenarnya. Perbedaan bentuk
kurva inilah yang mewakili proses dengan pendekatan ini. Namun
demikian untuk mengkuantisasikan hasil dan mempermudah
pengamatan maka dicarilah residual, atau selish data estimasi yang
didapat dari median dari masing — masing kelompok dan empirik yang
didapat dari proporsi jawaban benar dari masing masing kelompok.
M etode selanjutnya adalah metode statistik.

Metode ini menggunakan metode statistik untuk melihat
perbedaan antara data estimasi dan empirik. Sebagai metode yang
populer untuk memeriksa perbedaan dalam penelitian statistik, chi-

square () jugalazim diaplikasikan dalam IRT. Hipotesisdari  untuk

memenuhi asumsi model — data fit adalah tidak terdapat perbedaan yang
signifikan antara data estimas dengan data yang sebenarnya (Ho
diterima). Penggunaan expected a posteriori (EAP) untuk mengestimasi

sifat laten sendiri membawa implikasi dalam menerapkan metode

yang digunakan. Dalam menganalisis item fit, BILOG mempunyai
pendekatan yang khusus dengan membandingkan frekuensi jawaban
benar dari data yang sesungguhnya dengan data yang diharapkan dari
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model estimasi yang dipakai (Embretson & Reise, 2000). Prosesnya
sendiri agak serupa dengan pendekatan grafis. Setelah parameter
diestimasi, maka skor EAP yang dihasilkan dengan melibatkan
parameter itu diberikan pada masing — masing subjek yang kemudian
dibagi kedalam beberapa interval. Setelah itu proporsi menjawab benar
dari masing — masing interval dihitung. Proses kemudian dilanjutkan
dengan membandingkan data ini dengan frekuensi data sebenarnya

(Embretson & Reise, 2000). Rumus  adalah sbb:

R 1 Rg N —R1 Ry
O —— e I o og————
g gwgp[e,(,f( s ~Ry) BN, (1— P(By)

f:gz

(Rumus 2.1)
adalah proporsi jawaban benar dalam kelompok g adalah kel ompok
sifat laten, adalah jumlah subjek dalam kelompok g, dan

adalah propors yang diprediksi oleh model berdasarkan evaluas item
response curve (IRC) pada mean dalam kelompok estimas (Emretson
& Reise, 2000). Karena ini merupakan estimasi khusus untuk EAP,

makaanalisis  ini hanya bekerja apabilaitem berjumlah paling sedikit
20 buah.
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4. Mode —Model Item Response Theory

IRT mempunyai berbagai macam model. Model itu dibedakan,
baik berdasarkan model matematis, jenis respon maupun berdasarkan
jumlah parameter. Berdasarkan model matematisnya, IRT dibedakan
menjadi beberapa model, dua diantaranya adalah model normal ogive dan
logistic ogive atau yang lebih dikenal sebagai model logistik. Melaui jenis
responnya, IRT dibedakan menjadi polytomous item response theory
(PIRT) untuk jenis data politomi dan dicotomous item response theory
(DIRT) untuk dikotomi. Contoh dari PIRT diantaranya adalah partial
credit model (PCM), generalized partial credit model (GPCM) yang
merupakan generalisasi dari PCM, dan rating scale model (RCM) untuk
skala rating. Ketiganya termasuk dalam Rasch model, yaitu model yang
digunakan untuk IRT 1 parameter. Contoh model lainnya adalah graded
response model (GRM) yang digunakan untuk data homogen. GRM
termasuk dalam model Samejima yang digunakan untuk IRT 2 parameter.
Terakhir, berdasarkan jumlah parameternya, dalam hal ini menggunakan
model matematis model logistik, IRT dibedakan menjadi tiga model, yaitu:
IRT 1 Parameter Logistic Model (PLM) atau dikenal dengan model Rasch,
2PLM, dan 3 PLM.

Pada pendlitian ini peneliti menggunakan IRT 2PLM untuk jenis
data dikotomi. Justifikas penggunaan model logistik untuk memodelkan

ICC tidaklah terlepas dari justifikasi terhadap model normal ogive karena
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kemiripannya dan pondasi statistik yang sama, yaitu distribusi normal
kumulatif. Melalui alasan tersebut ada baiknya jika penjelasan dimulai
dengan normal ogive.

Pemodelan ICC pertama kali dilakukan dengan menggunakan
normal ogive. Usaha pertama dilakukan oleh Fechner (Baker & Kim,
2001) dengan mencocokkan normal ogive dengan observed proportion
dari respon pada penelitian psikofisis. Suksesor selanjutnya adalah Muller,
Urban dan Thomson (Baker & Kim, 2001) yang melakukan penelitian
untuk menemukan metode pengestimasian parameter normal ogive yang
sesuai dengan observed data (Baker & Kim, 2001). Justifikasinya sendiri
terletak dari kesamaan sifat antara parameter — parameter dalam ICC dan
normal ogive. Maka dari itu justifikas ini disebut sebagai pendekatan
pragmatis. Sebelumnya mari kita lihat rumus normal ogive sebagai bagian

dari fungsi distribusi normal kumulatif. Misalkan:

1
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P(8)=P(u,0,8)=2(Z,)= j_rzl.:

(Persamaan 2.1)

Nilai  sebaga parameter lokasi IRT didapat dari titik pada skala sifat

laten yang mempunyai probabilitas jawaban sebesar 0,5. Maka dapat

dismpulkan bahwa  berhubungan dengan , yaitu mean dari normal
ogive, dan dapat dismpulkan bahwa = Selanjutnya, sebagai

parameter diskriminasi yang menentukan kecuraman kurva diwakili oleh
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standar deviasi, ¢, pada normal ogive. Hal ini karena o digunakan sebagai
indikator varians. Semakin besar nila o, maka semakin datarlah

kecuraman kurva. Sifat ini tentunya merupakan kebalikan dari nilai ai.

Maka dari itu berlaku = . Penyesuaian ini lantas dimasukkan ke

persamaan fungs distribusi normal kumulatif dan dilihat kesesuaiannya
(fit) dengan data dengan chi-sguare. Penelitian ini dilakukan oleh
Richardson, Ferguson, dan Finney dan terbukti berhasil (Baker & Kim,
2001). Inti dari justifikasi pragmatis adalah apabila kita memplotkan
proporsi jawaban benar pada sumbu x dan sifat laten () pada sumbu y,
maka akan didapatkan surva yang sesuai (fit) dengan normal ogive.
Justifikasi kedua yang bersifat teoretis diutarakan oleh Lord dan
Novick (Baker & Kim, 2001). Justifikasi ini dilakukan dengan

meregresikan suatu variabel item () terhadap sifat laten (8). adalah

kecenderungan populasi subjek menjawab item dengan benar.  dengan

nilai positif yang besar menunjukkan kemungkinan besar subjek menjawab
item dengan benar begitu pula sebaliknya. Untuk memeriksa justifikasi ini,

setelah skala  diletakkan pada aksis y dan 0 pada aksis x, diletakkan

distribusi kondisiona terhadap nilai dari untuk setiap nilai 0 (lihat

gambar 2.2). Masing — masing distribusi itu kemudian diberlakukan nilai v,

nilai kritispada yang bertujuan untuk memilah respon subjek yang benar
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

atau salah. Nilai ini merupakan nilai ambang yang ditentukan begitu sgja
dan bertujuan untuk menentukan respon dari kelompok subjek menurut 6.

Pada prakteknya apabila > y maka respon subjek terhadap item dinilai

benar, =1, danapabila <y maka salah, =0.

s regres!

u].\.ul_
\H\k

INE
w

KR S TR S
0

Gambar 2.2: Regresi Variabel Item Terhadap Sifat Laten (Baker & Kim,
2001)

Dari fungs tersebut didapatkan distribusi dari nilai yang

berada diatas nilai kritis y mewakili probabilitas jawaban benar P(6).
Ketika P(0) diplotkan dengan 6, maka hasilnya adalah normal ogive,

seperti yang terlihat pada gambar 2.3.
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H 0,5+

Gambar 2.3: Item Characteristic Curve
Telah dinyatakan sebelumnya bahwa kemiripan model logistic
ogive dan normal ogive menjadi justifikasi bagi penggunaan logistic ogive.
Kemiripan yang dimaksud adalah berkaitan dengan bentuk kurva ogive
yang serupa. Untuk melihat hal tersebut, sebelumnya diperlukan rumus
logistik untuk memodelkan ICC, dan berikut adalah bentuk kumulatif dari

logistic ogive adal ah:

P,(6) = P(a;B.6) = w(z))= ézl- =

(Persamaan 2.2)

pada rumus tersebut adalah logistic deviate, disingkat logit, yang
mempunyai rumus = ( 6- ). Ketika bentuk ini diterapkan tentu sgja
akan menghasilkan besaran dan (0) yang berbeda dengan yang ada

pada model normal. Namun demikian, ketika ICC diplotkan terhadap
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fungs  (0) dan 6 dengan cara yang serupa dengan yang diterapkan pada

model normal sebelumnya, terbentuklah kurva yang sama, namun sedikit

lebih datar. Lihat gambar 2.4. Kesamaan nilai  dari kedua model berasal

dari asumsi yang sama bahwa = . Sedangkan perbedaan kecuraman

kurva yang berbeda diakibatkan dari perbedaan varians antara fungsi
normal dan logistik. Perbedaan ini akan nyaris hilang apabila pada
persamaan logit diterapkan argumen masukan untuk mengaikan a.
Argumen masukkan ini adalah konstanta sebesar 1,702 yang akan merubah

persamaan logit akan menjadi =1,702 (@ — ). Setelah argumen ini

dimasukkan, maka perbedaan kedua model akan menjadi sangat kecil.

Perbedaan absolut yang didapat antara () normal ogive dan logistic

ogive hanya kurang dari 0,01 disepanjang keseluruhan nilai 6.

fioemal agve

lagistic ogive
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Gambar 2.4: ICC yang terbentuk dari model logistik dan model normal
dengan besaran nilai parameter yang sama (Baker & Kim, 2001)

Keserupaan inilah yang memperkuat justifikasi penggunaan
model logistik dalam pendlitian ini. Selain itu penggunaan model ini juga
memiliki alasan praktis. Model ini dipilih karena penggunaanya yang
relatif mudah. Tidak seperti model normal yang fungsinya harus
terintegrasi (karena melibatkan persamaan integral), model logistik hanya
melibatkan fungsi logistik (logaritma) sehingga penggunaannya lebih
praktis dan mudah (Baker & Kim, 2001).

Pemilihan model 2 PLM didasari dari penelitian Nukhet (2002)
mengenai perbandingan antara penggunaan teori tes klasik dan item
response theory (1 PLM, 2 PLM, 3 PLM) untuk menganalisis Raven’'s
Progressive Matrices Test. Hasil penelitian tersebut menunjukkan
invarians tingkat kesulitan item untuk 2 PLM dan 3 PLM sebesar .92
berbanding .87 dan .83 untuk teori tes klask dan 1 PLM. Ha ini
menunjukkan bahwa IRT 2 PLM dan 3 PLM relatif lebih tidak terpengaruh

oleh proporsi tingkatan sifat laten dalam populasi.

Parameter — Parameter

Parameter dalam IRT berguna sebagai indikator dan penanda
karakteristik item. Kegunaan praktisnya dapat berupa dasar
pengelompokan item dalam upaya pengkatalogan item atau penyusunan
suatu item bank. Aplikas populer dari kegunaan penyusunan item bank
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berdasarkan nilai parameter adalah penerapannya dalam computer adaptive
testing (CAT). Dalam aplikasi CAT, item — item disusun berdasarkan nilai
parameter ambangnya. Tes ini disusun sedemikian rupa sehingga subjek
tes dihadapkan pada karakteristik item tertentu, baik itu lebih mudah atau
lebih sulit, berdasarkan responnya pada item sebelumnya.

Pada IRT 2 PLM, terdapat 2 buah parameter, yaitu parameter diskriminasi
(a) dan parameter ambang (b). Seperti yang telah dijelaskan sebelumnya
pada sub tema ICC, a mempengaruhi kecuraman kurva, sedangkan b

mempengaruhi letak kurva. Berikut adalah penjelasannya:

a. Parameter Ambang

Dalam psikometri, parameter ambang (b) dikenal dengan nama
parameter kesulitan dan parameter lokasi. Pemilihan nama “ambang’
mewakili nilai dari b yang ditentukan dari sebuah titik pada tingkatan
sifat laten yang merupakan cerminan probabilitas jawaban benar dengan
besar 0.5. Hal ini berarti bahwa subjek yang mempunyal tingkat sifat
laten sebesar b mempunyai kemungkinan 50% untuk menjawab item
secara benar. Hampir serupa dengan penjelasan diatas, nama parameter
lokasi mempunyai persepsi yang sama, yaitu pada tingkatan sifat laten
berapakah nilai median ICC jatuh (Baker & Kim 2001).

Nama parameter tingkat kesulitan disarankan oleh Richardson,
Lord dan Novick, Hambleton dan Cook (Baker & Kim, 2001).

Perbedaan dengan konsep serupa dari teori klasik didasarkan atas
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pandangannya terhadap kaitan respon subjek dengan populasi. Jika teori
klasik mengoperasionalisasikan tingkat kesulitan sebagai perbandingan
antara total respon benar subjek dengan total populasi subjek yang
merespon suatu item, maka IRT lebih kepada kaitan antara tingkatan
sifat laten sebagai turunan dari skor kasar dengan respon subjek dalam
suatu populasi. Dapat dikatakan bahwa tingkat kesulitan dalam IRT
hendak menyatakan pada tingkatan sifat laten berapakah item bekerja

(Baker & Kim, 2001).

. Parameter Diskriminasi

Parameter diskriminasi (a) mengindikasikan seberapa kuat
hubungan antara konstrak yang diukur dengan sebuah item (Reeve &
Fayers,). Parameter ini merupakan indikator dari kemampuan item
dalam membuat perbedaan antara kelompok subjek dengan tingkat
ability rendah dan tinggi berdasarkan caranya merespon suatu item.
Tidak seperti parameter B, o tidak menerima nilai negatif. Ha ini
disebabkan karena nilai tersebut mempunyai arti yang membingungkan.
Nilal negatif berarti bahwa semakin tinggi tingkat ability subjek, maka
ia lebih cenderung menjawab salah, begitu juga sebaliknya. Maka dari
itu, nilai negatif pada parameter o akan langsung dibuang. Parameter a
juga dikenal sebagai parameter kecuraman karena hubungan lurusnya
terhadap kecuraman kurva dan kualitas diskriminasi. Dalam ICC
kualitas diskriminasi ini paling efektif berada pada tingkat ability
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dimana lereng tersebut berada. Sifat kecuraman ini serupa dengan sifat

standar deviasi ( ). Ha ini pulaah yang mengantarkannya pada nama

lain, yaitu parameter skala. Pada statistik distribus normal kumulatif,

juga mempengaruhi kecuraman kurva, namun secara terbalik. Melalui

hubungan tersebut, makaa =1/ (Baker & Kim, 2001). Hubungan ini

ditambah dengan penamaan  sebagai parameter skala karena

merupakan unit pengukuran dalam skala membuat a mendapatkan

sebutan serupa.

6. Estimas Parameter

MML merupakan salah satu metode estimasi nilai parameter item
yang tidak memerlukan diketahuinya besaran nila ability subjek. Untuk
mencari nilai parameter tersebut, MML mengasumsikan bahwa data yang ada
sebagal sampel acak yang diambil dari populasi (Bock & Lieberman dalam
Embretson & Reise,2000 ). Maka dari itu probabilitas pola respon dianggap
sebagal nila harapan dari distribusi populasi, dan seringkali distribus

tersebut dianggap normal dengan besaran mean dan varians tertentu.
Langkah pertama yang harus ditempuh dalam MML adalah mencari

probabilitas pola respon melalui sampel random populasi, P( . Rumus

nya adalah sbb:
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@
P(%,IB) = ) P(x.]6.8)P (8)

(Persamaan 2.3)

Dimana:

P . Probabilitas menemukan pola respon tertentu

dalam sampel acak populas

. Probabilitas menemukan tingkat ability tertentu

dalam populasi

: Tingkat ability tertentu

Nilal trait memang dianggap tidak diketahui, namun demikian diasumsikan

bahwa probabilitas dari beragam tingkatan ability, P( jugaikut disertakan.

Proses selanjutnya adalah membentuk nila ability harapan dari
populasi. Nila itu didapat dengan memahami bahwa tingkat ability adalah
berupa variabel kontinyu (Embretson & Reise, 2000). Untuk mengatasi hal ini
digunakan metode quadrature yang membagi distribusi normal tersebut
menjadi beberapa bagian dengan nilai yang mewakili, titik quadrature.
Banyaknya titik quadrature ini menetukan simulasi kurva yang tepat.
Semakin sedikit titik quadrature yang digunakan, maka lereng kurva item

semakin dinila rendah (Du Toit, 2003). Jumlah titik quadrature yang
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memadai biasanya berjumlah 10 buah (Lee & Terry, 2004). Namun demikian
jumlah maksimal dari titik quadrature yang disarankan berjumlah dua kali
dari akar kuadrat jumlah item (Du Toit, 2003). Daam BILOG-MG default
jumlah titik quadrature ini ditetapkan sebesar 15 titik. Masing — masing titik

tersebut mempunyal bobot yang tergantung dari besarnya P(

Masing — masing titik quadrature mempunyai probabilitas yang
merupakan frekuensi kepadatan (density) kurva norma pada titik itu yang
apabila dijumlahkan akan sama dengan satu (Embretson & Reise, 2000).
Rumus dari probabilitas mendapatkan respon tertentu, Xp dalam sampel acak

dari populasi adalah sbb:
P(x,) = [T1 P72 Q6)d 6
(Persamaan 2.4)

Dimana: 0) : kepadatan yang mungkin dari 0

Datalikelihood MML sendiri dicari dengan rumus sbb:
InL(X) = E,n,InP (X,1 B)

(Persamaan 2.5)
Dimana: . Log likelihood data

: Frekuens
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P (. :Probabilitas marjinal dari polarespon

Proses estimasi parameter daam MML menggunakan algoritma
expectation-maximation (EM). agoritma ini memiliki dua tahap, yaitu tahap
ekspektasi dan maksimasi. Tahap ekspektasi diawali dengan menentukan
jumlah subjek yang berada dalam satu kelompok tingkat ability tertentu
berdasarkan jumlah ekspektasi subjek yang menjawab benar item tertentu.
nilai ekspektasi ini kemudian digunakan untuk menghitung estimasi. Estimasi
parameter item diperlukan untuk memaksimasimalkan kemungkinan
(likelihood) dalam tahap maksimasi. Tahap ekspektasi selanjutnya
menggunakan parameter item untuk menghitung ekspektas yang
diperbaharui, yang dalam tahapan maksimasi lainnya digunakan untuk
memaksimas data likelihood yang didasarkan pada ekspektasi harapan. Lalu,
ketika nilainya menyatu (convergence), prosedur Newton-Gauss dilibatkan
untuk mendapatkan nilai estimasi parameter item final besrta SE nya. Nilai

convergenceini sendiri biasanya ditetapkan sebesar 0,01.

Estimasi Ability Subjek
Proses penting lain dalam IRT adalah estimasi ability subjek.
Ability merupakan nama lain dari sifat laten. Posis subjek dalam skala
ability sangatlah penting untuk diketahui, karena menyediakan informasi
perihal besarnya ability yang dimiliki dan perbandingangannya dengan
subjek lain (Baker, 2001). Namun demikian, nilai sebenarnya dari ability
subjek tidak pernah diketahui. Walaupun begitu nilai estimasi darinya

31



dapat menjadi patokan dengan mempertimbangkan aspek teoretisnya dan,
dalam IRT, standard error of measurement (SEM) nya.

Estimas ability dalam IRT sekurangnya memiliki tiga metode,
maximum likelihood (ML), maximum a posteriori (MAP), dan expected a
posteriori (EAP). ML dan MAP adadah metode estimasi dengan
menggunakan pendekatan perkiraan yang bersifat. Maksudnya adalah
metode ini menggunakan nilai perkiraan awa yang ditentukan secara
bebas oleh peneliti untuk kemudian terus dicoba secara berulang sampai
perbedaan nilainya mendekati nol. Berbeda dengan kedua metode yang
ada, EAP tidak menggunakan metode coba — coba (iterative) dalam
mengestimasi nilai 6. Hal ini menjadikan EAP menjadi metode yang lebih
cepat dan tidak berbelit — belit. Inti dari estimasi 0 adalah bagaimana
mengakomodasi seluruh kelompok subjek dengan skor yang sama namun
bervariasi dalam pola responnya kedalam satu titik dalam kontinum skala
berdasarkan skor yang dimilikinya. Pada dasarnya EAP melakukan tugas
ini dengan mencari mean dari posterior standard deviation (PSD) yang
didapat dengan mempertimbangkan pola respon subjek dengan skor
tertentu.

Langkah awal dari EAP adalah membagi skala 6 menjadi
beberapa interval (titik quadrature). Masing — masing titik tersebut diisi
oleh sekelompok subjek menurut skor yang didapatnya. Masing — masing
titik ini kemudian diberi bobot (W(Qr)) yang berbeda — beda berdasarkan

distribusi normal standar dengan rumus sbb:
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e (o)
exp (—
v 2x3.14 2

F(6) =(

(Persamaan 2.6)
Setelah proses tersebut selesai, maka masing — masing nilai Qr
akan mendapatkan nila bobot (W(Qr)) yang berbeda — beda. Proses
selanjutnya adalah menetapkan estimasi bagi masing — masing tingkat 6
EAP dengan mencari mean dari posterior standard deviation dengan

menggunakan rumus sbb:

o N 1QrxL(Q)sw(Qn)]
2. T IL@)=WE@)]]

(Persamaan 2.7)

Qr mengacu pada titik quadrature yang sedang dihitung, W(Qr) adalah
bobot pada titik tersebut, F adalah banyaknya titik quadrature, sedangkan
L(Qr) adalah eksponen dari fungsi log — likelihood pada tiap tiap titik
quadrature yang merupakan probabilitas dari pola respon yang mungkin
dari suatu nilai skor.

Saat proses ini selesai berarti bahwa masing — masing subjek
telah dikelompokkan berdasarkan tingkatan sifat laten yang dimilikinya
yang dimanifestasikan dalam nilai skala yang berupa suatu nilai tingkat 6

estimasi. Setiap berhadapan dengan nilai estimasi, maka satu tema penting

33



yang harus diketahui adalah galat pengukuran. Dalam hal ini, EAP

menyediakan perhitungan standard error sbb.

[(Qr—6) = L{Qr)=W(Qr)]
{X5L, [L(Qr)=W(Qr)]}

(Persamaan 2.8)

Fungs Informas

Secara statistik, konsep Informasi berkaitan dengan ketelitian
pengukuran. Semakin banyak informasi yang didapat, maka semakin teliti
pula pengukuran yang dihasilkan. Maka dari itu, varians sebagai
penggambaran variabilitas berbanding terbalik dengan Informasi. Dalam
arti, semakin besar informas yang didapat, maka semakin kecil varians

() disekitar true valuenya. Hubungan tersebut dapat dirumuskan sbb:
e (26)
(Persamaan 2.9)
Informasi dari sebuah item maupun skala secara visua

digambarkan berhadapan dengan sifat laten ( ) menggunakan information

function (IF). Besarnya Informasi (I) diwakili oleh aksis y, sedangkan

tingkatan diwakili aksisx. Fungsi ini berguna untuk melihat padarange

manakah item atau skala paling reliabel atau paling teliti dalam
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mengukur tingkat  subjek (Reeve and Fayers, 2005). Besarnya Informasi

ini tergantung dari besarnya parameter — parameter yang digunakan pada

tiap tingkatan . Sama seperti ICC, kurvaini mempunya bentuk — bentuk

yang khas yang dipengaruhi oleh besarnya parameter, dalam hal ini
parameter diskriminasi (a)dan parameter ambang (b). Pada IF, besarnya b
terletak pada puncak kurva yang dicerminkan pada aksis x, sedangkan
besar a mempengaruhi tinggi dari kurva tersebut. Gambar 2 menunjukkan
bahwa item 1 mempunyai informasi atau daya diskriminasi paling tinggi

untuk mengukur pada pada tingkat = -1. Sedangkan item 3 paling baik

untuk mengukur pada tingkat = 0, namun demikian item ini tidak

dianggap baik karena memiliki diskriminasi yang sangat rendah. Tentu
sgja bentuk ideal dari kurva ini adalah garis rata horizontal pada nila
informasi  yang besar, namun demikian bentuk seperti itu jarang

ditemukan.

1 W :item | | :item 2 | : item 3

0,25




Gambar 2.7: Test Information Function
Melalui penjelasan sebelumnya diketahui bahwa IF dapat
digunakan untuk mengukur besarnya Informasi pada sebuah item, maupun
sebuah tes. Namun demikian, penggunaannya untuk mengukur besarnya
Informasi pada sebuah item kurang bermanfaat. Hal ini disebabkan karena
besarnya Informasi sangat tergantung dari jumlah item yang digunakan.
Maka dari itu, pengukuran Informasi biasanya dialakukan terhadap satu tes

secara keseluruhan. Berikut adalah rumus dari Test Information Function:

I; ('5'}-:} =X a P(6.b,a)Q(6

(Persamaan 2.10)

Dimana:
= Besarnya Informasi tes menurut tingkatan sifat laten
= Dayadiskriminasi item
= Parameter ambang
P = Probabilitas jawaban benar
Q = Probabilitas jawaban salah

Melalui rumus di atas dapat diketahui bahwa besarnya Informas sangat
dipengaruhi oleh daya diskriminasinya. Hal ini dapat dilihat dari notas
diskriminas yang mempunyai kuadrat. Tes yang baik adalah tes yang

mempunyai nilai informasi tes paling tidak sebesar 10 (Hembleton, 2004)
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9. Standard Error Of Measurement
Standard error of measurement (SEM) adalah kesalahan taksiran
terhadap suatu nilai, dengan kata lain terdapat suatu variabilitas yang besar
dari suatu nilai taksir. Karena varians merupakan suatu besaran
variabilitas, maka besarnya SEM berbanding lurus dengan varians, dan
berbanding terbalik dengan Informasi. Memahami nilai SEM yang didapat
dari akar kuadrat varians serta nilai informasi yang didapat dari satu per

akar varians, maka rumus SEM adalah sbb:

SEM(#) = J ]III'I Z u?F’;{H, by, a;) 46, by, a;).
(Persamaan 2.11)

Hubungan antara SEM dan Informasi tampak pada gambar 3.
Garis merah mewakili nilai SEM, dan garis hijau mewakili nilai Informasi.
Disini tampak bahwa besar SEM berbanding terbalik dengan besar
Informasi. Ketika besar | mencapai puncak yang berarti maka nilai SEM

berada pada nilai terendahnya.

0,75




Gambar 2.8: Fungst Standard Error Of Measurement

10. Reliabilitas

Reliabilitas merupakan ukuran dari konsistensi hasil tes. Tes
yang reliabel menghasilkan pengukuran yang relatif konsisten terhadap
karakteristik subjek tes (Friedenberg, 1995). Hal ini ditandai dengan
fluktuasi skor yang minim apabila diukur dari waktu ke waktu. Tentunya
harus dipahami bahwa penyebab perbedaan skor yang muncul adalah
hanya diakibatkan oleh perbedaan yang sesungguhnya dalam karakteristik
yang dipertimbangkan dan sgjauh mana dapat dianggap oleh kesalahan
probabilitas (Anastasi, 1997).

Daam IRT sendiri reliabilitas dibedakan menjadi dua jenis, yaitu
reliabilitas teoretis dan reliabilitas empiris. Reliabilias teoretis berkaitan
dengan fase ke dua daam BILOG-MG yang berarti bahwa reliabilitas ini
berkaitan dengan estimasi parameter item dan bukan skor ability subjek.
Konsep ini mengasumsikan bahwa true ability terdistribusi secara normal
dengan varians satu dan mean nol. Penghitungan reliabilitas teoretis
berhubungan dengan standard error (SE) dan nilai informasi item. Pada
konsep ini, SE kuadrat dianggap sebagai varians error. Sedangkan nilai dari
varians error didapat dari satu dibagi nilai rata - rata informasi, yaitu nilai
informasi yang mempertimbangkan distribusi skor ability. Persamaan varians

error adalah sbb:
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1

average information

VaArians error =

Memahami bahwa true ability sama dengan satu, maka nilai reliabilitas

teoretis sendiri didapat sbb:

1
r= :
1 + error variance

(Persamaan 2.12)

Dilain pihak reliabilitas empiris berkaitan dengan estimasi skor

ability subjek, sehingga berkaitan dengan metode estimasi yang digunakan.
Penelitian ini sendiri menggunakan EAP sehingga pembahasan reliabilitas
selanjutnya menggunakan pendekatan ini. Pendekatan EAP terhadap
penghitungan reliabilitas empirik sebenarnya banyak meminjam konsep
dari reliabilitas klasik, seperti true score dan error variance, beserta
hubungannya. Sama seperti konsep klasik, reliabilitas empirik dari EAP
adalah merupakan hasil dari varians true score dibagi dengan jumlah
varians true score dengan error variance (Du Toit, 2003). Dalam EAP
nilai varians true score didapat dari varians mean dari distribusi posterior
(skor EAP) (Du Toit, 2003). Sedangkan nilai error variance didapat dari
rata — rata varians dari distribusi posterior ability untuk semua sampel (Du

Toit, 2003).

B. TesBerpikir A. 111A1
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Tes Berpikir Verbal A. 111A1 (BVA I11A1) adalah salah satu tes dari suatu
rangkaian tes bakat. Menurut Chaplin (2002) tes bakat adalah tes yang dipakai
untuk mengukur prestasi yang dicapai di kemudian hari. Karakteristik yang
hendak diukur oleh tes ini sendiri dapat diketahui dengan menyimak pernyataan
dari Priyo (2009) dan melihat karakteristik penulisan tes. Menurut Priyo
Widiyanto (2009), kepala P2TKP yang juga tergabung dalam tim perumus tes
bakat, penulisan tes ini terinspirasi dari buku — buku tes dan tes yang sudah
beredar sebelumnya. Ha ini terlihat jelas dari penulisan item dalam tes ini.
Berikut adalah contoh item dari Tes BVA I1l1A1 seperti yang tertulis pada

halaman tata cara pengisian pada buku soal:

1. Besar A. Lemak
2. Panjang B. Berat

3. Kerdil C. Makan
4. Cerita D. Kurus

Melihat dari penulisan itemnya, nampak bahwa item — item pada tes ini
bertipe relasi verbal dan jelas bahwa penulisan tes ini mendapat pengaruh dari
differential aptitude test (DAT) pada subtes penalaran verbal (verbal reasoning)
karena memelliki format penulisan item yang serupa. Subtes penaaran verbal
sendiri lebih menekankan pada faktor penalaran ketimbang pemahaman verbal
(Nunnaly, 1970). Hal ini sgaan dengan pernyataan Priyo (2009) yang

menyatakan bahwa tes BVA [IIA1 bertujuan untuk mengukur kemampuan

40



berpikir siswa dalam hal ini penalaran. Berikut adalah salah satu contoh item

subtes tersebut:
..................... berbanding pendek, seperti gemuk berbanding .....................
A. Air—Bulu C. Ikan — sayap
B. Hiu- Sarang D. Pesut — berenang
E. Ikan—Langit

(Anastasi, 1997)
Tes BVA 111A1 mempunyai kegunaan praktis sebagal alat seleksi masuk
dan penjurusan siswa SMU. Hal ini tidak dilaksanakan secara mandiri, namun
bersasma — sama dengan keseluruhan tes bakat secara kolektif dengan
mempertimbangkan bobotnya (Priyo, 2009). Bobot yang dimaksud berkaitan
dengan kualifikass yang diperlukan pada bidang tertentu. Sebagai contoh,
besarnya skor BVA 1l11A1 siswa di kelas bahasa akan berbeda dengan siswa
dikelas sains.
Proses pembuatan tesini bersamaan dengan pembuatan tes bakat lainnya.
Tes ini dibuat oleh tim perumus yang terdiri dari dosen Sanata Dharma fakultas
psikologi dan keguruan dan ilmu pendidikan (FKIP). Proses uji coba skala
dilakukan dalam beberapa tahap pengembangan. Tes ini pertama kali diuji
cobakan pada SMA-SMA di Yogyakarta dan meluas secara nasiona. Beberapa
diantara kota yang turut disertakan dalam proses ini adalah Jakarta dan Solo.
Penyusunan item tes pun terus berkembang pada masa uji cobaini. Item —item tes
yang mempunyai kualitas yang buruk dan tidak memenuhi kualifikasi akan
dibuang dan terus diganti lalu diujicobakan ulang sampa proses ini selesai.
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Kualitas tes itu sendiri berdasarkan dari daya kesulitan dan daya diskriminasinya
(Priyo, 2009).

Usaha penyusunan norma tes ini mengalami beberapa perkembangan.
Pada awalnya penyusunan norma didasari oleh tempat tes diadakan. Padafaseini
tes ini mempunya norma yang didasari oleh lokasi, seperti norma Jakarta dan
norma Paembang. Namun demikian penyusunan norma berubah dengan
mempertimbangkan kualitas dari sekolah tempat tes dilakukan. Norma yang ada
sekarang adalah norma untuk sekolah “papan atas’ dan “papan bawah”,

walalupun pada prakteknya norma papan bawah sudah jarang digunakan (Priyo,

2009).
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BAB 111

METODOLOGI PENELITIAN

A. JenisPendlitian

Jenis penelitian ini  adalah penelitian diskriptif. Penelitian deskriptif
merupakan penelitian yang bertujuan untuk menggambarkan keadaan subjek
berdasarkan bukti — bukti yang ditemukan selama proses berlangsung. Menurut
Nawawi (2005), ciri — ciri dari penelitian deskriptif adalah:

1. Memusatkan perhatian pada masalah-masalah yang ada pada saat

penelitian dilakukan.
2. Menggambarkan fakta-fakta tentang masalah yang disdidiki

sebagaimana adanya dengan diikuti dengan interpretasi yang baik.

Penelitian ini melibatkan data — data psikometris yang berbentuk
kuantitatif, sehingga dalam prosesnya mengunakan metode statistik, dalam hal
ini, statistik deskriptif. Statistik deskriptif merupakan ilmu yang mempelgari cara
menyagjikan, menyusun maupun mengukur nila — nila data yang tersedia atau
terkumpul dari suatu penelitian, sehingga pada akhirnya diperoleh gambaran yang
jelas dan penyusunan data yang lebih baik sehingga mudah dimengerti banyak
orang (Saleh, 1986). Pengertian yang sama juga diutarakan oleh Subagyo (1988),
namun begitu, beliau menambahkan bahwa statistika deskriptif juga berkaitan
dengan penetuan nilai — nilai statistika dan dapat disgjikan berupa gambar dan
diagram. Dalam IRT nilai — nilal statistika yang dimaksud dapat berupa parameter

— parameter item, informasi, skor ability, probabilitas, dan lain — lain. Penyajian
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diagram dan gambar sendiri menempati posisi yang fundamental dalam bentuk

item characteristic curve dan infor mation function.

B. Identifikas Variabe
Variabel:
1. Ability

2. Parameter ambang (b)

3. Parameter diskriminasi (a)
4. Fungsi informasi
o Sandard error of measurement (SEM)

6. Reliabilitas

& Definisi Operasional
1. Ability

Ability adalah suatu sifat laten yang diasumsikan ada namun tidak
bisa diukur secaralangsung. Dalam tes- tes psikometri, ability adalah suatu
konstrak psikologi yang dapat diukur sehingga memungkinkan subjek
untuk dibandingkan satu sama lain berdasarkan tingkat konstrak yang
dimilikinya dilihat dari responnya terhadap item — item tes. Seorang subjek
dapat dikatakan memiliki ability yang tinggi apabila ia banyak merespon
item dengan benar, dan begitu pula sebaliknya. Respon inilah yang

menentukan tempatnya didalam skala ability. Skala ability sendiri
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merupakan kontinum skala subjek yang mengelompokkan subjek kedalam
kelompok — kelompok yang direpresentasikan oleh skor ability
berdasarkan skor yang mereka miliki. Skalaini mempunyai rentang antara
-3 sampai 3, dengan titik tengah O dengan standar deviasi (SD) 1. Maksud
dari nilai ini adalah bahwa jika seseorang mendapat skor ability disekitar
0, maka ia mempunyal ability rata- rata, jika ia mendapat dibawah nol,
atau berada disebelah kiri skala, maka ia dibawah rata — rata, dan
sebaliknya apabilaia diatas nol atau disebelah kanan skala, maka ia diatas
rata — rata. Nilai ability dalam IRT merupakan nilai estimasi dari data
sebenarnya. Metode estimasi ability yang digunakan dalam penelitian ini

adal ah expected a posteriori (EAP)

. Parameter Ambang (b)

Parameter ambang (b) merupakan skor yang menunjukkan pada
tingkatan ability manakah sebuah item bekerja. Lokas ini dicerminkan
melalui nilai b yang didapat dari nilai & yang mempunyai peluang (P) 50%
untuk menjawab suatu item dengan benar. Karena menunjukkan tingkatan
0 yang dibutuhkan untuk lolos dalam menjawab benar, maka parameter ini
jugadikenal sebagai parameter kesulitan. Dalam Item characteristic curve,
besarnya nilai b menentukan letak kurva secara horizontal. Semakin sulit
suatu item, maka kurva akan semakin ke kanan, dan sebaliknya, semakin

mudah suatu item, kurva akan semakin ke kiri
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3. Parameter Diskriminasi (a)

Parameter diskriminas (a) adalah parameter yang digunakan
sebagai tolak ukur kualitas item dalam membedakan subjek menurut
tingkatan ability yang dimilikinya. Pada item chaacteristic curve (ICC), a
diwakili oleh curamnya lereng kurva. Semakin curam kurva, maka
semakin baiklah daya diskriminasi suatu item tes. Sama seperti nilai 0,
nilai parameter dalam IRT (a dan b) adalah nilai estimasi karena tidak
diketahui nilai sebenarnya. Nilai estimasi parameter ini didapat dengan
proses yang hampir sama dengan menggunakan metode marginal

maximum likelihood

4. Fungs Informasi

Fungs Informas adalah sebuah variabel yang mengindikasikan
seberapa besar informasi yang dimiliki suatu item atau tes. Fungsi yang
mengukur besarnya informasi suatu item disebut fungs informasi item,
sedangkan fungsi yang mengukur besarnya informasi tes disebut fungsi
informasi tes. Informasi yang dimaksud pada variabel ini adalah mengenai
ketelitian pengukuran suatu item atau tes dalam mengukur suatu true
value. Karena sebab inilah, informas dianggap dekat dengan konsep
reliabilitas. Informasi memberi tahu kita perihal pada tingkatan 6
berapakah item atau tes paling banyak mengungkapkan informasi. Secara
kasat mata ha ini dapat dilihat di information curve (IC). Puncak dari

kurva ini menunjukkan pada tingkatan & manakah suatu item atau tes



mencapal puncak ketelitiannya . Selain itu besaran cakupan informasi yang
dapat diraih suatu tes juga dapat dilihat melalui luas IC. Semakin luas
kurva itu, maka semakin luaslah pulalah cakupan tes tersebut dalam
mendapatkan informasi disepanjang rentang 6. Meaui kedua informasi
mengenai karakteristik kurva tersebut, maka bentuk ideal dari IC adalah

kurvayang tinggi dan merata dengan luas yang besar.

. Standard Error Of Measurement (SEM)

SEM merupakan indikator kesalah taksiran (estimasi) terhadap
suatu nilai dalam suatu alat ukur. Kesalah taksiran ini merupakan
simpangan antara nilai estimasi dengan data yang sesungguhnya. Berbeda
dengan konseps klask SEM, SEM dalam IRT tidaklah dianggap konstan
disepanjang skala tes. SEM dalam IRT berbeda — beda disepanjang skala.
Maka dari itu pada IRT, SEM disgjikan pada setiap kontinum skala, dalam
arti disetigp skor skala ability (0). Sebagal suatu indikator kerincian
estimasi, penghitungan SEM dipengaruhi oleh metode estimasi ability
yang digunakan peneliti. Metode estimasi ability yang digunakan pada

penelitian ini adalah EAP

. Reliabilitas

Reliabilitas merupakan ukuran dari konsistensi skor. Dalam IRT

terdapat dua jenis reliabilitas, yaitu reliabilitas teoretis dan empiris.
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Reliabilitas teoretis didapat dari fase kedua yang berhubungan dengan
estimasi parameter. Nilai reliabilitas didapat dari satu dibagi satu ditambah
varians error yang didapat dari satu dibagi rata — rata informasi.
Reliabilitas empiris berkaitan dengan fase ketiga dalam BILOG-M G, maka
dari itu perhitungannya tergantung dari estimasi ability subjek yang dalam
hal ini EAP. Reliabilitas didapat dari true variance yang didapat dari skor
EAP dibagi true score ditambah error variance error variance yang

didapat dari mean varians dari distribusi posterior ability semua sampel.

D. Data Pendlitian

Data pada penelitian ini diambil dengan menggunakan metode
dokumentasi dan tidak mempunyai karakteristik khusus. Namun demikian,
sampel yang diambil pada penelitian ini berusia antara 14 — 18 tahun. Data
diambil dari P2TKP Sanata Dharma Y ogyakarta. Kekurangan — kekurangan
yang dianggap melekat dengan metode pengambilan data tersebut tidak
dianggap menjadi kelemahan penelitian. Ha ini karena metode IRT
mendasarkan analisisnya kepada kelompok yang ditentukan oleh tingkatan
ability subjek dan bukan skor kasar (raw score), juga pemberlakuan asumsi —
asums ketat yang harus dipenuhi pada proses pemeriksaan asumsi sehingga
analisis pendlitian ini tidak terpengaruh oleh karakteristik kelompok sampel

(group dependent).

E. Prosedur Pendlitian
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1. Tahap Persigpan Pendlitian
Prosedur persiapan yang dilakukan dalam penelitian ini meliputi.
a. Meminta ijin untuk mengambil data di |aboratorium fakultas psikologi
Universitas Sanata Dharma Y ogyakarta dan P2TKP Sanata Dharma
Y ogyakarta.
b. Menyeleks data dengan melihat apakah subjek telah mengambil tes
yang sama sebelumnya

¢. Mengambil dan mentabulasikan data

2. Tahap Pelaksanaan Pendlitian
Prosedur tahap pelaksanaan dalam penelitian ini meliputi.
a. Pemeriksaanan asumsi IRT, vyaitu Unidimensionalitas, local
independence, kesesuaian model, dan jumlah sampel.
b. Melakukan analisis parameter item (a,b), fungs informasi, standard

error of measurement (SEM), dan reliabilitas tes

F. Perangkat Lunak
Penelitian ini menggunakan dua perangkat lunak, yaitu BILOG-
MG dan SPSS 15.
1. BILOG-MG
BILOG-MG merupakan program statistik yang secara khusus
dibuat untuk menganalisis tes dengan IRT. Program ini hanya mampu

mengatas data dikotomi, namun demikian, program ini dapat menerapkan
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berbagai model IRT, baik IRT 1PLM (Rasch model), 2 PLM, maupun 3
PLM. Sebagal program yang menspesialisasikan pada IRT, BILOG-MG
memiliki fitur yang sangat lengkap, beberapa diantaranya yang penting
adalah analisis diferential item functioning untuk melihat bias pada tes
yang mengacu pada bias pada antar kelompok, item fit statistic untuk
melihat kesesuaian antara data dan model, perhitungan reliabilitas baik
teoretis maupun empiris, estimasi ability, dan penyagjian item characteristic
curve dan information curve secara visua yang sangat informatif. Selain
itu, program ini juga mampu menangani jumlah item dan responden yang
tidak terbatas.

Program ini dioperasikan dengan menggunakan perintah
pemrograman tertulis (syntax). Namun demikian, program ini dilengkapi
dengan fitur untuk membuat syntax (Build Syntax) yang memungkinkan
pengguna untuk menghasilkan syntax dengan menggunakan point and
click . Pada BILOG-MG, syntax tetap dipertahankan dan dianggap perlu
karena menunjukkan alur kerja dalam dalam keseluruhan proses analisis.

Pada BILOG-MG data dituntut mempunyal karakteristik khusus
agar dapat dianalisis. Program ini hanya dapat menangani satu jenis format
data, yaitu fixed format, baik satu atau banyak baris per dokumen. Format
yang dimaksud berarti bahwa variabel — variabel menempati posisi kolom
yang sama diseluruh file data (Du Toit, 2003). Karakter yang dapat

diterima pada program ini meliputi alfabet a — z dan nila antara O — 9,
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sedangkan karakter lain seperti tanda baca tidak dapat diterima. Contoh
data fixed format satu baris per dokumen (one line per record) adalah sbb:
Andi accdd baaaa
Andini cccda baaca
Pada BILOG-MG, data dapat dimasukkan secara langsung, atau dapat
diimpor dari program lain, seperti Microsoft-Excel atau notepad dengan
mengikuti format penulisan yang dapat diterima.

Fitur — fitur yang dimiliki BILOG-MG sangatlah beragam,
termasuk fitur yang digunakan untuk mengpemeriksaan asumsi — asumsi
IRT, seperti unidimensionalitas dan model-fit. Fitur  untuk
mengpemeriksaan unidimensionalitas diantaranya adalah eigenvalue plot,
yaitu plot yang didapatkan dengan mengurutkan faktor — faktor yang
terbentuk dari yang terbesar ke terkecil setelah mengaplikasikan metode
principal axis factoring ke data. Plot ini bertujuan untuk melihat apakah
terdapat faktor yang dominan dalam suatu skala pengukuran. Sementara
itu asumsi model- fit diperiksa dengan menggunakan statistik . Statistik
ini digunakan untuk melihat kesesuaian pola antara respons yang
diharapkan dengan respon subjek yang sesungguhnya.

Proses analisis IRT pada BILOG-MG mempunyai tiga fase, yaitu
INPUT, CALIBRATE, dan SCORING. Fase input merupakan proses
pembacaan data menurut preferensi yang diinginkan pengguna. Preferensi
ini dapat berupa karakteristik tes maupun sampel yang mempengaruhi

pembacaan data. Preferenss menurut karakteristik tes dapat berupa,
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individual-form atau multiple form, dan apakah tes tersebut mempunyai
subtes atau tidak. Karakteristik sampel dapat berupa besarnya sampel, case
weights, dan terdapatnya multiple group. Pembacaan data tentunya
bertujuan untuk mendapatkan skor. Skor ini didapat dengan menerapkan
kunci jawaban pada respon subjek, serta menetapkan nilai dari masing —
masing respon subjek, termasuk item yang tidak direspon. Data tes yang
berbentuk multiple-form, memerlukan kunci untuk tiap bentuk, juga daftar
nomor item yang mengacu pada form tertentu. Hal ini bertujuan untuk
mengidentifikasikan tiap — tiap rekaman data responden dengan nomor
form nya (Du Toit, 2003). Untuk tes yang mempunyai subtes, dilakukan
identifikasi serupa. Tiap subtes diberi nomor identifikasi berikut nomor —
nomor item yang masuk kedalam subtes tersebut. Proses ini
memungkinkan analisis subtes secara terpisah. Untuk preferensi multiple
group, fase ini membutuhkan nomor item dan nama yang
mengindentifikasikan item — item yang diadministrasikan untuk tiap
kelompok. Tigp — tiap rekaman data kemudian diidentifikasikan
berdasarkan nomor kelompoknya. Preferensi selanjutnya, yaitu case
weight ,berkaitan dengan bobot yang ditambahkan terhadap skor subjek,
dan sampel yang berkaitan dengan besarnya jumlah sampel. Selain itu fase
ini jJuga memiliki prefrensi classical item statistics yang memuat informasi
mengenai fasilitas item (persentase jawaban benar), korelasi item dengan

subskor, jumlah responden yang mencoba tiap item (Du Toit, 2003).
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Fase kedua, vyaitu CALIBRATE, merupakan fase untuk
mencocokkan (fit) fungsi logistik dengan tiap item (Du Toit, 2003). Fase
ini juga beris berbagai preferensi yang dapat dipilih pengguna untuk
menganalisis data. Fase ini dimulai dengan memilih model IRT yang akan
digunakan. Pengguna dapat memilih model 1 PL, 2 PL, atau 3 PL. Fase ini
dilanjutkan dengan memilih jenis data yang dipakai. BILOG menyediakan
dua preferens jenis data, yaitu data biner (benar/ salah/ diabaikan) atau
data aggregate-level frequency (jumlah respon benar, jumlah percobaan)
(Du Toit, 2003). Sedangkan untuk metode estimasi parameter item,
program ini menyediakan metode estimasi marginal maximum likelihood
(MML) dan maximum marginal a posteriori. Fase ini juga menyediakan
statistik item mulai dari nila — nilai parameter, yaitu parameter
diskriminas (a), parameter ambang (b), dan kemungkinan subjek
menjawab benar dengan menebak (c), factor loading sebaga indikator
unidimensionalitas, differential item functioning untuk melihat bias antar
kelompok, sampa analisis parameter item drift untuk mengestimasi
koefisien fungsi polinomial linier. Sedangkan untuk statistik item fit, pada
faseini, BILOG menggunakan statistik x* dalam proses estimasi.

Fase ketiga, SCORE, adalah fase untuk mengestimasi skor skala
yang didapat subjek. Pada fase ini BILOG menyediakan tiga metode
estimasi, yaitu maximum likelihood (ML), Bayes atau juga disebut
expected a posteriori (EAP), dan Bayes modal, atau maximum a posteriori

(MAP). Pada fase juga disertakan parameter — parameter yang berkaitan
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dengan kredibilitas skala, seperti reliabilitas, baik reliabilitas empiris

maupun teoretis dan standard error of measurement (SEM).

. SPSS 15

BILOG-MG tidak menyediakan perangkat untuk memeriksa
asumsi unidimensionalitas dan local independence. Maka dari itu
pemeriksaan asumsi  ini  dilakukan dengan menggunakan SPSS.
Pemeriksaan unidimensionalitas dilakukan dengan menggunakan analisis
faktor dengan metode ekstraksi principal axis factoring, dan
mempertimbangkan nilai eigenvalue dari faktor — faktor yang dihasilkan.
Untuk memudahkan analisis, SPSS 15 melengkapi dirinya dengan diagram
scree plot untuk memvisualisasikan besarnya eigenvalue pada masing —
masing faktor. Program ini juga dilengkapi dengan tabel Keiser-Meyer-
Olkin (KMO) dan Bartlett's test. KMO digunakan untuk melihat
keadekuatan sampel, sedangkan Bartlett's test digunakan untuk melihat
apakah korelas yang ada cukup memadai untuk melaksanakan analisis
faktor.

Pemeriksaan asumsi local independence dilakukan dengan melihat
tabel residual correlation matrix yang berada dalam tabel reproduce
correlation. Nilai korelas residual yang rendah dan tidak signifikan

merupakan bukti bahwa tes telah memenuhi asumsi ini.

G. Metode Analisis Data
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Penelitian ini menggunakan 3 tahap pemeriksaanan statistik, yaitu
pemeriksaan asumsi, perhitungan estimasi parameter, dan deskripsi
parameter.

Untuk pemeriksaan asumsi terdapat tiga buah asumsi yang harus
diperiksa secara statistik dan satu buah asumsi yang berkenaan dengan jumlah
sampel. Asumsi terakhir sudah ditetapkan, yaitu dengan jumlah minimal 200
sampel (Orlando & Marshall, 2002; Thissen, Steinberg, & Gerrard, 1986,
dalam M. Orlando, 2001) atau direkomendasikan sgfumlah 500 sampel untuk
pengukuran parameter yang lebih akurat (Tsutakawa & Johnson, 1990).
Untuk tiga asumsi pertama akan dianalisis dengan metode — metode yang

spesifik. Berikut penjelasannya.

1. Pemeriksaan Asumsi
a. Unidimensionalitas

Pemeriksaaan asumsi unidimensionalitas dilakukan untuk melihat
apakah terdapat satu faktor yang dominan untuk setigp item skala
yang dipemeriksaankan.Untuk menyelidiki hal ini maka dilakukan
analisa dengan melihat eigenvalue plot yang dihasilkan dari metode
principal axis factoring (Rackese, 1979) dengan menggunakan
BILOG-MG. Eigenvalue merupakan persentase jumlah varians yang
dijelaskan oleh faktor yang terbantuk melalui metode tersebuit.
Melalui tabel eigenvalue dapat dilihat seberapa besar varians yang

dijelaskan oleh masing — masing faktor. Suatu tes dapat dikatakan
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b.

C.

unidimensional apabila terdapat satu faktor yang mempunyai 20%
varians (Rackese, 1979). Asumsi tersebut dapat tetap dipertahankan
apabila prasyarat itu diterima meskipun terdapat subfaktor — subfaktor

lain yang terbentuk.

Local Independence

Asums ini berarti bahwa jika faktor dominan tersebut
dikendalikan, makatidak ada keterhubungan antara satu faktor dengan
faktor lainnya (Lord and Novick dalam Chong Ho Yu , 2007). Pada
dasarnya asumsi ini menjelaskan hal yang sama dengan
unidimensionalitas, bahwa terdapat satu faktor dominan yang
melatarbelakangi skala. Asums ini dipemeriksaan dengan metode
residual correlation matrices. Melalui metode ini, data akan dianalisis
dengan sebelumnya mengeluarkan faktor yang dominan dari analisis.
Kemudian data yang tersisa (residu) itu akan dianalisis dengan
mengkorelasikannya satu sama lain. Asums ini akan ditegakkan

apabila dari kesemua variabel tidak terdapat hubungan satu samalain.

M odel-Data Fit
Asums terakhir, yaitu model-data fit. Pemeriksaanan ini
dilakukan setelah nilai asumsi EAP didapatkan. Asumsi ini akan

dianalisis dengan menggunakan metode chi-square. Metode ini



digunakan untuk melihat kesesuaian data dengan kurva yang dibentuk

dari suatu model IRT, padahal ini 2PLM.

2. AnalisisData
a. Perhitungan Estimasi Parameter Item
Nilali parameter item pada IRT dihasilkan melalui proses estimasi.
Metode estimasi yang digunakan pada penelitian ini adalah marginal
maximum likelihood (MML). MML merupakan metode estimasi
parameter yang tidak memerlukan diketahuinya tingkatan ability
subjek. Metode ini menggunaka algoritma EM (expectation —

maximation) proses estimasinya.

b. Pengukuran Ability

Estimas ability subjek bertujuan untuk menempatkan subjek
dalam kontinum skala ability (9) berdasarkan responnya terhadap tes.
Penelitian ini menggunakan metode expected a posteriori (EAP) yang
menggunakan metode non iteratif. Inti dari EAP sendiri adalah
berusaha mengakomodasi setiap pola respon yang ada pada masing —
masing skor, lalu mengelompokkan subjek kedalam satu titik pada
kontinum skala ability 6 berdasarkan skor yang diperolehnya. Proses
estimas ini dilakukan dengan mencocokkan pola respon subjek
terhadap suatu item dengan estimasi parameter item yang telah

ditentukan sebelumnya. Secara singkat, EAP  menentukan nilai
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estimasi 0 subjek dengan mencari nilai mean dari posterior standard
deviation dari setiap nilai 0.

Proses ini sendiri diawali dengan pembagian kontinum skala
kedalam beberapa bagian (titik quadrature). Setelah itu masing —
masing bagian ditentukan bobotnya berdasarkan distribusi normal.
Setelah bobot untuk masing — masing titik didapat, maka proses
dilanjutkan dengan mencari nilai estimasi EAP dari titik- titik yang
ada. EAP sendiri baru akan bekerja apabila tes yang diteliti paling

tidak mempunyai item sebanyak 20 buah.

c. Fungs Informas
Fungs informasi dibedakan menjadi dua macam, yaitu fungs
informasi item, dan fungsi informasi tes.
1. Item Information Function
Item Information Function menunjukkan seberapa teliti
suatu item dalam mengukur tingkatan ability dan pada tingkatan
ability mana ketelitian itu mencapai puncaknya.
2. Test Information Function
Test Information Function (TIF) didapatkan dengan
menjumlahkan keseluruhan fungsi informasi item yang ada dalam
tes. Nilai informas tes digunakan untuk melihat seberapa besar
suatu tes menguak suatu informasi, dalam arti meminimalkan

varians skor disekitar true score. TIF berguna untuk melihat
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karakteristik tes melalui bentuk kurva yang dihasilkan dengan
melihat puncak kurva dan luas kurva. Puncak kurva
mengindikasikan besarnya informasi dan pada tingkatan
berapakah informasi mencapai puncaknya, sedangkan luas kurva
yang mengindikasikan luasnya cakupan tes terhadap keseluruhan

tingkatan 6.

d. Standard Error of Measurement (SEM)
SEM adalah ukuran bagi kesalahan estimasi pada suatu nilai,
dalam hal ini tingkatan ability subjek. Pengukuran SEM tergantung
dari Metode estimasi ability yang digunakan. Penelitian ini sendiri

menggunakan metode expected a posteriori.

e. Reliabilitas

Reliabilitas teoretis berhubungan dengan estimasi parameter. Nilai
ini didapat dari satu dibagi satu ditambah varians error yang didapat
dari satu dibagi rata — rata informasi. Reliabilitas empiris
berhubungan dengan estimasi ability subjek yang dalam hal ini EAP.
Reliabilitas didapat dari true variance yang didapat dari skor EAP
dibagi true score ditambah error variance error variance yang
didapat dari mean varians dari distribus posterior ability semua

sampel.
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

3. Deskrips Parameter

Seluruh parameter pada penelitian ini  akan dijabarkan dengan

menggunakan statistik deskriptif dengan bantuan diagram, dan range.
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BAB IV

Hasil Penelitian Dan Pembahasan

A. Pelaksanaan Pendlitian
1. Deskrips Pelaksanaan Penelitian

Pelaksanaan penelitian diawali dengan meminta ijin pada ketua Pusat
Pelayanan Tes Dan Konsultasi Psikologis untuk mengambil data. Setelah
mendapat izin, penelitian dilanjutkan dengan proses pengambilan data Tes
Berpikir Verbal A. IIIA1 (BVA I11A1). Data yang dimasukkan adalah data
pribadi subjek, beserta waktu pelaksanaan tes, serta yang terpenting adalah
respon. Proses pengambilan data diakhiri ketika subjek penelitian telah
mencapal 1200 subjek. Keseluruhan proses ini memakan waktu sekitar satu

bulan.

B. Hasil Penélitian
1. Hasil Pemeriksaan Asumsi

Pemeriksaan asumsi pada penelitian ini melewati tiga tahapan, yaitu uji
unidimensionalitas, local independence, dan model-data fit. Namun sebelum
melakukan ketiga pemeriksaan asums diatas, terlebih dahulu diperlukan
adanya pemeriksaan keadekuatan jumlah sampel. Sebagai pengujian asumsi
dengan metode multivariat, terutama untuk uji asumsi unidimensionalitas dan
local independence, penelitian ini harus memiliki sampel yang besar.

Penelitian ini sendiri melibatkan sampel sebanyak 1200 subjek. Jumlah ini
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sangat memadai dan masuk dalam kategori excellent (Comrey & Lee, 1992).
Selain sampel subjek, sampel item pun juga telah adekuat karena memiliki 50
item dari minimal 20 item yang disarankan sebagai Syarat penggunaan metode
estimas ability expected a posteriori (EAP) beserta metode uji asumsi model-
data fit yang mengikutinya. Berikut adalah keseluruhan uji asumsi yang telah

dilakukan.

a) Pemeriksaan Asumsi Unidimensionalitas

Pemeriksaan unidimensionalitas pada penelitian ini diperiksa
dengan menggunakan metode principal axis factoring (PAF). Metode ini
merupakan salah satu metode ekstraksi yang digunakan dalam analisis
faktor (AF) untuk mengidentifikas terdapatnya variabel laten dalam
variabel —variabel penelitian. Karena termasuk dalam metode AF, maka
PAF juga harus menjaani beberapa tes untuk melihat apakah data yang
digunakan memenuhi syarat AF yang terkait dengan sampling dan
penyebaran data. Tes pertama yaitu tes Keiser-Meyer-Olkin. Tes ini
bertujuan untuk melihat keadekuatan sampel. Sampel yang baik adalah
yang memiliki angka mendekati satu. Hal tersebut berarti bahwa korelasi
antar sampel bersifat padat sehingga memungkinkan terbentuknya faktor
yang reliabel dan terpisah. Seperti terlihat pada tabel 4.1, hasil tes KMO
pada tes BVA I11A1 jatuh pada angka 0,955 yang berarti sampel adekuat
dan masuk pada golongan superb (agung). Tes selanjutnya yaitu Bartlett’s

test. Tesini bertujuan untuk melihat apakah korelasi yang ada cukup baik
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untuk metode AF. Tesini mempunyai hipotesis null yang berbunyi bahwa
matriks identitas identik dengan matriks korelasi yang sesungguhnya,
dengan kata lain tidak ada korelasi sama sekali diantara variabel — variabel
yang ada. Namun demikian, AF memerlukan adanya korelas antara
variabel dan bukannya ketidakadaan korelasi (seperti matriks identitas).
Maka dari itu hipotesis null harus ditolak secara signifikan (sig.<0.05). Tes
BVA IIA1 sendiri mempunya hasil yang memuaskan dengan p>0,001
(lihat tabel 4.1)

Tabel 4.1: KMO dan Tes Bartlett

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of
Sampling Adequacy. 955
Bartlett's Approx.
Test of Chi-Square 115280%
Sphericity
df 1225
Sig. .000

Setelah kedua uji awal itu selesal, maka proses dilanjutkan ke proses PAF.
Penggunaan PAF bertujuan untuk melihat apakah terdapat satu faktor yang
dominan dalam keseluruhan paket tes. Pada akhir proses pengaplikasian
PAF terhadap data, terbentuklah tabel matriks faktor yang berisi faktor —
faktor beserta muatan (loading) faktor dari masing — masing item. Dari
tabel factor matrix (lampiran) diketahui bahwa pada akhir proses telah
terbentuk 12 faktor. Namun demikian, dari seluruh 50 item dengan 12

faktor yang terbentuk itu, 42 buah item berlokasi pada faktor pertama
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dengan 37 buah item dengan muatan faktor yang bermakna (>0,3),
sedangkan 6 buah item lainnya hanya memiliki muatan yang berkisar
antara 0,115 — 0,298. Selain itu 8 buah item yang tersisa berlokas pada
faktor 2, 11, dan 12.

Melalui perhitungan analisis eigenvalue juga terungkap hal — hal
lain. Dari tabel total variance explained (lampiran) terungkap bahwa dari
50 faktor yang mungkin terbentuk, eigenvalue total pada faktor pertama
adalah sebesar 10,004 atau menjelaskan 20,007% dari total varians,
sedangkan faktor lainnya hanya mampu menjelaskan 0,911% — 3,426%
dari varians total. Hasil ini menunjukkan bahwa terdapat satu faktor
dominan dalam tes ini. Selain itu hal ini juga sgjalan dengan pernyataan
Reckase (1970) yang menyatakan bahwa dibutuhkan minimal eigenvalue
sebesar 20% dari varians total untuk menghasilkan nilai estimasi ability
yang masuk akal dan parameter item yang stabil. Selain itu, melalui
informasi visual dari scree-plot (lampiran), dapat dilihat bahwa nilai
eigenvalue faktor pertama sangat tinggi, lalu menurun sangat tajam pada
faktor kedua dan menurun secara teratur dengan nilai yang tidak berbeda

jauh dimulai dari faktor ketiga dan seterusnya.

Pemeriksaan Asumsi Local Independence
Dari tabel reproduce correlation pada tabel residual diketahui bahwa
korelasi residua yang dihasilkan sangatlah rendah untuk semua item. Pada

tabel tersebut kita dapat melihat bahwa tidak terdapat residual yang lebih
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besar dari nilai absolut 0,05 (SPSS, 2006) . Hal ini menunjukkan bahwa tidak
terdapat faktor lain yang mempengaruhi korelasi antar item. Melaui hasil
yang ada, maka dapat ditarik kesimpulan bahwa semua faktor (item) yang

terbentuk memenuhi asumsi local independence.

Pemeriksaan Asumsi Model-ltem Fit

Uji asumsi model-item fit dilakukan dengan metode item-fit. Metode
ini bertujuan untuk melihat kemampuan model yang digunakan dalam
memprediksi respon subjek terhadap item. Pendekatan yang digunakan dalam
memeriksa asumsi ini adalah pendekatan statistik dengan metode chi-square
yang dibuat khusus untuk metode estimasi expected a posteriori (EAP) yang
diterapkan pada penelitian ini. Adapun hasil dari chi-square dapat dilihat
dalam lampiran padatabel parameter item (lampiran).

Analisis yang digunakan menggunakan taraf signifikansi 5% (0,05).
Tujuan dari analisisini adalah menolak hipotesis null yang berbunyi terdapat
perbedaan antara model dengan data. Tabel tersebut juga telah menyediakan
nilai probabilitas disamping nilai chi-square. Untuk menolak hipotesis null,
maka penditi akan memilah item — item manakah yang mmpunyal
probabilitas dibawah 0,05. Tesini bertujuan untuk melihat model manakah (1
PL, 2 PL, 3PL) yang paling tepat dengan data. Untuk keperluan itu, maka uji
fit akan dilakukan untuk masing — masing fit untuk memilih model apa yang
paling sesuai.

Pertama uji akan dilakukan pada model 2PL. Melaui tabel parameter
item diketahui bahwa terdapat empat buah item yang tidak sesuai (missfit).

Mereka adalah item 28 (x*= 30,5, prob.= 0.0002), 35 (x*= 22,3,prob.=
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0,0043), 39 (x%= 25,6, prob.= 0,0486), dan 47 (x*= 19,7, prob.= 0,0117).
Pada model 1 PL hasil y* dapat dilihat pada tabel parameter item 1 PL
(lampiran). Dari sana dapat diketahui bahwa terdapat 32 item yang missfit.
Iltem —itemitu adalah item 2, 3,4, 7, 9, 10, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 22, 23, 24,
26, 27, 28, 29, 31, 33, 37, 39, 40, 41, 43, 44, 47, 48, dan 49. Sedangkan untuk
hasil 3 PL, hasil x? tidak dipertimbangkan karena nilai estimasi tidak
mencapai penyatuan (convergence) karena nilai -2 log-likelihood nya tetap
konstan pada 143268,8601 dan perubahan terbesarnya tetap pada angka
1,00102 pada proses Newton Gauss. Dari hasil ini dapat ditarik kesimpulan

bahwa model 2 PL |ah yang paling sesuai dengan data.

2. Hasll AnalisisTes
Tes BVA 1IIA1 dianalisis berdasarkan parameter itemnya, yaitu parameter
ambang dan daya diskriminasi, fungs informasi item dan tesnya, serta

reliabilitasnya. Berikut adalah hasilnya:

a) Parameter Ambang Item

Sebelum memilah — milah tes berdasarkan kategorinya, pertama —
tama haruslah dilakukan penentuan kategori dan rentang skor yang masuk
dalam kategori yang ada. Tingkatan trait dalam item characteristic curve
(ICC) disgjikan dalam bentuk skor standard, dan skor yang tampak pada
skala trait pada ICC adalah satuan standar deviasi (SD). Pembagian kategori
tingkatan kesulitan item sendiri ditentukan oleh peneliti, karena tidak ada
ketentuan baku dari kategorisas itu. Dalam penelitian ini, skalatingkat trait

mempunyai rentang dari -3 sampal +3, dengan standar deviasi 1, dan mean O.
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Peneliti berniat membaginya menjadi lima kategori, yaitu sangat mudah,
mudah, rata-rata, sulit, sangat sulit. Maka dari total 6 SD yang ada dibagi 5
kategori, terbetuklah rentang 1,2 SD. Dari hasil itu, maka rentang beserta
kategori yang terbentuk adalah sbb: SD<-1,8= sangat mudah, -1,8 <SD< -
0,6=mudah, -0,6<SD<0,6=rata-rata, 0,6<SD<1,8= sulit, SD>1,8= sangat
sulit.

Dari hasil estimas parameter, pada tabel parameter item diketahui
bahwa sebagian besar item (26 item) masuk dalam kategori rata — rata, item
yang mudah terdiri dari 4 buah item, yaitu item 1, 3, 10, dan 49, serta tidak
ada item yang masuk dalam kategori sangat mudah. Item yang sulit terdiri
dari 16 buah item, yaitu item 4, 12, 13, 17, 24, 25, 28, 29, 31, 33, 34, 35, 43,
46, dan 50, sedangkan item yang sangat sulit terdiri dari 4 buah item, yaitu
item 36, 39, 42, dan 47, dengan catatan 3 buah item berada di luar rentang
skala, yaitu item 36 (b=4,278), item 42 (b=4,632), dan item 47 (b=12,476).
Setelah estimasi skor tingkat kesulitan didapat, maka perlu diketahui juga
kesalahan estimasi dari skor ini. Tolak ukur kesalahan estimasi skor
parameter sendiri dapat dilihat pada tabel tersebut dalam bentuk standard
error. Standard error adalah besaran variasi skor dari skor estimasi. Varias
yang dapat diterima dalam penditian sendiri diputuskan dengan
menggunakan uji t, dengan membandingkan skor t dengan tabel t. Skor t
didapatkan dengan membagi statistik (estimasi), dalam hal ini parameter b,
dengan standard errornya (Keppel & Wickens, 2004). sedangkan nilai tabel
sendiri menggunakan taraf signifikans 5% dengan dergat kebebasan co,
karena sampel berjumlah 1200 subjek. Skor tabel yang dihasilkan yaitu

1,960. Dalam skala tingkat trait ini diterjemahkan sebagai rentang antara -
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b)

1,960 - +1,960. Maksudnya adalah skor yang berada diluar wilayah ini, baik
itu berskor positif maupun negatif tidaklah mempunyai skor varians
kesalahan yang signifikan. Dari sini didapatkan bahwa terdapat 6 buah item
yang mempunyai skor standard error yang signifikan, yaitu item 2 (t=1,630),

6 (t= 1,048), 15 (t= -0,358), 23 (t= 1,105), 26 (t= -0,979), dan 37 (t= 1,520).

Parameter Diskriminasi Item

Parameter diskriminas (a) menunjukkan kualitas item dalam
membedakan antara kelompok yang mempunyai tingkat trait yang tinggi dan
rendah. Secara visual, besarnya skor a terlihat dari kecuraman ICC, semakin
curam ICC, maka semakin baik daya diskriminasinya. Penetapan kategori
pada skor daya diskriminasi item mengikuti kategori yang dibuat oleh Baker
(2001). Baker membagi kategori diskriminas menjadi tujuh, yaitu tidak
diskriminatif (0 <x>0.01), sangat rendah (0,01 <x>0,35), rendah (0,35 <x>
0,65), rata — rata (0,65 <x> 1,35), tinggi (1,35 <x> 1,7), sangat tinggi ( x >
1,7), dan sempurna (+ tak terhingga). Sedangkan skor negatif dalam skor
diskriminas tidak dimasukkan kedalam kategori apapun. Hal ini disebabkan
karena skor negatif mengandung informasi yang ganjil serta berlawanan
dengan tujuan tes. Skor negatif pada daya diskriminasi berarti bahwa semakin
tinggi tingkat trait subjek, maka probabilitas menjawab item semakin
berkurang. Munculnya skor negatif dalam tes mungkin disebabkan oleh
kesalahan penulisan item, kesalahan penetapan respon, atau bias terhadap
kelompok kemampuan tinggi (Baker,2001). Maka dari itu, item dengan skor

negatif selau dibuang, atau diperbaiki.
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Dari hasil estimasi skor a diketahui bahwa dari 50 item dari tes BVA
1AL tidak terdapat item yang tidak diskriminatif, tiga buah item, yaitu item
2, 10, dan 47, masuk kedalam kategori sangat rendah, dan tiga buah item,
yaitu item 15, 21, dan 33, masuk dalam kategori rendah. Sedangkan Item
yang masuk dalam kategori tinggi berjumlah sebelasitem, yaitu item 5, 9, 14,
24, 26, 29, 34, 37, 41, 44, 49, dan item yang kategori sangat tinggi berjumlah
tujuh item, yaitu item 7, 13, 19, 31, 48, 43, dan 27. Sementara itu, sebagian
besar item, 26 item, masuk kedalam kategori rata— rata.

Analisis kesalahan (error) estimas pada skor parameter diskriminasi
menggunakan uji t. Uji t dilakukan dengan membandingkan skor t dengan
nilai tabel t. Apabila hasiinya signifikan (skor t < nilai tabel) berarti nilai
estimasi mempunyai nilai kesalahan yang signifikan. Skor t dihasilkan dari
nilai estimasi parameter dibagi dengan nilai standard error, sedangkan nilai
tabel yangi menggunakan taraf signifikansi 5% dengan dergjat kebebasan co
(N=1200) menghasilkan nilai 1,960. Dari uji t diketahui bahwa tidak terdapat

item yang mempunyai kesalahan estimasi yang signifikan.

Fungsi Informasi

Informasi merupakan indikator dari tingkat ketelitian pengukuran
yang berbanding terbalik dengan varians skor. Maksudnya adalah semakin
tinggi informasi, semakin kecil fluktuasi varians skor pada suatu skor ability.
Secara visual nilai informas suatu item terletak pada skor informasi di
puncak kurva. Nila tersebut berarti bahwa item yang sedang diandlisis
mencapai puncak ketelitiannya disekitar titik di skala ability dimana kurva

informasi mencapai puncaknya. Analisis terhadap informasi akan dilakukan
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melalui dua sudut pandang, yaitu melaui Item Information Function (I1F),
yaitu analisisinformasi item secaraindividual, dan Test Information function,
yaitu analisisinformasi tes secara keseluruhan.

1) Item Information Function

Tujuan dari informasi adalah melihat pada tingkat ability berapa
sebuah item melakukan perhitungan yang paling rinci. Untuk tujuan itu
pertama — tama skala dibagi menjadi beberapa bagian. Sama seperti
pembagian skala ability sebelumnya, skala ability kali ini dibagi menjadi
lima ketegori, yaitu SD <-1,8 = sangat rendah, -1,8 <SD< -0,6 =rendah, -
0,6 <SD< 0,6 =rata-rata, 0,6 <SD< 1,8 = tinggi, SD > 1,8 = sangat tinggi.
Dari kategori di atas serta melihat pada hasil pada tabel hasil informasi
item (lampiran), diketahui bahwa dari 50 item yang diperiksa terdapat 5
buah item, yaitu item 1, 3, 10, 11, dan 49, yang mempunyai ketelitian
maksimal untuk tingkat ability yang sangat rendah. 15 buah item, yaitu
item 4, 12, 13, 17, 24, 25, 28, 29, 31, 33, 34, 35, 43, 46, dan 50, yang teliti
untuk tingkat ability yang tinggi, 5 item, yaitu item 21, 36, 39, 42, dan 47,
yang teliti untuk item yang sangat tinggi. Sementara itu 25 item sisanya
sangat teliti padatingkat ability yang rata— rata.

Dalam konteks informasi item tidak ada standard khusus dalam
pengkategorian nilai informasi item. Berbeda dengan pembagian
kategorisasi lainnya yang didasarkan oleh standar deviasi, kali ini
kategorisasi hanya didasarkan atas dasar kualitatif kebermaknaan suatu
nilai. Hal ini disebabkan karena skor informasi item tidak mempunyai nilai
standard karena skor ini bergantung sepenuhnya pada skor diskriminasi

item. Melaui pemahaman itu kategori ini hanya ditujukan untuk
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2)

memberikan gambaran terhadap sebuah item dan bukan kategorisasi
mutlak. Maka dalam penelitian ini informasi dibagi menjadi tiga kategori,
yaitu sangat rendah (I < 0,1), Bailk ( 0,1 > 1 < 0,8), dan sangat baikk (| >
0,8). Meaui kategori itu diketahui bahwa terdapat enam buah item yang
mempunyai informasi yang sangat rendah , yaitu item 2 (1=0,0222), 10 (I=
0,0172), 15 (I= 0,0510), 21 (I= 0,0865), 33 (I= 0,0648), dan 47 ( I=
0,0103). Item yang mempunyal informasi yang sangat baik adalah item 27
(I= 0,8467) dan item 43 (I= 0,8788). Sementara itu, sisanya (42 item)

masuk dalam kategori baik.

Test Information Function (TIF)

Skor informasi secara individual biasanya sangatlah kecil.
Pengetahuan mengenai skor ini akan lebih berarti apabila skor tersebut
dihasilkan dari penjumlahan keseluruhan informasi item (informas tes).
Skor informasi tes yang baik setidaknya sebesar 10 (Hembleton, 2004).
Hasil dari TIF Tes BVA I11A1 sendiri adalah 14,91. Berpegang dengan
pernyataan sebelumnya, maka dapat dissmpulkan bahwa hasil TIF tes
verbal menunjukkan hasil yang cukup memuaskan.

Informasi lain yang dapat diketahui melalui TIF adalah pada tingkatan
ability berapa tes ini mencapai puncak ketelitiannya. Melaui gambar 4.1
dapat diketahui bahwa titik tertinggi kurva jatuh pada tingkatan ability
0,25. Hal ini menunjukkan bahwa secara keseluruhan tes ini mempunyai
kerincian dalam mengukur kelompok subjek dengan tingkat ability
menengah. Selain itu dapat dilihat pula melalui kurva TIF bahwa kerincian

tes mengalami penurunan pada kedua titik ekstrim, terlebih pada ekstrim

69



rendah. Hal ini tampak dari kurvatest standard error (TSE) yang semakin
meninggi pada nilai - nilai ekstrim ability. Bentuk dari tes ini merupakan
bentuk yang khas dari tes yang terstandard, dimana puncak ketelitian
pengukuran terletak pada skor tengah, dengan penurunan ketelitian yang
terlihat pada skor yang tinggi dan rendah (Harvey, Murry, & Markham,

1994).

Gambar 4.1: Test Information Curve (TIF)
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d) Reiabilitas
Dari tabel hasil rangkuman statistik (lampiran) estimasi tingkat ability
diketahui bahwa hasil reliabilitas empiris tes verbal adalah 0,9122, sedangkan
hasil dari reliabilitas teoretisnya adalah 0,921. Hasil ini sangatlah baik dan

menandakan bahwa skor yang dihasilkan tes ini sangat konsisten.

C. Pembahasan

Tujuan dari pendlitian ini adalah melihat karakteristik dari item — item yang
ada dalam Tes Verba. Selain itu penelitian ini diharapkan membawa manfaat
sebagal masukan dalam memperbaiki tes ini. Perbaikan tes ini harus didasari atas
pemahaman atas kondisi tes secara keseluruhan maupun spesifik (item per item).
Dalam upaya memahami tes secara keseluruhan, peneliti akan membahas
beberapa parameter yang berkaitan dengan karakteristik tes sebaga suatu
kesatuan. Parameter — parameter itu adalah reliabilitas tes (empiris dan teoretis),
serta nilal informas tes beserta posisinya dalam skala ability. Adapun upaya
memahami secara item per item akan didasari dari skor estimasi parameter
ambang dan diskriminasi beserta standard error nya.

Sebelum memulai pembahasan, perlu diingat bahwa Tes Verba telah
melewati pemeriksaan asumsi dengan hasil yang memadai sehingga tes ini layak
untuk diperiksa dengan IRT. Pemeriksaan unidimensionalitas menunjukkan
bahwa terdapat faktor tunggal yang dominan. Hal ini ditunjukkan dengan factor
load yang signifikan (>0.3). tercatat terdapat 42 dari 50 item dengan load

signifikan menempati faktor pertama. Selain itu hasil eigenvalue menunjukkan
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bahwa terdapat eigenvalue sebesar 10,004 atau 20,007% dari varians total. Hasil
ini sgalan dengan pernyataan Reckase (1970) mengenai jumlah persentase
minimal yang harus dipenuhi, yaitu 20%. Selain itu dari scree plot , secara visual,
dapat diketahui bahwa eigenvalue pada faktor pertama sangat tinggi, dan diikuti
nila yang sangat rendah pada faktor kedua dan terus menerus turun secara
monoton pada faktor — faktor sesudahnya. Dari hasil pemeriksaan local
independence. Juga didapatkan hasil yang memuaskan. Melalui residual
correlation matrices diketahui bahwa tidak terdapat yang lebih besar dari nilai
absolut 0,05. Sementara pada pemeriksaan model-item fit menunjukkan bahwa
model 2 parameter logistic (PL) lah yang paling sesuai dengan data. Hasil »*
menunjukkan bahwa dengan model 2 PL hanya terdapat 4 item yang missfit,
sedangkan pada model 1 PL terdapat 32 item yang missfit dan pada model 3 PL
data tidak menyatu pada kriterion pada tahap Newton Cycle.

Pembahasan secara menyeluruh dimulai dengan nilai informasi tes dan
posisinya dalam skala ability. Nilai informasi tes pada Tes Verba diketahui
sebesar 14,91. Jika mengacu kepada pernyataan Hambleton (Orlando, 2004) yang
menyatakan bahwa tes yang baik adalah tes yang mempunyai nilai informasi tes
setidaknya 10, maka Tes Verbal memiliki nila informas yang cukup baik. Dari
test information curve (TIC) dapat diketahui pula bahwa puncak dari kurva
tersebut (14,5175) jatuh pada skala ability di titik 0,25. Hal ini menunjukkan
bahwa secara keseluruhan tes ini mempunyai kemampuan mengukur yang paling
rinci pada subjek dengan tingkatan ability rata — rata (-0,6 <SD< 0,6).
Karakteristik ini merupakan karakteristik umum yang terdapat pada banyak tes
terstandard. Rendahnya ketelitian pada tingkat ability rendah untuk tujuan ini

masih dapat ditolerans (Trippe & Harvey, 2003).
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Reliabilitas tes ini dihitung dengan dua pendekatan, yaitu teoretis dan
empiris. Pendekatan empiris berkaitan dengan konteks konsistensi skor ability
subjek dengan menghitung proporsi true variance dari keseluruhan varians,
sedangkan reliabilitas teoretis dihasilkan melalui perhitungan estimasi parameter
pada fase kedua dengan mengasumsikan bahwa true terdistribusi secara normal
dengan varians satu dan mean nol. Melalui pendekatan empiris didapatkan nilai
sebesar 0,9122 dan reliabilitas teoretis sebesar 0,921. Hal ini menngindikasikan
bahwa skor yang diperoleh subjek padatesini sangat konsisten

Pembahasan mengena parameter ambang hanya akan memaparkan
karakteristik item dan bukan penilaian mengena balk atau buruknya item karena
tinggi atau rendahnya nilai parameter ini tidak mencerminkan kualitas item itu
sendiri. Secara keseluruhan Tes Verbal didominasi oleh item — item yang masuk
dalam kategori rata — rata (26 item), 4 buah item mudah, 16 buah item sulit, 4
buah item yang sangat sulit, yaitu item 36, 39, 42, dan 47, dengan catatan 3 buah
item berada di luar rentang skala, yaitu item 36 (b=4,338), item 42 (b=4,667), dan
item 47 (b=12,634). Rentang yang sangat besar ini juga tercermin dari standar
devias (SD) yang besar, yaitu 2,241. Waaupun didominasi item dengan kategori
rata—rata, SD yang besar ini membuat rata — rata parameter ambang jatuh pada
0,830.

Parameter diskriminasi adalah ukuran kemampuan item dalam membedakan
subjek dengan ability tertentu. Karakteristik inilah yang menentukan suatu item
dikategorikan sebagai item yang baik dan buruk. Item yang baik adalah item yang
mampu mendiskriminasikan subjek yang berada di bawah nila ambang (b) dan
yang berada ditasnya, begitu juga sebaliknya. Secara visua diskriminasi yang

baik ditandai dengan bentuk item characteristic curve (ICC) yang curam dan item
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yang buruk mempunyai ICC yang cenderung datar (Baker, 2001). Sementara
pengkategorian berdasarkan nilainya sendiri mengacu pada Baker (2001).
Sebelum memulai pembahasan perlu diketahui bahwa, melaui nilai standard
error, seluruh item pada Tes Verbal tidak mempunya kesalahan estimasi yang
signifikan. Dari kategori yang digukan Baker, terdapat tiga buah item yang tidak
diskriminatif, yaitu 2 (a = 0.298),10 (a = 0.262), 47(a = 0.247), serta tiga item
yang memliki diskriminas yang sangat rendah, yaitu 15 (a = 0.452), 21(a =
0.588), 33(a = 0.509). Nila — nila diskriminasi yang rendah itu membuat ke
enam item tersebut layak dipertimbangkan untuk diperbaiki atau diganti.

Pemeriksaan informas item dilakukan dengan memahami bahwa tidak
terdapat kategorisasi untuk menilai tingkat informasi yang dimiliki suatu item.
Untuk kebutuhan pengkategorian peneliti hanya menetapkan kategori secara kasar
hanya sebagai gambaran. Besarnya nilai informasi sangat dipengaruhi oleh nilai
parameter diskriminasi yang dimilikinya. Hal ini dapat dilihat dari persamaan
2.10. Maka dari itu enam item dengan informasi terendah (<0,1) adalah juga
merupakan item — item yang mempunya nilai diskriminas terendah pada
perhitungan sebelumnya. Item — item tersebut adalah item 2 (1=0,0212), 10 (I=
0,016), 15 (1= 0,049), 21 (I= 0,085), 33 (I= 0,0632), dan 47 ( 1= 0,0632).
Rendahnya nilai informasi ini dapat menjadi referensi untuk mengganti atau
memperbaiki item.

Baker (2001) memaparkan tiga jenis tes berdasarkan tujuannya serta
memaparkan karakteristik yang dibutuhkan oleh tes. Tiga tipe tes itu adalah
penyeleksian, tes dengan cakupan yang luas, dan tes puncak. Telah dijelaskan
sebelumnya bahwa tujuan dari Tes BVA 1I11A1 ini adalah untuk penyeleksian dan

penjurusan. Untuk tujuan itu, Baker (2001) mengajukan karakteristik umum
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bahwa tes harus mampu membedakan peserta tes secara tgjam, yaitu mereka yang
ada di bawah atau di atas tingkat ability yang telah ditentukan. Untuk mencapai
tujuan ini, tentunya penyusun tes pertama — tama harus menentukan pada tingkat
ability berapakah yang ideal dengan tuntutan penyeleksian dan penjurusan.

Secara praktis Baker (2001) menggukan tiga karakter untuk tujuan
penyeleksian. Pertama, test characteristic curve (TCC) yang diinginkan
mempunyai niliatitik tengah true score pada tingkat ability yang telah ditentukan
sebelumnya. Kurva yang terbentuk harus securam mungkin pada tingkat ability
tersebut. Kedua, test information function (TIF) harus mencapa puncak pada
tingkat ability tersebut. Ketiga, item - item dengan tingkat kesulitan yang dekat
dengan tingkat ability yang diharapkan yang juga mempunyai daya diskriminasi
yang tinggi sebanyak mungkin harus dimasukkan kedalam tes. Apabila ini tidak
memungkinkan pilih item yang menguak informasi maksimum di tingkat ability
yang diharapkan.

Sebelum menilai apakah tes ini telah mencapal tujuannya, pertama — tama
tentunya diperlukan penentuan tingkatan ability yang diharapkan untuk menilai
kesesuaian antara tes dengan ketentuan tersebut. Apabila kita merujuk kepada
karakteristik umum tes yang terstandard, yaitu ketelitian tes yang terdapat pada
tingkat ability rata— rata (Harvey, Murry, & Markham, 1994), maka karakteristik
tes ini dapat dikatakan cukup memuaskan. Hal ini dapat dilihat dari nila rata —
rata parameter ambang (b) sebesar 0,830 yang masuk dalam kategori rata — rata.
Sebagian besar item tes (26 item) juga merupakan item yang masuk dalam
kategori ini. Tingkat kecuraman tes ini tidaklah sangat curam, namun cukup ideal
karena dapat melakukan diskriminasi dengan baik. Nila rata — rata diskriminasi

tesini adalah 1,101.Dari kategorisas yang dibuat Baker (2001) nilai diskriminasi

75



ini masuk dalam kategori rata — rata. Melalui gambar 4.1 dapat dilihat bahwa
puncak dari informas jatuh pada tingkat ability rata — rata (0,25). Hasil ini
tentunya akan semakin baik apabila item — item dengan daya diskriminasi yang

buruk diperbaiki atau diganti.
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BABV

KESIMPULAN DAN PENUTUP

A. Kesimpulan

Secara umum Tes Berpikir Verbal A. I11A1 yang digunakan P2TKP
masih layak untuk dipakai. Hal ini dapat dilihat dari nilai reliabilitas tes yang
sangat tinggi. Reliabilitas empiristesini 0,9122, sedangkan reliabilitas teoretisnya
adalah 0,921. Ha ini menunjukkan bahwa skor yang dihasilkan tes ini sangat
konsisten. Selain itu nilai informasi tes ini juga cukup memadai. Hal ini dapat
dilihat dari nilainya yang relatif tinggi, yaitu 14,5175. Catatan lain menunjukkan
bahwa Tes Verba secara umum rinci dalam mengukur subjek dengan tingkatan
ability menengah, namun semakin berkurang keakuratannya pada nilai — nilai
yang ekstrim. Hal ini ditandai dengan standard error of measurement yang relati
tinggi di keduanilai ability ekstrim

Namun demikian perbaikan terhadap tes ini perlu dilakukan dengan
memperbaiki beberapa item yang mempunyai karakteristik buruk. Item — item itu
adalah item yang mempunyai nilai diskriminasi dan informasi yang sangat rendah.

Item — item tersebut adalah item 2, 10, 15, 21, 33, dan 47.
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B. Keterbatatasan Penelitian

Penelitian ini memiliki keterbatasan. Keterbatasan penelitian ini adalah
tidak melakukan pemeriksaan terhadap kemungkinan adanya bias antar kel ompok.
Pemeriksaan bias merupakan salah satu kelebihan yang dapat dilakukan oleh item
response theory dengan melakukan analisis differential item functioning (DIF).
Analisis DIF dapat melihat sejauh mana terdapat bias respon diantara kelompok
karakteristik tertentu. Kelompok yang mungkin diperiksa berdasarkan data yang
sudah ada pada penelitian ini adalah kelompok yang berdasarkan jenis kelamin

atau daerah asal subjek.

C. Saran
1. Bagi Pendlitian Selanjutnya
Untuk penelitian selanjutnya atau penelitian lain yang berhubungan
dengan pendlitian ini, kiranya mempertimbangkan dan mencermati
keterbatasan dalam penelitian ini. Keterbatasan tersebut, khususnya dengan
mempertimbangkan keanggotaan subjek terhadap kelompok karakteristik
tertentu. Pemeriksaan adanya bias kelompok ini dapat dilakukan dengan

menggunaan analisis DIF padatesini.

2. Bagi Pusat Pelayanan Tes Dan Konsultasi Psikologi Sanata Dharma
Hasil penédlitian ini harus dipahami sebagal penjabaran karakteristik item
dan tes. Penelitian ini telah menjalankan tugasnya untuk menggolongkan item

kedalam karakteristik Kkhusus, sehingga pengembang tes seanjutnya
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mempunyai dasar empirik untuk mengembangkan tes dengan tujuan yang
diinginkannya. Untuk pengembangan tes selanjutnya, pengembang harus
memulai dengan menetapkan tujuan tes ini. Apakah tes ini untuk keperluan
seleksi, berusaha mencakup tingkatan ability secara luas, untuk subjek dengan
tingkat ability yang tinggi, dll. Selanjutnya pengembang tes harus mulai
mengkaji ulang untuk menetapkan tingkatan ability yang diharapkan
berdasarkan kebutuhan — kebutuhan ini. Selanjutnya peneliti dapat melakukan
pengembangan dengan mengikuti saran — saran yang digjukan Baker (2001)
mengenai karakteristik item dan tes atau dapat pula mengikuti metode Lord
(1977) dengan menentukan target information function sebagai bentuk ideal

dari fungsi informasi yang diharapkan.
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

LAMPIRAN A

¢ Ringkasan Wawancara Dengan Priyo Widiyanto

e Contoh Pengerjaan Tes Berpikir Verba A. I11A1
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Ringkasan Wawancara

Mengenai proses pembuatan:
|

Tes ini disusun bersamaan dengan pembuatan tes bakat lainnya oleh tim perumus
yang terdiri dari dosen Sanata Dharma fakultas psikologi dan keguruan dan ilmu
pendidikan. Proses uji coba skala telah dilakukan dalam beberapa tahap pengembangan.
Tes ini pertama kali diuji cobakan pada SMA-SMA di Yogyakarta dan meluas secara
nasional seperti si Jakarta dan Palembang. Penyusunan item tes pun terus berkembang
pada masa uji coba ini. Item — item tes yang buruk dan tidak memenuhi kualifikasi akan _
dibuang dan terus menerus diganti dan diujicobakan ulang sampai proses ini selesai.
Penulisan item mendapat referensi dari buku — buku tes psikologi, beberapa diantaranya
adalah buku dari Anne Anestasi, Junn C Nunnaly, dan buku manual SAT dengan

mempertimbangkan kelayakan dan penerapannya di Indonesia.

Penyusunan Norma:

Pada awalnya penyusunan norma didasarkan kepada tempat tes diadakan,
misalnya norma siswa di Palembang akan berbeda dengan siswa yang dites di Jukarta.
Namun demikian, penyusunan norma berubah dengan mempertimbangkan “kelas” dari
sekolah tempat tes dilakukan. Norma yang ada sckarang adalah norma untuk sekolah

“papan atas” dan “papan bawah”, walalupun pada prakteknya norma papan bawah sudah
Jarang digunakan. '

Penggunaan Praktis:

Penerapan tes ini ditujukan untuk seleksi dan penjurusan. Untuk keperluan ini

subtes verbal digunakan bersama — sama dengan tes lainnya dengan mempertimbangkan

bobotnya.

Mengetahui

Dr. T. Priyo Widiyanto



TESBERPIKIR VERBAL A. IlIA1
Waktu: 35 Menit

Petunjuk:

Soal-soal dari tesini terdiri dari: sebuah kalimat yang dikosongkan kata- kata
pertama dan terakhirnya, sekelompok kaya-kata bernomor (1, 2, 3, dan 4) dan
sekelompok lagi kata-kata berhuruf(A, B, C, dan D)

1. Besar A. Lemak
2. Panjang B. Berat

3. Kerdil C. Makan
4. Cerita D. Kurus

Tugas anda adalah mencari satu kata dari kelompok kata-kata bernomor untuk
mengisi kekosongan bagian depandan satu kata dari kelompok kata-kata berhuruf
untuk mengisi kekosongan bagian belakang

Kata-kata yang dipilih sedemikian rupa sehingga:

a Kaimatnya mempunyai arti
b. Hubungan yang terdapat pada kalimat bagian depan, sama dengan
hubungan pada kalimat bagian belakang

Bilasoa di atas dikerjakan, maka panjang dan kurus adal ah kata-kata yang harus
anda pilih, sehingga kalimatnya berbunyi:

Panjang berbanding pendek, seperti gemuk berbanding kurus.
Jelas Bahwa:

a. Kaimatnya mempunyai arti.
b. Hubungan antara panjang dan pendek sama dengan hubungan gemuk dan
kurus.
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Kemudian tulislah nomor dan huruf dari kata-kata yang anda pilih padalembar
jawab sesuai dengan nomor soal. Karena panjang bernomor 2 dan kurus berhurf
D, maka sebagai jawaban harus ditulis 2D
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

LAMPIRAN B

e Hasil Kaiser-Meyer-Olkin Of Sampling Adequacy Dan Bartlett’s Test Of Sphericity
e Tabel Correlation Matrix
e Tabel Communalities
e Tabel Total Variance Explained
e ScreePlot
e Tabel Factor Matrix

e Tabel Reproduced Correlation



Factor Analysis
[ Dat aSet 0] C:\ Dokunen\ Sel esai kanDul u\ X\ SPSS\ Bar u1200\ Dat a. sav

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling

Adequacy. 955

Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 11585.208

Sphericity df 1295
Sig. .000
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Cornel aton Matrx

VARDOOD1 | VARDDIZZ | VARDDOZZ | VARDDDI4 | WARDIOIS
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Comsdat on Matix

VARDODDE | VARODOO7 | VARDOOOE | VARO00009 | VARDOO10

Eg (14aled)  VARDOOOT 000 000 000 000 13
VARDDDX2 2 05s 139 Q09 =T
VARDID 000 000 00a Q00 045
VARODI04 000 000 00a Q00 313
VARDDDOS 209 00d 0% 200 003
VARDDIDE 00d 0 007 &3
VARDDOT 000 00a Q00 016
VARODD0B 000 000 Q00 001
VARDDDE 200 a0 0x 11
VARDDD10 433 016 001 111
VARDOD11 000 000 00a Q00 w7
VARODD 12 000 000 000 Q00 006
VARDDD13 230 000 0% 000 =2
VARDDD 14 000 1a0a 00 a0a 217
VARDDD 1S 003 001 000 00 040
VAR 16 000 000 000 Q00 36
VARDDD 1T 030 000 00a a0a A0
VARDDD13 000 1000 000 Q00 33
VARODD 19 000 1000 000 Q00 00z
VARDDO20 230 000 0% 200 a2
VARDID21 hEH 254 287 250 o
VARDDDZZ 000 000 000 Q00 56
VARDDDZ3 000 000 000 Q00 248
VARDDZ4 230 0 0x Q00 131
VARDDDZS 000 000 000 Q00 215
VARDDIZS 000 000 00a Q00 128
VARODZT LAl 000 0x Q00 65
VAROD0ZE 200 000 000 200 23
VARDIIZE 0aa 000 1000 Q00 251
VARDDDID 000 000 00a Q00 013
VARDIDZ1 000 000 000 Q00 119
VARDDDZ2 aa 000 00 a0a 128
VARDDD 3 000 000 o1z Q00 048
VARODD3 000 000 000 Q00 28
VARDDDS 230 000 003 a0a 214
VARDDIE 030 000 2 a1 163
VARODDIT 000 000 000 0o 02
VAROD03B 000 000 000 000 300
VARDDE 201 000 0% 200 o0z
VARDNI4D 000 1000 000 Q00 043
VARODD41 000 000 000 Q00 s
VAROD042 058 00d oM Q01 s
VARDDD4Z 230 000 0% 200 040
VARODD44 000 000 00a a0a 156
VARDDD4S 1000 1000 1000 Q00 478
VARDDD4E 000 000 000 Q00 76
VARDDD4T 383 o6 00 216 340
VARDDD45 000 000 00a Q00 145
VARODD49 000 000 00a Q00 014
VARODOS0 000 000 ox 000 150
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Coorrad aflon Matrx

VARDDI Y | VARDDO1Z | VARDIMI | VARDDM4 | VARDINS
S 4aledy VAR aad 0oa a0a 0aa 183
WD a0z =% m7 003 an
WARDDIOE an 000 o 0o O3
WARDDI0 aad 0o o aoa e
WARDONIS aaq 000 aoa a0 LK
WARDOD0E 200 L a0 aod LIk
W ARDO0OT aad KK aod a0 o
WARDO00E aaa .100a aoa a0 0
W ARDDIE 2a4d o o o L]
WARDDI 10 Ty 06 2 217 4a
WARDNI 000 00d 0o N
WARDDI1E aad o aoa aad
WARDDI 13 aad _0aa []u 1] a0d
WARDDD 14 0aa L a0 Ly
WARDDD 15 201 000 a0 00d
WARDDN 16 aaa .00a aoa 0o 0
WARDDIT aaa 000 aoaa 0o 000
WARDDD 15 aaa R o o Ri
WARDII 1S aaa 00d a0 o | 00
WARDDII] aaa 000 o balu | 169
WARDDDZ1 132 O =T L=E] 85
WARDDDZZ aad aoa o noa aad
WARDDDZS 2040 a0 000 000 Ly
WARDO0 24 aad .00a aad 00 00
WARDDIZES L] 000 ad 0o 148
WARDDING aad O o o 1 iK]
WARDDDIT a0 00 o o aaa
WARDDIEE ada 000 0 aad L0y
WARDDIE a0 00 RA0 ] aoa Riif
WARDDDE] a0 0oa a0 aoa aad
WARDII Ly 000 a0 a0d Ly
WARDDD A2 Ly 000 a0 o) ma
WARDDN A3 0dE 013 aad a]u ) 207
WARDDD 3 iy 000 00 000 Ly
WARDDDES a0 R aa o Ha
WARDD 36 a9 i5f) N aad e
WARDDIT aadg 000 000 o ] N
WARDDNEE 2ad 00a 0 aoa 114
WARDDD A o0z 000 a0 am Ly
WARDOD40 Ly L a0 0od Ly
W ARDOT 4 aaa 00d O 0od 0
WARDDD42 69 110 RET) o ard
WARDDDLS 200 L a0 aod LIk
WARDDID4 aaa a0 a0 0o 00
WARDDI4S aaa 000 o 0o O3
WARDDI4E aad 0o o aoa o
WARDDDAT 434 448 i ] 177 a1
W ARDO0 48 (L] L] ad aod 53
WARDD049 aad 00 aod a0 2
WARDO0ED aaa L] 20a 000 ad
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Comelation Matrx

VARDODIE | VARODD1T | VARDOOME | VARDDD1S | VARODDO20

SQ. (14alked)  VAROOOOT 000 o0 000 000 o0
W ARDOD0Z 1 47 33 001 250
WARD0003 000 000 000 000 00z
W ARDOD04 000 000 000 000 000
W ARDDD0S 000 000 000 000 000
WARD0006 000 000 000 000 000
W ARDODOT 000 000 000 000 000
W ARD0008 000 000 000 000 000
W ARD0009 000 000 000 000 000
WARD0D 10 036 101 33 00z 082
WARD0D 11 000 000 000 000 000
WARDDD 12 000 000 000 000 000
VARDDD 13 000 000 000 a0d 000
WARDDD 14 000 000 000 00 000
WARD0D 15 000 000 000 000 169
WARDDD 16 000 000 a0a 1000
WARDOD 1T 000 000 000 000
W ARD0D 18 000 000 000 000
W ARD00 19 000 000 000 000
W ARD00 2] 000 000 000 00a
WARD0021 383 39 ir 100 @20
VARD0D 2 000 1000 000 000 000
VARDDDZ3 000 000 000 000 000
WARDDD 24 000 000 000 000 000
VARD0D2S 000 000 000 000 000
W ARDDD 26 000 000 000 000 000
VARD0DIT 000 000 000 000 1000
VARD00 25 000 000 000 000 1000
WARDOD 29 000 000 000 000 000
VARD0030 000 000 000 000 000
VARD0031 000 000 000 a0 1000
WARD0D32 000 000 1000 000 000
WARD0D33 000 013 000 000 001
VARD0D34 000 000 000 a0 000
VARD0035 000 001 000 000 000
WV ARDOD36 004 004 001 018 041
VARD0D3T 000 000 1000 Q00 000
W ARD0038 000 1000 000 000 000
VARDOD39 000 1000 006 000 1000
WV ARD0040 000 000 000 000 000
W ARD0D41 000 000 1000 000 000
VARD0D4Z 005 000 006 115 044
VARDOD4S 000 000 000 a0a 000
WARDOD 44 000 000 000 000 000
WARD004S 000 000 000 000 000
W ARDO046 000 000 000 000 000
WARD0D4T T E; 122 ez 035 451
VARD00 45 000 000 000 000 000
W ARD0049 000 000 000 000 000
W ARD0050 000 000 000 000 000
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

VARDDIZ1 | VARDODZE | VARDOOZS | VARDDIZ4 | VARDOOZS

Sg. (14alked;  VARDOIOT 317 000 000 000 000
VARODD Q2 483 018 059 013 78
VARDDDDE 411 00z 000 000 o
VARODD04 313 008 003 000 003
VARDDS 123 000 000 000 000
VARDDD0E e 000 000 000 000
VARODIOT 254 000 000 000 000
VARODI0E 257 000 000 000 000
VARDDIE 250 000 1000 000 000
VARDDI10 a2 5 248 181 215
VARDDD 11 132 000 000 000 000
VARDDD 12 081 000 000 000 000
VARDDD 13 a7 000 1000 000 000
VARDD 14 93 000 000 000 000
VARDD5 3 000 000 000 148
VARDDDE 3 000 000 000 000
VARDDT 03a 000 000 000 000
VARODD 13 074 000 000 000 000
VARDDD 19 100 000 000 000 000
VARDNIZO 020 000 000 000 000
VARDD I A&7 155 312 2%
VARDDIZZ 137 000 000 000
VARDDIZ3 455 000 000 03
VARDDD2Y 312 000 000 000
VARDDDZS 29 000 033 000
VARDDZE 136 000 000 000 000
VARDDIZT 331 00 1000 000 000
VARDD0ZE 130 o 000 000 000
VARDDIZS 07 000 000 000 000
VARDDD30 041 000 000 000 000
VARDDDH s 0 000 000 000
VARDDDE2 17 000 000 00 000
VARDDDE3 054 125 009 000 000
VARDDD 34 140 000 000 000 000
VARDDDES 55 004 a0 000 008
VARDIE 139 005 0B 000 401
VARDDIFT 0as 000 000 000 000
VARDDO3E 143 000 000 000 000
VARDNE 264 00a 000 008 ma
VARDDD4D 244 000 000 000 001
VARDDD41 133 000 000 000 000
VARDDD4Z 17 353 @20 oz 158
VARDDAS 370 000 000 000 000
VARDDD44 =2 000 000 000 000
VARDDDAS 091 000 000 000 000
VARDDDAE 242 000 001 000 000
VARDDDAT 17 001 042 4353 o7s
VARODD4E 344 000 000 000 000
VARDDD4S 398 000 000 000 000
VARDDDSD 382 000 11 000 000
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Coired afioin Matrix

VARDOIE | WARDDDZT | VARDIOZE | VARDDIZS | WARDIOED
S (i4aledy VARDIIH ] aad aoa aad 0a
WARDODIE & 105 | 285 006
WARDOOIS ] aad on aad 0a
WARDOO0 0aa aoa aoa a0 a0a
WARDOOS ] aad aoa aad 0a
WARDDIIE 0aa aoa aoa a0 a0a
WARDOOOT oaa R a0 oo a0
WARDDEE 3a4a a0 a0 oo a0
WARDOITE 0 aad R o a0a
WARIDI10 128 175 ) 251 M3
VAR aaa Ri L o o a0a
WARDDI1Z aaa Ri0 ] aad aad a0a
WARDDI S 2ada aad KK S 000
WARDDD 14 aaa aod aad aod a0a
WARIDOI 1S 0a3 aos aaa aar 0a
WARDDI S ] 000 aad aad 0a
WARDOI T ] 00d aad aad 0a
WARIDD 18 aaa R0 a0 00d 20
WARDDI 12 oaa a0d o aad a0
WARIDOO ] aaa R0 aod o g
WAFIDOD21 136 Gy | 180 ) {2y
WARDDDZZ 0aa aod Ri i) a0d a0a
WARDDIES L[] 000 o o 00
WARDDI R oaa aad i aad aoa
WARDDIES il aad a3 g 00
W ARDDI G R i A aad 000
WARDDDET 0ad 200 o O
WARDDIES 0aa aad aad 0a
WARDDIE a0 Qi Qi 20a
WARIDOE] ] ] aad 20a
WARIDOI 0aa aad aad aod a0a
WARDDD A2 ] aod aad 000 a0a
WARDDDES 0aa aad aad aod a0a
WARIDON 3 04a ad a0 o a0
WARDDIES aa R R o a0
WARIOON 35 maa a3 Ri 23 o
VAR ET 0aa R o a0 a0
WARDIDEE oaa a0 aad aod a0a
W ARDDIA aaa 06 (RS 6 a0a
WARDDI4D 2ad .0ad R aad 000
WARDDI4 aaa aoa aaa aad a0a
WARDDI4Z a5 aar M3 277 026
WARDDILS ] aad aoa aad 0a
WARDDI 4 0aa aoa aoa a0 a0a
WVARDD4S 0aa a0a a0a L 20a
WARDOI4E oaa a0a a0 oo a0
WARDDOAT my a2 & 114 aar
WARIDID4E oaa a0a a0 oo a0
WARDDI4E oaa a0a ] o a0a
W AFID0DE0 0a4a 200 ] a0 20a
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Coorrel atlon Matiz

VARDO031 | VARDOD3Z | VARDOOE [ VARDDOSL | VARDDES

Sg (1ialked)  VAROOOO] 000 000 00z 000 000
VARDDOOZ 01 a7 195 134 083
VARDD03 000 000 12 00 001
VARDIO04 000 20 018 000 000
VARDD0S 000 000 000 00 000
VARDII0E 000 000 000 000 000
VARDDIOT 000 000 000 000 000
VARDI08 000 000 a1z 000 003
VARDO0D 000 000 000 000 000
VARDNI10 119 128 48 0z 214
VARDDI 11 000 000 008 000 000
VARDDD 12 000 000 o3 00 000
VARDIO13 000 000 000 000 000
VARDDD 14 000 000 000 0o 000
VARDID1S 000 010 20 000 010
VARDIO1E 000 000 000 00 000
VARDOO1T 000 000 o3 00 001
VARDID18 000 000 000 000 000
VARDDD 18 000 000 000 000 000
VARDDO20 000 1000 001 000 000
VARDDO mas 17 05e 140 456
VARDDOZZ 000 000 125 00 004
VARDIOZE 000 000 008 000 001
VARDDO 24 000 000 000 000 000
VARDIOZS 000 000 000 000 005
VARDIOZE 000 000 000 000 000
VARDIOIT 000 000 000 000 000
VARDIO2E 000 000 000 000 000
VARDDO2E 000 000 1000 000 000
VARDIO3D 000 000 000 000 000
VARDD 3 000 000 000 000
VARDIO 32 000 000 000 000
VARDIO3E 000 000 003 088
VARDIO 34 000 000 003 005
VARDIOIS 000 000 098 006
VARDIO3E 000 088 s 137 o0z
VARDIOIT 000 000 000 000 000
VARDI3E 04 000 000 000 000
VARDIO 38 000 08 060 00 006
VARDD40 000 000 00z 000 000
VARDDD41 000 000 000 000 000
VARDDD4Z 000 001 a7 112 5
VARDI4Z 000 000 000 000 000
VARDID 4L 000 000 000 00 000
VARDIAS 000 000 000 000 000
VARDIOE 000 000 000 00 000
VARDIAT 17 000 200 020 248
VARDI4E 000 000 000 000 000
VARDI4E 000 000 000 00 000
VARDIOSD 000 000 000 000 000
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Coomradation Matix

VARDOISE | WARDDDST | VARDDOSE | WARDDIIS | VARDIMI
S (i4aledy VARDNIO 147 d 0oa 00 000
WARDN00Z AT1 ma 025 e 212
WARDIIOE T oad 000 K] 000
WVARDDD 5z o 0 00 0
WARIDDD S 030 d 0oa 00 0
WARIDO 05 0aa d 0oa o 0
WARDNOOT 0aa 3 000 aaa 000
WARDID0E Mz a0 O aoa 000
WARIDDDT a1 L 0 a0 0
WARDDD 10 1635 i 343 oz L)
AR 11 009 00 00a oz 0
WARDND1Z L 0a 000 0ad 000
WARDI 13 a1 o g 00 0ad
WARIDDD 14 000 0 0 lug .
WVARIDDD 135 7z o 014 0od 03
VARDNI16 004 0 0oa aaa 000
WARDNIT 004 g 0 0aa 000
WVARIDDD 15 a1 o 0 1 ] 0
WARIDDD 19 e a0 0 00 a0
WVARIDD0 2] 041 0 00a 00 K
WARDDI 189 15 143 . 244
WARDIDER 005 g 0 0aa 000
WARIDDD ES 0a3 000 g 00 03
WVARDDD 24 000 L R 4] 005 0
WVARIDDDZES A4 000 i 0] 055 o
WARDDND 25 a0 o0a 000 00 000
WARDIIET 00 (0 ) 06 000
WARIDDDZE 00a d .00a 0E5 0
WVARIDDD 1251 L] 0 i 3 0
WARDND D 00z L] 00a 0o 03
WARDOD 3 aa R4 4 1] .00d o 000
WARDIDEZ 059 1 0oa nad .0ad
WARIDDDE3 25 00 00a 0Ed B vl
WVARIDDD 34 RET) 0 0 000 .00a
VARDNIES z 0 0oa 005 000
WARDND 3G 001 23 045 25
WARIDDDIT o0 00a o 0
WARIDDD 35 23 000 0o 0
WARIDDD 5 00 0ad 0
WARDIO40 28 i i) .00d 0aa
WARDDI41 00z 00a 00a 0aa 000
WVARDDD4Z 3 13 146 0354 .00
WVARDDD4S ;g 00 000 00 000
WVARDDD44 001 R 000 00 0
WARDII4S & o 000 o 000
WARDID4E 003 000 000 000 000
WARDDO4T =T 10 04 00 &
WARDDD4E 1 d 0 00 0
WARDND48 194 0a 000 aaa 000
WARDIDSED ar4d 0 ] 036 000




PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Coomred ation Matrizx

VARDOM1 | VARDDD4Z | VARDOO4S | VARDDMY [ VARDODIS

Sg (14aled)  VAROOOT 000 009 000 Q00 000
VARDOIOZ 001 026 005 210 169
VARDOD03 000 415 000 00 00z
VARDOD04 000 003 000 00 000
VARDII0S 000 05 000 Q00 000
VARDOD0G 000 055 000 Q00 000
VARDODOT 000 000 000 Q00 000
VARDOD0E 000 004 000 Q00 000
VARDOD09 000 001 1000 Q00 000
VARDOD 10 375 45 40 156 478
VARDOD 11 000 29 000 Q00 000
VARDOD 12 000 110 000 Q00 000
VARDID13 000 137 000 000 000
VARDOD 14 000 00z 000 a0d 000
VARDOD1S 000 (ir /1 003 Q00 0B
VARDOD 16 000 005 000 000 000
VARDOD T 000 1000 000 000 1000
VARDOD 15 000 006 000 a0g 000
VARDOD 19 000 115 000 Q00 000
VARDID2] 000 044 000 00 000
VARDODZ1 188 17 370 359 (=)
VARDIDZE 000 358 000 Q00 000
VARDIDZS 000 20 000 Q00 000
VARDID 24 000 e 1000 Q00 000
VARDIDZS 000 156 000 Q00 000
VARDODZE 000 005 000 Q00 1000
VARDODZT 000 o 000 Q00 000
VARDODZE 000 013 000 Q00 000
VARDOD29 000 b 000 Q00 000
VARDID3] 000 06 000 00 000
VARDOD3 000 000 000 000 1000
VARDID3Z 000 001 000 Q00 000
VARDID33 000 75 000 Q00 000
VARDOD34 000 112 000 000 000
VARDIDIS 000 305 000 00 000
VARDID36 2 33 010 Qg e
VARDODIT 000 5 000 07 1000
VARDID3E 000 145 000 00 000
VARDID 39 000 54 000 00 001
VARDOD4] 000 001 000 Q00 000
W ARDODAT 006 000 Q00 000
VARDOD4Z 006 005 Q00 ey
VARDODLS 000 008 000 000
VARDOD 4L 000 000 1000 000
VARDIDAS 000 031 000 00
VARDIDAG 000 001 000 Q00 000
VARDODAT 005 2z a0 as7 006
VARDOD4E 000 00z 000 00 000
VARDOD 49 000 008 000 00 000
VARDIDS] 000 =0 000 Q00 000
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Correlation Matix

VARIOME | VARDND4T | VARDOOLE | VARDDO4S | VARDIOSD
S (i4aledy  WARIDDO 0ag i 51 00a 0 000
WARDDDIOE 033 174 24 o= 138
WARDD0O3 0aa ot | 000 000 000
WARDDII0L 04 w7 00 000 00
WARDDDDS 0aa aK] ] ad ]
W ARDD006 0aa B3 000 000 000
WARDDIOT 04 1.7 3 00 000 00
WARDDD0E 0aa 00 ] ad ]
WARDDIIDE ad 4 L7 B4 000 00
WARDDII 10 76 340 146 014 150
WARDD011 0ag 44 000 ] 000
WARDII1E 0aa 443 01 000 00
WARDII13 0aa (123 000 a4} 000
WARDDD14 0ag il T .KX] afa 000
WARDDIS i L) a1 53 iy il
WARDDII 16 0aa M5 000 o) K]
WARDDDT 0aa 122 00d 0 i i 1]
WARDOD 15 0aa e 000 Jaa L]
WARDDII 19 aa (55 00 000 00
WARDDD20 0ag 43 ] 0 ]
WARDODZ 242 17 344 358 Eor)
WARDDDEE 0aa 00 000 000 000
WARDDDZS a1 4z ] 0 11
WARDDII 4 0ad 453 00 000 01
WARDDIIES aaa ars 00a 000 - KX]
WARDDD G 0ag T 000 0 R 4]
WARDDOET 0aa 3z 000 000 K]
WARDDIIEE L] 14 100 000 0]
WARDDD 2 0ag 14 L] 0 . KX]
WARDD03D 0aa oar 000 000 000
WARIDDD 31 L] 117 0 oy} 0
WARDDD 32 0aa 00 L] o 00
WARDDD I3 0aa 200 00d 000 000
WARDDD 3L aa il 00 000 0
WARDDDES 0ag 243 ] oy 00d
WARIDDII 3G 13 i) 11 151 T4
WVARDIIST K10 i) 0 i) 0K
WARDDD 38 adg i) . KX] 0 (K]
WARDD03A 1 0] 00d 0 036
WVARDDD40 K10 Xra (030 000 00
WARDOO4H 039 (ES 00 0 000
WARDD042 a1 1 0oz 035 30
WVARDDD4E aa (0 00 a4 4] 00
WARDII44 00 T L] e} 0
WARDDD4S 1 005 i 000 00
WARDDII4E a1 00 000 00
WARDDDAT | ] 313 130
WARDDD45 AL 00 000 00
WARDDII42 04 M3 00 00
WARDDDED ] 130 000 J
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Communalities

Initial Extraction
VARO00001 211 .270
VARO00002 .047 .059
VARO00003 111 132
VAR00004 126 179
VARO00005 .352 448
VARO00006 213 .218
VARO00007 .381 423
VARO00008 246 .367
VARO00009 275 .304
VAR00010 .041 .042
VARO00011 .195 217
VARO00012 .205 .287
VARO00013 .355 .405
VAR00014 .264 .385
VARO00015 .198 .319
VARO00016 .260 311
VARO00017 222 .267
VARO00018 231 .276
VARO00019 .373 .398
VAR00020 .240 .344
VARO00021 .039 .058
VARO00022 .228 .374
VARO00023 .238 .384
VAR00024 .240 .353
VARO00025 .140 .150
VARO00026 .319 .334
VARO00027 401 494
VARO00028 157 .166
VARO00029 .245 .302
VAR00030 231 .266
VARO00031 .339 448
VARO00032 191 .234
VARO00033 .093 .107
VAR00034 194 .220
VARO00035 133 .180
VARO00036 .059 .047
VARO00037 .309 .345
VARO00038 .238 .284
VARO00039 144 .225
VAR00040 .258 311
VAR00041 .308 .343
VAR00042 .067 114
VARO00043 .352 .385
VAR00044 .339 405
VARO00045 227 .288
VARO00046 .220 .305
VARO00047 116 .240
VARO00048 .373 469
VARO00049 .342 438
VAR00050 181 .259

Extraction Method: Principal Axis Factoring.



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Tokl Varlancs Explalnsd

izl Elgervakes
Facior Total Y of'varenoe Cumulaive %
1 0004 007 007
2 1712 3425 23432
k] 1317 2635 26067
4 1208 2415 25432
5 1166 2332 30.814
g 1143 2287 B@AN
7 1109 2218 310
8 1085 2191 I.510
a 1077 2 154 30 EAL
10 1072 2144 41.8307
1 1021 2 041 Sam
2 1008 2017 15 388
13 2 1.945 47.310
14 Qg 1.922 v
15 as7 1.915 51.647
16 943 1.885 53533
7 930 1.840 35373
13 328 1.785 7188
19 330 1.760 53020
20 353 1717 £0 645
21 asT 1.T14 62358
2 a3 1.667 64006
el a3 1.881 £5 537
24 a1a 1.638 £7.325
25 783 1.567 £3.502
. 78 1.561 70.453
i) TEm 1.538 71082
23 TE3 1526 73517
= 745 1.490 75.007
0 T 1.454 76461
3 &9 1.382 T7.34
32 590 1.379 79.223
kS g3z 1.363 80,557
3 gEe 1.338 81024
kL BE2 1.323 8347
& 37 1.314 a4 561
En 643 1.287 85.348
= £30 1.260 &7.108
ke 607 1.214 8832
40 597 1.193 20.516
4 530 1.159 o) E75
42 g0 1.138 91.313
3 sez 1.123 o2 906
“ 544 1.087 a4 @3
= 332 1.085 25 038
45 52 1.048 o5 135
7 30z 1.006 o714
43 193 a3s o8.127
4 475 50 ®.a77
=0 162 o3 100.000
ExiEction kMelhod: Princbal Axks =a-:-:||1'|-;
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Tokl varancs Explalnad

Exiraciion Sums of SaEed Loadings Fofation Sums of Sguared Loadings
Fachor Total eofvarenoe | Cumulaiive % Total teof Vadanoe | Cumulathe %
1 2342 16.685 15. 685 254 5589 5589
z 103 2077 20761 2858 573 11620
3 L} 1.257 Zma 1.637 3274 148835
4 425 T 23RS 1.310 2E20 TS5
3 43T T4 i 1123 L2468 19,761
& 385 TEE 24 655 =K 14885 21746
T 3T2 T43 Zi4am 255 1812 23558
& 347 75 .56 562 1.124 24782
9 308 E15 2T 53 1063 5544
10 255 BT 1.5 451 251 2806
1 27 4T 2T B33 431 862 2T 568
12 280 318 i W 42 553 28353
13
14
15
&
18
18
]
2
i)
s
4
2
i 3
o)
i
=
H#
K
2
33
M
=
=
i
35
-
440
41
iz
i3
i
45
5
i
]
]
=
Exlaciion Meihod: Princhal Axks Fadaing
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Eigenvalue

PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Scree Plot

129

10

5

FrTTTTTTTTT T T T T T T T T T T T I T T I T T I T T I T TTT
1234585687389 1011121314151617 18192021 222325627 28 2930 31 235354 3

Factor Number

= —
= —
& —
E=—
=
By —
t;—
=
B=
&=
_\_Fi—
=
=
o—
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Facior Matr ==
Faciar
1 2 3 4 5 ] T
WARDDOZT BZ3 114
WARDO0DT 610 =146 1N
WARDDD19 605
WARDDOL S SEE
VARDIILE 57 -2a7 122
WARDDII 3 573 =228
VARDIO44 556 133 -
WARDD005 62 152 -2
WARIDDIE 556 -180 154 =23
WARDDOZE 554
WARDDIET S50 102
WARDIIL 545 =1a7 =124
WARDDO4S S44 =120 276 16
WARDIDDS 516 -135
WARDID14 485 -152 2 105
WARDDI G 453 183
WARDDII4D 476 180 100 141 -118
WARDDIZS 455 =145 =23
WARDDII S 45T -85
WARDDIEE 153 -1a7
WARDDIZED 453 107
WARDD01T A5z
WARDDDDE 442
WARDOIZD 44 208 =142
WARDD0Z 4 440 =13 =172 -214 146
WARDOME - 14 13
WARDIMS A5 =112 158
WARDD00E 48 181 138 =237 156 115
WARDD01 2 116 -188
WARIDDD1 1 413
VAR Z i =110 =124
WARIDD001 ADS =105 163 =120 =118
WARDDIZ4 AE
WARDD0SD 333 184
WARDDIIZE 2 =154
WARDOIZS T =102 =114
WARDDIES ] 115
WARDDO04 Fr 142 161 122
WARDD003 7 73
WARDDIZS 32 =124
WARDDIZE 149
W AR 2 115
WARDDII S 214 487 =137
WARDDOZ 3 335 A5a -183
W AR 2 oy A32 -218 =114
WARDOILT 35 137 rl=t ) 1N
WARDOIES 244 273 178 109 =142
W AR 2 130 103
W ARDIIZ -105
WARDDII1D

Exieciion Meihod: Princbal Axls Fadaning
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Facior Matrix®

Fadiar

B ] 10 i 12
VARDOIZT 120 ]
VARDONDT
VARDO19
VARDO43 -1
VARDO4E -131
VARDOD 3
VARDO04 4 -13%
VARDINDS 120
W ARDOD3 1 110 =103
VARDODZE
VARDODST 101
W ARD004 1
VARDO04S -123
VARD0009
VARDOO1 4 -160 -120 118
VARDI 6 129
VARD0040
V ARDOIZY
VARD0D13
VARDOI33 107 184
VARD03D
VARDO T 198
VARIDODIG
VARD0IZD - 142 10 149 -145
VARDOIZ4 122

VARDO4E 123 105 159 114
VARDO04S - 108 132
V ARIDD003 - 153 105
VARIDOD1 2 115 192
VARD0O1 1 -121
V ARD0O32 - 118 105
W ARD0001 118
VARD0O34 -129
V ARD0OSD 205
V ARD0IZE
VARDOIZS
VARDOISS pr.
VARD0004 104
VARDID3 =113
VARDIIS3 -120 105
VARDOSE
VARD0002 105
VARDO 5
VARDOIZ3
VARDOIZ2
VARDOT
VARDOO3S
W ARDO042 -127 138 157 116
W ARD0OZ 1 -125 129
W ARD0D1 O - 106
Exi=ciion kethod: Princpal Axls Fadaning

a. 12 fotom extracted 12 Merthns requied
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Re producsd Conrsts flons
VARDOD | VARDIDIE | VARDIOLZ | WVARDINIL
FMeproduced Conelatlon WARIDDDM TF i =] 1M ]
W ARDDDOdE e asee 034 0Z3
ARG 101 034 1328 112
WARDDI0L g 0Z5 11z 178F
WARDDD0E 520 117 161 135
WARDDD0E 192 ] 130 125
WARDDDOT 21 ave 172 158
WARDDD0E 1549 a3r 104 117
WARDD0 0D 236 ara 156 150
WARDII1D 1 T 4] 045 a5
WARDII AF arr M 105
WARDDD 12 1410 041 13 100
WARIDDD 13 185 ]t 162 159
WARDDD 14 142 0Es 156 155
WVARDD 1S 51 b i (083 ara
WARDDD 16 184 aar 1ra 154
WARDDDT 203 ] 126 164
WARDD1E 123 1 i 138 141
WARDDD 19 60 055 164 167
WARDDD20 1835 13 105 123
WARDIIZA & 004 - KX a1z
AR EZ 116 040 054 ]2
WARDDDZE M3 04z 107 T4
WARDDD 24 155 053 = 144
WARDD0 25 135 035 arz ]
WARDDD G 2T 0356 135 163
WARDDDET 5T 055 135 AT
WARID00 25 131 44 2 il ]
WARIDIH 153 a3z 1253 124
WARDDDE 148 a4z 147 180
WARDDD 213 oEz 13 d44
WARDID 2 A7 3 055 =7 R i =]
WARDDD 55 4 4] (1 7] Qed
WARDDD S 148 02 140 12
WARDDD 35 108 035 i -] 138
W ARD00 35 v 016 (03T 053
WARDIIET R 1] 7] 145 185
WARDD0 55 Az a4r 16 1035
WARDDD 3 ma azz [ 0S5
WARDNI40 191 54 13 AE&S
WARDDD41 30 ar 127 163
WARDDD 42 0Ga b i a7
WARDDO43 209 056 143 160
WARDDD44 1949 i) Az 183
WARDD4S 165 033 081 138
WARDDD 46 1649 a4z 122 147
WARDDDAT -ar4 =020 0% 053
WARDDD4E Th laTy 133 142
WARDDD49 51 033 160 194
WARDDDED 156 033 135 143

Eedon WEhod: Princpal ALk Fadonn g
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

R producsd Corrsts fons

WVARDOON | WARDDODZ | VARDIOXS | WARDDDIO4
Regdual= WARDDIO1 a4 018 -6
WARDDD22 004 -8 | 34524005
WARDDIOS 18 =012 =013

WARDDII0L -016 | S ASEQES =013
WARDDIOS =008 aas w7 a1z
WARDD0 08 i3 7] 25 -3 0E3
WARDDDOTF -0a7 =03z fa=) -0
WARDDI0E -0a7 ] -0 -0
WARDDD2 ais -01a =006 Qds
WARDDI 10 =003 =00 004 -0
WARDDD11 ] o4 - 018 -0
WARDDO 12 -a18 L4 7 - 006 (a4 =]
WARDDI13 4 -0 45 018
WARDDD 14 aa 024 - 006 -0gz
WARDDII 15 -025 -3 - 005 -a149
WARDII 16 =023 aas 000 =013
WARDIIT 27 =040 M3 =05
WARDDD 18 -1003 -aar - 005 -0ZEF
WARDII19 -6 aa -o24 ooz
WARDIOZD a9 Q0G5 - 023 -a11
WARDII 21 =052 =005 =005 - 035
WARDDDZ2 3 L i -0 05
WARDDIIZS s aas o2 0as
WARDD0 24 -1a2d a1z i.4.5] -024
WARDDD 25 a5 {414 ] @15 a13
W AR 26 a7 atr iy agr
WARDOOZT a9 -019 iy 016
WARDD0 8 =016 aod =001 -0
WARDDIZ 4 -1e .03 Qs
WARIDD0.50 -008 030 014 =03
WARIDI A1 a1 -023 - @11 fu )|
WARDD0 32 -1003 a3 e -03:
WARDDI S ] a6 - &= 0
WARDD00 34 ] aoa =00 045
W ARIDD S 26 aas =011 0
WARIDD 35 -7 -4 -8 -1006
WARIDD0 5T -002 ooz - 0z a1d
WARDIDEE -033 a5 0 -0
WARDDD 3 i 026 - 004 age
WARDDI4D -023 -3 5 -8
WARDDD41 1] a6 =010 ]
WARDDII4Z =001 i s 7 =030 035
WARDDD4S a5 a1s - 005 o
WARDDII4L -a1a =013 - 006 (a4 =]
WARDDN4S -1 =035 13 0
WARDDD 4G a4 a1 24 -0
WARDDII4T 11 -aar oz 035
WARDDII4E aza =010 -7 -0
WARDDII49 -2a1 e & 033
WARDDD50 =021 -0d1 - S e

i lEcion Method: Frincpal Ak radonng
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Re produced C.oorsta flons
VARDODE | vARDDOOS | vARDOOIT | wARDDDOE
Renroduced ConeEton WARDDD O 320 12 o] 150
W ARD00 02 17 e ave 037
W ARDDIOE 161 13 174 104
W ARID00 04 135 125 153 117
W ARDOD 05 g 23 T 135
W ARDD] 06 81 218 707 1od
W ARDDDO7 BT 29z 4735 =3
W ARD00 03 56 104 s 3ETE
W AR08 333 23 33 26T
W ATRI0010 053 034 5T a7s
WARIDI11 i 157 o 195
W ARID00 12 733 135 7 235
WARDDD13 5 254 55 s
W ARD00 14 P45 230 30 197
W ARDOI15 56 084 a2 5 13
W ARDDO0 16 750 216 Tl 93
W ARD0D1T 3T 2100 258 AT4
W ARDDD13 00 204 el 176
W ARD00 19 354 270 3 238
W AR 2] 3 2 2 3
W ARDDDZ1 27 040 a3 -0
W ARDOD 22 142 123 178 191
W ARDDIZS 154 158 124 152
W ARID00 24 249 475 253 13
W ARDDI 25 182 137 E 152
W ARD0D 25 33 248 35 268
W ARDOIZT 336 265 o= 235
W AROOD 23 181 155 73 123
W ARDDD 28 5 193 261 A73
AR 3 20 7T 178
W ARI0T 3 2an ol 3ET 216
W ARD0D 32 234 138 26 180
W ARDDIES 102 095 1= 076
W ARDDD 34 2 185 i 133
AR5 174 118 [ 105
W ARD00 35 b asa i =] 03
N ARDOO 3T a9 23 H4 180
W ARD00 38 EE 207 )| A4
W ARI00 3 106 A 12 162
W ARD0040 74 216 o 297
W ARD0D41 a5 237 )| 195
W ARD00 42 54 aET irrd il
W ARD0D 43 . g 248 341 230
W ARD00 44 TEE 3 3a 244
W ARDD]4S 197 176 ok 152
W ATID00 45 196 164 243 153
W ARDDD4T -ES k3 -5 105
W ARID00 43 5T 254 b 278
W ARD00 49 340 242 by = 214
W ARDDIS] 193 142 308 106

S =ciion Wehod . Brncpal Ak Fadomg
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produc ed Comstafions

WARDODDS | VARDDI0E6 | VARDIOIT | WVARDDIIE
Fesiduz|e WARDIIM =00 009 =007 -ar
WARDDIOZ a3 0Z5 - 032 =005
AR gy -5 11.2) -
WARIDN104 Mz 0Z3 -0 -am
WARDDIOS 018 152 -1z
WARIDD106 ME mz =05
WARIDDAOT 34 a1z aar

WARDDI0S -mz =005 T
WARDDIDS =003 Qe =013 018
WARIDN 1 aza -a33 - 035 gl
WARDDO =21 =317 =011 i
WARDDIZ w7 ai 026 =017
WARDD013 =026 L1 k] =024 =06
WARIDN 14 -J08 =018 -0 a1a
WARDDIS m3a =004 - 0av¥ a1
WARDD16 =014 =005 =013 Liley
WARDDIT =001 Qe 008 -5
WVARDDII1S a1 L[4 & e =005
WARDDIS - 008 o L1E] =016
WARIDD02D -a a3 -6 035
WARDIOH - 002 13 =011 15
VARDDDZZ ooz =013 o4 00
WARDD 23 =007 024 =001 -0
WARDDN24 e -ie - 025 i )
WARDDDZS v =317 -3 -3z
WARDDO G 50 =03 =021 | -1.05E-005
WARDOIZT -a -024 05 -04
W ARDODZE 20 a1e - 035 a14
WVARDIOZE -Ma =013 117 =01
AR =0z0 =005 - 00z -005
WARDIDE =002 - .o i ]
WARDDDE2 =020 -0 000 aar
WARDD0 33 004 005 =001 -a11
WARIDN0 3 -4 - -3 -103E
WARDDDES - 26 =016 034 -025
WVARDDDEE - 006 036 005 =006
WARDD0IT a7 =004 =016 a11
W ARDIDEE )iy =211 .00a a1z
WARDDIEA -002 =014 - 005 -a1
WARDD04d s =004 -0z =410
WARDI4 oz -4 a 019
WARDDD4Z -0z =024 034 -1a
WARDD43 000 a11 a7 -1z
WARDD044 25 -z 003 -1z
WARDDD4S a3 a1F s paLi
WARDDDAE - 006 a1a ma 006
WARDD04T -3 oz =006 035
VARDII4E -3 a13 -0 a0
WARDDI4S -002 =014 -004 030
AR5 i} 0zz =005 =011

Eedion MEhod: Princh al AXE Fadoin g
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe prodused Comrsda fions

VARDDD® | warD0010 | warRDDO11 | waARDDIIZ
Reproduced CorelElion W ARDOOOT 36 038 i e 140
VAR a7 00 ar7 041
WARDIIE 156 045 111 136
W AR 150 015 108 100
WARDDI0S 333 058 282 238
W ARDMI06 235 034 157 185
WARDIIOT 331 067 s 3 7
WARDIIE w7 a7s 135 255
W ARDNI0E 304E 062 2% 250
WARDDD10 (4 04F T 0Es
VAR 11 236 046 2178 176
WARDID12 250 0Es 176 T
VAR 13 253 034 s 275
VAR 14 245 Lifey 211 120
WVARDII1S 133 033 054 111
W ARDDI 16 3 058 186 233
WVARDINI1T 230 0x2 163 161
VAR 13 215 0 154 204
VAR 19 322 050 w7 742
W ARD0020 27 047 152 73
WARDIIZ 003 -0Z5 - 003 -004
WARDIIZZ 185 053 138 138
WARDIIZ3 183 037 127 173
WARDDI24 T 029 184 211
WARDIIZS 173 Liferd 137 168
W ARDDIZE 257 1040 217 236
WARDIIZT 23 035 251 196
W ARDID 23 63 01 136 147
VAR 220 0 161 205
WARDIIZD 214 041 175 176

VAR x4 04 78 2
WARDIIZ 217 023 146 192
VAR 101 023 =3 085
VAR 197 034 138 161
VAR 155 018 119 116
W ARDDDZE 066 007 062 043
WARDIIET 66 028 216 195
WARDII S 206 035 153 134
WARDNIA 131 047 o7 115
W ARDII40 737 045 211 184
WARDID41 264 0 213 211
WARDID4Z 73 -005 M6 037
VAR T4 037 255 742
VAR 44 271 018 3 208
WARDIIAS 197 008 182 122
WARDIIAE 216 045 173 157
WARDIILT -2 03 -2 -1z
WARDII43 296 047 . 273
WARDII4S 1 044 M43 199
WARDIISD 202 041 154 156

ET=cHon MeEnod- Princpal Ak Fadon g
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produced Cormstafions

WARDODDE | VARDDO1D | VARDIOI1 | VARDDOIZ
Fegdual= WARDIDO1 19 =005 g (3 -9
WARDDOOZ -aa -0 o4 4 3
WARDD1O3 -006 004 =& -005
WARDDI04 4417 -0 -0 a0
WARDDI0S -3 a0 -0 adar
WARDDI0S e =03 -7 a1
WARDDOOT -3 =035 =011 L 7
WARDD00S & 16 L] =17
VAR08 -azr w7 a149
WARDD11d -7 - 035 i3
WARDIO mT =005 -a1

WARDDI1Z e a3 =011
WARDDN13 =004 =0 14 o
WARDDI 14 Z a1 -0 oz
WARDDD1S =005 a17 (038 -5
WARDDN16 a5 -0ar (O2E -037
VARDDI1T -7 a5 a1a 012
WARDNI 13 =006 -aar 0 -
WARDDN19 -3 032 ik -014
WARDDD20 =002 -0ar 403 i
WARDI021 ] =013 040 -035
WARDDIZZ Mz =013 =07 -0d3
VARDIIZS 4. 91E005 =17 -0 14
WARDDOZ4 -G D06 - 004 -0
WARDDIZS mz =004 =007 014
WARDDI 26 -2a -aar -2 a4k
WARDDIZT -0z 005 @1d o1z
WARDDDZE -a i {011 O
WARDDIZE e a1a a1 Q04
VARSI 05 024 = 001 -005
WARDDDE -a =005 44 3 Aa
WARDD) 2 4] 10 -0 -a7F
WARDDDES s 025 - 024 -1
WARDDD S =006 ox: - 006 o4
WARDD0 35 il 035 =07 01d
VARG 21 a1 443 -10
WARDDOST 28 =043 -1E i
W ARD00 38 T -0 -7 -0140
WARDD038 204 035 -5 -0
WARDD140 20a a4k 03 -a1
WARDID41 -04a -1z -3 i
WVARDDO4Z s a7} - -
WARDDI4S -0z 013 =00z -0
WARDD044 -0z a1z o =003
WARDDD4S =004 =006 =23 o
WARDDI4E A E =005 [4.7] 4 3
WARDON4T =011 =04z s 038
WARDDN4S -4 -7 oz 016
WARDD14S -3 a19 o =015
WARDDISD z =311 05 ol

Cxicon Meihod: Frincpal Axls Fadonn g
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produced Comrsda tions

VARDONE | VARDIO14 | VARDIMS | WARDDIE
Feproduced Corelathon  WARDDIM 185 142 51 154
WARDIIIZ 4 055 553 asv
WARDDIOS 162 156 053 1iTa
WARDII0L 159 183 ara 158
WARDDDOS a5 245 056 2350
WARDDIOG 260 23 s 216
WARDDaOT F55 310 1.2 S04
WARDDI0E =z 197 130 193
WARDIIDE Zh3 243 133 263
WARDDI10 T | IE%] 05
WARDDI11 29 211 (O 186
WARDDD 12 TS 150 BRR 233
WVARDDI13 AQs8 335 11 247
WARDDD 14 EE ki 118 TEd
WVARDDI1S 121 118 318" 42
WARDDI 16 =T 2E4 142 h
VARDOI1T . 213 112 245
WVARDDI 13 T 273 102 T
WARDDD19 340 b 125 b
WARDOID 182 126 4 181
WARDIDZ LT 024 -7 aar
WARDODEE NER 127 o 165
WARDDDZE 211 174 e 154
WARDDI2L e T 213 116 185
WARDODZS 204 137 031 65
WARDDIES ) hed 7 051 e 74
WARDODET 340 319 054 28]
WARDDIEE 240 184 ard 18
WARDDIERA b 4 196 i = 158
WARDDI D 273 235 135 217
WARDDDE1 ITE Z -t e 4
WARDDDEZ 241 18D &7 213
WARDIISE 155 149 e i s
WARDDD S 241 208 102 233
WARDD S 160 128 66 126
WARDDD 3G 103 104 (051 a7z
WARDII ST Iz T3 i 230
WARDDD 35 M3 196 (55 185
WARDOD A 111 a7Ts 178 117
WARDDO4D 254 278 .= 7 al-r
WARDD41 Kl 2EE 108 241
WARDII4Z 063 055 46 am
WVARDDILS 5T 2ET 103 7
WARDII4L Ha Z 1Z3 25
WARDDD4S 238 245 L] 158
WARDDDG T2 2 a2 253
WARDDO4T =058 =008 1 =041
WARDDILE i 254 L) 42
WARDII42 253 232 ara 247
WARDDISD 196 168 052 220

SiiEcion Metnod: Frinchal Axls Fadonng
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Re produced Comrstations

VARDOMSI | WARDDIO14 | VARDODS | WARDDIDIIE
ResdiEl ARD00O1 a4 a1 —025 -03
W ARDODx -0z 024 =03 ik}
WARD0D 0 046 =006 =0 a0
WARIDOD 04 M E -0z -e =013
WARDOD0S -2 =035 ma =014
WARID00 05 23 =015 -0 - 005
WARDOD O -4 -0 Siin =013
WARDO00E -1006 a1a 001 azy
W ARI000 08 -1004 oz - 005 Qg5
WARDDD 1D -1021 o T -0ar
WARDOIN 014 =0 G i}
WARDDD 12 0049 oz =0 =037
WARDDD 13 014 =m7 010
WARIDDD 14 4 oad 035
WARDOD 1S -y 00 L4 3

WARID0D 16 ma 035 1.3
WARDD 1T -1001 -0d3 i ] -1016
WARDDD 18 -1005 aod oar -0
WARID0D 19 s o a1 aza
WARDDI ] a7 014 -012 a1z
W ARID00 21 i} 014 008 aa
WARDOD 22 o4 0o S a1
WARDDDZS 004 -0 - 005 =015
WARIDDD 24 003 0id [10) =005
WARDOD2S 2 oz =001 015
WARID00 26 001 a3 =03 - 005
WARDOD 2T 005 =7 =3 -3
WARDOD 25 =011 =020 =g -018
WARID00 28 il A - 08 =015
WARDDI ] -125 acs 2 =012
W ARID00 31 0ar =028 oa3 Qg5
WARD0D 32 -001 =012 2182005 L[4
WARID00 3 -2 03 00 -0
WARDDD 3 -7 0o oz 043
WARIDDD X5 -8 021 [ 1F: 015
WARID00 35 - E 0 i 13
WARDODET oav =006 -0 05
WARIDDD 35 z =008 00 -0
W ARI000 38 006 013 002 =011
WARDO 40 mr -0 oar Qg4
W ARIDD0 41 -1005 a7 1a =013
WARDDD42 -3z =004 - 004 o
WARDOD 43 -2 0 =3 014
WARDDID 44 =010 =013 -7 -0
W ARID0D 45 i & 014 1018 =055
WARIDOD 46 =004 am =3 004
WARIDOD 47 mz =013 - 006 -0
WARDOD4E 13 -0ar 115 00
WARIDOD 49 =26 afu 3 o =014
WARID00 50 -3 =021 - O =005

ExXT=Gion WEihod: FrincDal AR radon g
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produc ed Commsdatons

VARDONT | WARDIO1E | wARDDO1S | wARDDIZO

Reoroduced CoreERlon  VAROOOOT 03 123 75 195
W ARIDDO0E 50 a0 058 a1
W AR 126 138 164 105
W AR 04 164 141 167 128
W ARD0S 3T 200 =T 262
W ARIDO006 0 204 | 2M
W ARIDDOOT 54 25T 53 2B
W ARDO00E 174 176 el 248
W ARIDO00E 230 215 v 297
W AR 10 2 az Q54 a47
W AR 11 163 154 T 152
W AR 12 161 204 e v 173
VARG 241 307 340 1q2
W AR 14 3 273 7T 126
W AR5 112 1102 08 a4
W ARG 245 257 T84 181
VARDOIT w7 208 764 214
W AR 1S 3 276R i 183
W AR 19 i 260 EEE 264
W ARID00 20 e 183 4 3440
W AR Mz a3z T a4
W AR ZE 135 138 174 17
W AR ZE 142 174 168 13
W AR 24 174 19 s ey
W AR ZS 145 161 208 145
W ARG wE 257 33 278
WARDIDZT eyl A0 ko 295
W AR ZE 166 157 s 13
W AR 2 198 233 T 240
W AR H0 192 27 .oT) BT
W AR 244 257 342 A5
VAR EE 0d 208 247 i
W AR ES 051 138 147 arr
W AR 3 194 r.r] kT | 19
W ARDI IS 125 120 20 135
W AR 6 54 0Es v 21| 033
W AR %5 235 34 250
W AR 38 187 204 el 276
W ARIDD0 3 128 a78 114 134
W ARIDO0 40 208 RE:5 .ral 23
W ARID0041 e, T 8 234 ] 23
W AR 42 AT 1a5a 55 Qs
W ARDINAS 250 2582 350 230
W AR 44 251 254 32 274
W ARDO0AS 209 2102 24T 174
W ARG 739 204 1 191
W ARIDD0AT -135 -6 -063 a0
W ARDI04E 247 273 =5 273
W AR 4S M5 206 33 277
W ARIDD0S0 152 177 248 153

ExT=dion MEhod: Pricpal Atk Fadomg
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produced Commstat ons

VARIONT | VARDDNI1E | VARDIOHS | VARDDIZO
reEduEl WARDDDD1 [ =003 - 016G aoa
WARD00 02 -0440 -0ar aai 05
WARDDDTS 1 ] =005 - 024 -AZ3
WARIDDI04 -205 =027 oaz -a1
WARDOIE -12a1 am -0 -a1s
WARID00 06 oz a3 aai a3
WARDD0aT E 016 LK -G
W ARDO00E -5 =005 =016 008
W ARD00 09 -7 =005 - 003 -aaz
WARIDI10 s -aar a5z -0a7
WARDDD11 ma fa)| a5z 006
WARDDI 12 ais -0 -014 a0}
WARDDD 13 -001 -005 a5 aar
WARDD0 14 -3 aaa 01 a4
WARDDDNS 29 aar aii -1z
WARDDD 16 -G -0 i) a1z
WARDDD 1T [alir - 007 -0ar
WA 18 a7 -014 - 005
WARDDI 19 -ar =014 aar

W ARD0020 -mar -005 o7
AR 21 08 s =] a0 a18
WARDO0 22 200 =015 004 004
WARDDDZS =24 a1v =014 a3
WA 24 -0 -aas - 006 -0d3
WARDDDZS -2z -0 014 26
W AT000 26 mz 005 M3 i i
WARDDDZT a L1 21 -A3%
W ARDO0 S -G =i -01a 14
W ARID00 20 a3 -0 - 0avr -3
WARIDO03 21 -1 M5 i
AR 51 ma =019 =0z =435
W ARO00 32 a1 =0ar (i) oz
WARDDDES -e L] - 028 at
WARD00 54 =123 =018 - 009 =15
WARDDDES =031 a1 - 005 a4a
W AR 36 s 010 =03 a1y
WARDD0 5T -Mz 010 =004 aas
W AFDDD0 55 -6 =012 -5 a2
WARIDO0 A -30a -0 - 004 a15
W ARD00 40 oz 05 i) -Aad5
WARDDD41 a3 s =] Rivig -Aas
WARIDD0 42 a9 i ) - 021 - 016
WARDDDLS -6 019 (i1 7] =004
WARDD0 44 43 2ad -008 ads
WARDDD4S - 00 -038 an a0}
W ARD00 46 -4 005 - 023 023
WARDDDAT a1 005 ati -Aas
WARDD0 45 -8 a17 0ad =004
WARDDD49 aav a2 - 009 -aar
AR50 i ] 016 (L] -013

i iEcilon Method: Frincpal Axds Fadonng
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe prodused Conrsdations

VARDOIZ | wARDDIZZ | WARDDOZZ | vaRD0Iz4
Reproduced Corellion  WARDDIDT aHa 116 F=5 155
N ARIO00 02 a4 a4q M2 ]
AR OE -0 a8 107 na
IR0 04 iz a3 avd 140
RO 05 o7 142 154 248
N AR 05 040 123 158 175
W ARIO000T a0 178 194 263
R0 08 -002 A9 182 236
W ARIO0009 013 185 188 247
WARI00 10 -25 053 gy i
A ARI000 11 -008 138 i e 184
A ARIO00 12 -004 135 AT3 21

ARI0013 ai:] A5 11 2
WARID00 14 a4 127 174 215
WARI00 15 -7 308 i ] 116
A ARI00 16 a7 165 134 185
ARIDOIAT 043 135 142 172
AR08 453l 138 174 128

N ARIO00 19 mT 179 162 2
N ARIO00 20 041 129 112 177
ARIO00 21 15 ge =031 & am
W ARDDIZ2 -G aTes 335 1™
VARIO0023 ME 335 3E40 155
W ARI00 24 001 17 155 353
W ARID00 25 a2 ara ars A8
ARID00 25 41 145 152 2
WVAR00IT 25 205 162 i)
N IR0 28 25 108 112 176
W ARID00 28 7 153 175 272
WARI003D T 154 185 ATS
N ARID00 3 =5 134 158 253
N ARIO00 32 [ust:] 121 141 196
WARI00 A3 -004 ] 3 050 Q=]
N ARIO00 34 040 134 172 123
AR5 a1 085 080 ez
W AIRIO00 35 - 001 Q&7 (i 7 naa
VARIO00ET a1 148 148 238
N ARIO00 38 ] 145 134 144
W ARIO00 38 fuaf] 177 183 nsa
ARIO0040 a7 133 150 152
WARI00 41 044 153 168 245
W ARIO00 42 T 023 =5 046
WARI0D 43 a8 165 130 245
ARI0044 40 136 il 250
VARI004S a6 119 100 166
W ARI00 45 -4 141 085 154
W ARN0AT 30 ara 52 015
W ARI00 48 a1 1 129 116 187
W ARI00 49 w7 149 133 190
W ARI0S] 124 108 =] 178

ETEdkn WEhod: Princpal ALE Fadanng
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Re produced Cormstations

VARDOIZ | WARDDDZE | VARDDOZY | WVARDDIZ4
Mz uE|e WARDD0M -03z i [0 ] s -0
WARDDD0Z -a5 020 o33 a1z
WARDDDIE -1005 =0 ooz 4 =]
WARDDII04 -I2E 005 o35 =024
WARDDDOE =00z oz =007 016
ARG m3a =013 24 -004
WARDI0OT -1 J14 -0 -0
WARDDDDE i a0a -0 oz
WARDIIDE & iz 4912005 -1e
WARDDD10 =3 =013 =7 4 7
WARIDDD 11 3a -aar - Oz =004
WARDDID 12 -036 =033 a4 -0
WARDDD13 mE 14 0 a3
WARDDD 14 s 04 ~oE o}
WARDDD15 i i b oS - 005 axr
WARDDD 16 a1 11 -Ms -006
WARDII T L iF] a0d =024 =03
WARDDD 15 009 =015 mr -0as
WARDDD 19 S0 004 =014 -5
WARDDD2] MAa o4 003 =03
WARIDDDZ1 oS -9 -815
WARDDDEZE 005 =0 =023
WARDDIZS -Ma -0 -0i04

WARDDD 24 -5 =023 - 004
WARDDDZS ma i e -0z -0z
AR 2 -0 ife 3 - E e
WARDDDZT -z i [0 002 o4
WARIDDDZE a1 =014 -0 =010
WARDII XD e 13 - 003 oy}
WARDDD a3 B [y - 006 -1z
WARDDD 31 oz -7 a1 a1
WARDDD 32 -003 L 019 018
AR 33 -1058 =033 a7 033
WARDDD 34 -009 =004 - 004 a19
WARDDD 35 oz =008 a1l 024
WARDDD 35 -M25 005 012 a1z
WARDDD 3T 009 i [ 4 D02 -ai7
W AR SE oz =003 103 12
WARDDD 3D i =013 mr a1
WARDDD40 -0arT o8 =025 4]
WARDDD41 -e -7 o33 -0
WARODD4Z -003 =015 O a1z
WARDDNAS -E ey -3 035
WARDDD44 -0z9 aoe -0 -a12
WARDDD4S 2z =006 -0 aar
WARDDID 45 -aT aoe 004 -01a
WARDDD4T -004 i 3 =00z -1z
WARDD4E 31 a4 =00z -005
WARDDD49 -5 =030 o4 aoe
AR X2 004 =003 a17
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produc =i Commsks fons
VARDOXRS | vaARDIOZE | wvARDOMT | vARDDRRE
Reoroduced CorelElon WAROOIO 135 227 252 131
W ARDDIE 035 05 055 044
W ARDDIIE liried 135 135 aaz
W ARDDI0L EE 163 17 a2
W ARDDIDS 182 313 33 151
W ARDDI06 137 244 s 155
W ARDDIOT 6 350 39 M
W ARDDI0E 452 2EE b 128
W ARDDIDE 173 25T 295 162
WARDDD1D w7 049 03 a1g
WARDDD T 127 217 251 138
W ARDDD 12 163 236 A% 147
WARDDI 1S 4 313 340 240
WARDD 14 137 D 319 1584
W ARDDD1S G a8 R4 a74
W ARDDIE 166 262 280 A8
WARDDIT 143 2ES 778 165
WARDDD1E 161 257 3G 157
W ARDDI 19 N8 335 32 225
VARDDIN 145 2 205 130
W AR oz 041 25 025
W ARDD 22 firde) 145 205 108
VARDDIZS s 152 162 118
W ARDDI 24 131 20 32 ATE
W ARDDIZS 1507 200 216 135
ARG pet 1} 334 35 3
W ARDDIZT 6 36 =T 43
W ARDDIZE 135 204 23 1685
AR 2D A7a TEI o Aa)
WARDDIA 118 236 T3 ATE
W ARDDDE 28 312 33 255
W ARDDIEZ 164 247 3 147
W ARDDIEE e 123 192 103
W ARDDI 3L 120 218 el 141
WVARDDIS OEE 155 AT3 111
W ARDDIE M7 078 118 aT3
W ARDDIIT 174 258 333 204
W ARDDI3E 131 240 3 470
W ARDDI3A isl] 173 058 a7
W ARDDI40 116 256 261 153
W ARDDIL 184 304 3M 213
W ARDDIAZ BT 058 iry] 043
WARDDIAS 198 318 5 235
WARDDI 44 164 313 35 152
WARDDI4S 135 2 305 145
W ARDDI4E 154 243 s = [
W ARDDD4T -E2 -031 -044 -034
W ARDD04E 180 310 349 171
W ARDDI4S 140 P83 308 138
W ARDDIS] 132 155 = 128
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produced Cormsts Bons

VARDOIZS | WARDDDXE | VARDDET | VARDIIZS
Fegduale WARDIIMN aas aar oM -6
WARDIIIZE (4] atr -9 o4
WARDIIIE -5 oz a7 -0
WARDNIOL L] ] aar a6 -0
WARDIIOS a7 030 =dad i Jra
WARDNIOG -7 =05 =024 a16
WARDO0OT -3 =0z 113 -0a5
WARDXIOE =032 | -1.05E005 =008 a4
WARDOIDE oz -0z5 - 00z =01
WARDDO0 10 -004 -aar 005 oz
WARD00 11 -0a7 =01z 1010 ati
WARDDD1Z 14 0az Az an
WARDDD13 022 am 005 -1
WARDNI 14 ooz 008 -y =020
WARDN 15 =001 -0d3 -5 055
WVARDDDE L) B -6 ~ ] -8
WARDXI T -2 a1z a1 -6
WARDNI 15 =001 4] 035 -0z
VAR 19 a4 a13 21 -a1a
AR 2D v i =035 a4
WARDIIH aa -08 -z am
WARDII 2 Q27 006 005 -a14
VAR ZS -z2 =0 oz =0
WARDDO0 24 =00z 025 004 -01a
WARDON2S iy | -7 23
WARD0 3G 21 L] ] 004
WARDODZT =007 aa -0

W ARDDO02E vl far ] -0
WVARDDDZS -1 004 1005 -0
WARIDO0 3] Ui F =003 - o a1z
WARIDII a3 -03E - 07 a3
WARDO I -0z -3 25 -138
WARDNI IS i vl aar -7 a19
WARDNI L -1 a3 Q16 L Jel
WARDNIES -7 -025 - 25 aar
W AR 36 -4 ey -8 a3
W AR 3T 2 =00 23 =003
W AR 35 -3 =035 iy -] =13
AR 9 2 a2 -3 -4z
WARDNI40 -2z 024 s -a1a
WARDID4 a3 =024 aar =01z
WARDDI42 -003 =024 -0 a1
WARDDI43S -6 =011 - a oz
WARDDD4L =014 aqr - 004 L i
WARDDD4S 44 014 004 -7
WARDNI4E -4 -aar -7 oz
WARDDD4T 21 =025 e -3
VAR 4G 5. T4E4005 o4 - 005 -aar
WARDNI4D a5 =019 030 s
WARDNIED -2 -8 -7 -0
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

R producsd Commstad ons

VARDIOENS | WARDIOED | WARDIOR | wARDIEZ
Femnodused Corelaton WARDDDI 153 143 213 173
W ARD00O? a2 a4z [v'ivd 038
WARDIOD: 093 147 135 0%
W ARD000M 124 160 144 0Es
W ARD000S 3 23 ) 234
W ARIO0006 193 204 ek 3 138
W ARD00O7 e 3| 277 bl el 10
W ARID0003 73 176 pra |1 180
W ARD0009 | 214 it} 217
W ARD0010 009 a4 040 023
W ARIDDD 11 161 175 A 148
W ARID0012 A5 176 252 192
W ARDDD13 2 273 ETE 241
W ARD0014 196 235 14 180
W ARIDDD 1S 1.2 136 (12T} QT
W ARD00 16 193 217 7 213
W ARD0D17 193 192 244 3
W ARD0013 233 220 257 208
W ARID0019 28T 267 342 247
W ARO002] 210 194 187 20
W ARO00Z T i) 035 038
W ARDD0Z2 153 158 134 1H
W AROD0Z3 ATS 185 153 141
W ARID00 2L 72 175 e 196
W ARO00ZS 178 118 208 162
W ARDNDIE 3 235 312 247
W ARO002T 5 273 33 263
W AROD0ZS 190 178 =3 147
W ARIO002S a0 208 250 217
W ARO003] 38 2 280 140
W ARD00H e | 280 L4EE 200
W ARDD032 M7 140 200 234"
W ARDD0ES 105 11g 145 084
W ARID00 34 180 202 i A8
W ARDD03S 172 163 A7a 08
W ARDD03E ard asd A7 043
W ARODDET i 3 v 208
W ARO003E 203 23 e 167
W ARD003 082 A0 162 045
W ARO0040 187 250 per) 1 140
W ARD0041 256 248 47 218
W ARDD042 028 044 75 Q%8
W ARD004S a4 280 3R ke,
W ARIO0044 292 253 o7 297
W ARD004S 194 170 216 174
W ARD004E 170 176 ek 176
W ARDD04T - 66 a3 -4 -0a8
W ARD0043 243 278 s 2 224
W ARID0049 5 279 24 202
W ARD0050 132 155 174 154
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Re produc sd Cornsts fons

WARDOIZY | WARDDIID | VARDIOH | VARDDIIEZ
skl sl WARDDIIM 24 =0 o -8
WARDD0 02 -6 030 =23 13
WARDDOOS 4] a4 -1 16
WARDDII0L a5 -0 a1 -0
WARDDD05 -a -0 -0z -0
WARDD006 -3 =005 =004 -3
WARDDOOT L .4] -0z a1 44
WARDD00S -001 -5 25 aar
WARDDI2 il s -3 bl
WARDID 10 ma i e § =006 a1a
WARDIO11 a1 -0 147 - 004
WARDDD 12 a4 i ] L1y -Qar
WARDDD 13 011 ] iy -3a1
WARDDD 14 a1 a8 =25 =01z
VAR 15 -028 Li i s 1005 2 ABE-005
WARDDN1E -5 =012 5 a]ik3
WARDIT 0a3 oz aa a1
WARDII 13 =001 =0 =4 -aar
WARDII19 -aar a5 -z aaz
WARIDD0 20 -2a aa - (35 i
WARDOD2 24 023 oz il E]
WARDO0 22 i ] -0 -7 -0z
WARDDINZS =003 =00 a1 a1a
WARDD0 24 aaa -1z a1 a8
WARDDO0 25 -ma ags o3 -z
WARDDD MG 004 =003 - 005 =035
W ARIDO0 2T i 4] =010 =007 i i 3]
WARDD0 S -9 Li i M3 - A58
WARDIIZ a5 - 003 L uy
WARDD0.3D 55 -0 ifus
WARDD0 31 =003 =0 i [

WARIDO0 52 01 L4 38
WARDDD 35 004 aie - 005 016
WARDD00 34 =001 air iy o4
WARIDII 35 -z =0 i) a1
WARIDD0 36 -2 7 aad LN -0a5
WARDOD ST -005 =113 (005 -a1a
WARIDD0 .55 =26 =017 04 -0
WARIDD0 .39 -8 -3 - 035 -aar
WARDDI40 -006 a1 -z ey
WARDIO41 a2S o4 - 023 atl
WARDDD42Z -1 aiz i ey | a3
WARDI4S -003 a1a Liry a5
WARDDII4L ) =019 -0z - 006
WARDIN4S -7 =004 oz - Q35
WARDDN4E 2 -1z =001 =006
WARDDII4T 2 aza {117 -1z
WARDDII4E -0aT7 25 o -aaz
WARDDII4D -201 a1z a2 aar
WARDDD50 -6 a0s L] 11
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe producsd Comsia fons
VARDOLES | VARODDM | VARDDDE | WARDDLGE
Reproduced Conelation WARDIOM G4 149 105 a3
WARDIOD2 k] a3z 035 a16
AR O i 71 1410 =) air
AR 04 4 14 121 133 Q53
WARIDIOS 102 212 174 QEd
AR 06 =3 185 119 a9
WARDOF 156 260 163 a9
WARIDI 08 O7G 138 105 056
VAR A1 Aar 155 Q66
W ARDII10 23 034 G aar
WARIDDD 11 e 138 119 Qg2
WARDIO12 085 161 116 a49
VAR 13 A55 241 160 103
VAR 14 149 209 i b 104
WA 15 ma 102 i 7 a1
W ARDDD 16 122 233 126 arz
VAR 1T 081 158 AZES asa
WARDN 15 1349 22X 130 83
WARDIO19 147 23 200 as
WARI 20 irary 191 135 a33
WARIDDD 21 -003 Q4q i 4} -0
WARID0 22 1.7 154 85 T
VAR 23 050 172 00 1] v
AR 24 4,21 123 192 0Ea
VAR ZS 052 130 153 Q4T
WARIDIO G 123 219 155 ara
W ARDDIZT 192 bt i 173 118
WARDIZE 103 149 111 ar3
WARDIOZ 135 180 172 aT4
W ARDDDFD 118 i ) 163 05
WARIDDD 31 45 2 B i 147
WARIDD 52 54 181 355 043
WARDDD IS 107e 1 (061 055
WARION 54 101 2 1 QS5
AR ES 51 1 180% Q53
WARDIOE 58 a5 (53 047
W ARDDD 3T 116 216 199 ara
AR S 133 il 3 125 av
WARDNIEE e i 1=} ars Q33
AR 40 094 A8 144 a63
WARIDND 41 106 27 181 avs
VAR 42 -004 Q45 01 a5
WVARDDIAS A5T 230 1648 a%a
AR 44 115 216 172 i) 3
WARDII4S 116 159 a4 ]
VARG 123 178 106 Q66
VAR 4T =023 =042 i ] a18
WARIDDD 45 130 211 137 056
WARDII49 104 211 177 a4y
W ARDDI D 104 155 156 a5
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produc ed Comrsta fons

VARDOIES | VARDDDM | VARDDOES | VARDIIEE
Foeesid Ll W ARDDND e 019 s -0ar
WARDDDDZ G o0 oS =014
WARDDOOE -0E0 -0:x0 =01 -0z
WARDDI0L a0 045 1] - 005
WARDDOOS a4 =014 - 026 - 005
WARDDDOG 5 =05 =G 036
WARDD0OT -1 =015 (152 4[4
WARDDDGE -1 =005 =25 -006
WARDDZ 025 =005 i) 21
WARDD010 M5 nx: (O35 by
WARDDO11 -024 -5 -7 005
WARDDO 12 =121 00 Ma =010
WARDDD 13 -2z =0xr =09 -018
WARDDD 14 L] 004 g} Q27
WARDDO 1S o4 2 O -0z
WARDOOE -MZ6 043 015 00
WARDD0T -E =03 =0 a13
WARDDD 18 a29 =015 011 a1a
VARDDD 19 -2 5 =00 - 005 -3
WARDDD 20 a1 =015 040 atr
WARDDO21 -0GE =008 oz -0Z5
WARDDDZZ -0EE =004 - 005 Q05
WARDODZS v -0 a1 a19
WARDD024 003 a1a 24 a1z
WARDDDZS za -0 =¥ -040
W ARDD0 2 Qa7 asr - {25 X
WARDDDZT =007 016 - 2 =018
W ARIDD0 35 L} =) 0x .0ar 035
WARDDOZ o4 =0 =z -0
WARIDODZD 016 a7 -0 o0
WARDDD 31 -1005 g (i§3 a1
WARID0D 32 16 o4 at - 0035
WARDD0 S =020 =23 =00z
WARDDD S =20 - 25 -0E3
W ARDD0E5 -3 -0z5 i)

WARDD0 S -1002 =03 B .
WARIDO03T -1004 =016 oz a12
WARIDD0 25 001 i [ror) 1§13 -013
WARDDD 2 22 a1z - 005 016
WARDD040 -z =018 Hijl] -3
WARDDO41 e =030 -0a D06
WARDD04Z -3 =013 004 -0
WARDDDLS 14 a0 -3 -033
WARDDO44 -0aa 018 1a 013
WARDD0 LS -E =011 (003 -0
WARDIDAG a4 =0T Uk 014
WARDD04T -0 =011 -0ad -0
WARDII4E -E 004 1] a1
WARDD049 2 015 =014 -0
WARIDD0ED 10 =010 - 006 -0
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produc sd Comstations
vaARDIOIET | vam0003s | varRD0O | vARDIMO
Fennadused Corelation WARDDOO R Ziz [0, 4] 18
W AFDO0TE 65 047 aE2 054
W ARDD00S 145 116 17 13
W ARDDO04 185 105 =] 165
W ARDDI0S 799 263 106 T
W ARDID0E 31 07 103 16
W AFDO00T 04 a1 124 |
W ARDD00S 1340 141 162 il
W ARDO00 i) 2065 131 237
W ARD0010 a8 035 047 045
W ARDO00 11 HE 188 o =rd 211
W ARIDOD1Z BT 134 15 154
WARDDD3 i v 243 A1 254
W ARIDOD 14 734 195 i I8
WARDDIS fi =1 055 178 095
WV ARDIE 50 195 17 a7
WVARDDDT H5 187 A= 08
ARDDD1S 735 204 a7 185
W ARIDO0 19 31 a1 114 71
W ARD0020 250 2% 134 >3
WVARDI iy 028 (3] 0z
WARDDD 22 143 145 177 133
ARDDDZS 148 134 183 153
W ARIDO0 2L 238 144 (=] 152
W ARDDDZS 174 131 (] 116
W ARDD0 26 L] 40 123 56
WARDDDET 333 e | (] 61
WARDDDZE 204 170 78 153
W AFID00 2 w7 203 (07 157
W ARD0030 258 231 8D |
W ARDDD3 320 53 162 v
WVARDDD 2 208 167 M5 140
W ARDDDES 116 133 iy [ aad
W ARDODSL a7 205 i = A8
WARDDDES 199 13 078 144
W ARDD03E 78 07 33 063
WARDDIZT T 260 143 274
WVARDDDEE b 11| TEdE y[i] 3
W ARDODEE 43 102 TI5E 193
W ARDDD40 7 3 193 3118
W ARDDD4 T | 245 RE 68
W ARDOD4Z o7 a1a a7 naz
WVARDDDAS 334 80 144 2
WARDOD 4L Z8 b 147 i s
WARDDD4S 748 705 78 il
W ARDDD4G 255 00 108 195
WARDDDAT -354 53 112 03
WARDDD4E 33z 97 120 319
W ARDO049 3Z5 b 132 307
W ARDD0S0 240 167 54 153
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

R produc sd Corrstations

WVARDDEET | VARDIISE | VARDIOR | WARDINLD
Feddual» WARDITO1 -002 =03 a1 - 135
WARD0D 02 oz aas 5 =031
WARDDIOZ -0z g -0 .55
WARDDD 04 a =0 o= =018
WARDDI0S T a7 - 02 a15
WARDD0 06 -004 =011 =014 =00
WARDDDOT -aie afu =) - 005 -0z
WARDDD0E A a1z =011 =010
WARDDD09 28 aar o4 s
WARDDD10 =43 =020 ik a3
WARDOD11 -8 =17 -a15 a3
WARDDD 12 003 =010 =001 =011
VAR a7 oz 006 a1v
WARD0D 14 =006 =005 3 =00a
WARDDI 1S -004 aoe 0z aar
WARDID 16 028 =005 =011 a0d
WARDDIT -z -6 - 033 iz
WARDDD 18 ma =01z - 05 a5
WARDDD 19 -1004 =015 - 004 gz
WARID00 20 003 021 M3 =035
WARDI 09 aaz a1 -0ar
WARD00 22 00z =003 =013 i Jusi]
WARDDD 23S 2 006 il -0ZE5
WARDD00 24 -M7 19 010 s
WARIDDD 25 0z -013 Mz i el
WARDDO00 26 =001 =135 L7 024
WARD0D 2T 023 a19 -@15 15
AR 28 -003 =015 - 052 =010
WARDID 2D -005 =02 ~ 0 -008
W ARID00.30 -3 =7 =035 a1
WARDD0 31 0as 040 - 003 -1z
WARD0D 32 -a1a -0 - Qa7 oz
WARDDD 33 -004 oo B4 o] -1z
WARDD00 34 =06 ey iz =018
WARDDD 35 0z a16 - 006 a1
WARD00 36 Mz =013 (16 -0da
WARD0D 37 000 15 -5
W ARID00 38 000 005 aas
WARDDD S aaE i 3 20

WARDDD40 -008 aas i
WARDIO41 aa =008 o] i
WARDDD 42 =021 a11 -4 aar
WARDII4Z -a =17 04 -5
WARDDD 44 -004a =7 =003 -0as
WARDII4S -003 a16 M3 O35
WARDDD 46 =001 L] ] o3 -0z
WARDID4T =001 =018 o -4
WARDID 45 05 004 =020 am
WARDID42 a1 ] - 0ar -4
WARID0D 50 -0z 016 - 0z =017
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe producsd Comrsta i ons

VARDOM | wARDDO4Z | WARDIMME | vARDDO44

Reomduced CorelFon WARDDIO 30 e ] 198
W ARI002 a7 a3 055 a7
W ARI00E 127 24 143 122
AR 0L 163 a73 180 183
W ARIDN00S a5 54 s} 286
W ARIN0E 2 aET 2458 244
W ARIN0T 3 ar2 341 310
W AR08 195 a9 M 244
W AR il 073 7 27
W AR 10 [ie ] -5 Q37 018
AR 3 045 ol 273
W AR 12 711 a7 42 208
AR 13 37 083 =T 3@
VAR 14 28 088 257 277
VAR 15 1038 045 ATE 133
VARG 241 a7 70 295
VAR T 64 117 250 251
AR 18 734 a0 ) 254
W ARID0 19 332 ] 350 372
AR 36 0Es 230 274
AR 44 a7 028 a4a
AR 153 i e 165 186
AR S 163 035 180 2112
W ARI0 24 46 046 245 250
AR S 154 a7 158 164
ARG 304 =" 319 313
W AR ZT 3 a7z IR 330
W AR 28 213 043 IES 182
W AR TAE 028 =t 292
AR 749 044 _ZED 253
VAR 34T ars 350 274
W AR 2 3 0 ) | 297
W AR S 106 -004 157 115
W ARI0 3L 7 48 23 216
W ARID0EE 181 a1 R 172
VAR E 78 a5 0% aTe
W ARIDNET a4 &7 334 328
W AR 3R 45 a1 _ZE0 2
W ARI0A 151 a7 144 147
W ARID040 pai naz 291 302
W ARIDN4 4R i) 340 e
W ARD00 42 052 1145 54 a1}
VAR 340 038 3ESE 349
AR 4L 337 080 349 405E
W ARIDN04S 240 080 7 302
W ARG 3T are =] 230
W ARIDN0AT -50 a3 - 051 -0
W ARIDN4E T a8 352 374
W ARI049 T34 agz 298 IET
WARIDNE] 3 a0 213 207

ETEdon WEhod: Princpal Ais radanng

125



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

R producd Conrsta tons

WVARDOM1 | VARDDD4Z | VARDIOLI | VARDDIL4
Residuzle WARDII0 e -0 S -01a
WARIDDIOZ & 026 ma =013
WARDDOS -1a =03 - 005 =006
WARDDI04 5 005 i | e =)
WARIDDI0S oz =00z ] 025
VAR -4 =024 i =002
WARDDIOF ma 034 o7 i o33
WARDDN0E e =018 =z =01z
WARDDI09 -1009 a15 - 02 =002
WARIDDI 10 -z 4 7] B 12
WARDIO11 -054 =02 =00z ai
WARDDI12 1 -0 -0 =003
WARDDI1S -008 =03z - (% -01d
WARDDD 14 My =004 o5 -013
WARDD1S ma =004 o ek =007
WARDDI 16 -M3 004 (4 -0
WARDDD1T M3 i =] - 006 4 ]
WARDDI 15 i 1] = ma 00
WARDDI 19 i e =02 11 7] =005
VAR -5 =016 - 004 0d3
WARIDDDI -ma =003 - 018 -0
WARDDDER -Mm7T =015 21 R[4
WARDDIZS 1] = -3 -0
WARDDI 24 B =] a1z {111 =01z
WARDIIZS 005 =005 =& =014
WARDDI2S -4 =024 -0 afiry
WARIDDDZTF 7T -0 -0 - 004
WARDD0 23 -z oz 0z i ]
WARDIIZ 23 =011 -0 15
WARIDDD S0 014 a1z ma -018
WARDIOI -23 jed | .0ar -0z
WARDDNIEZ mA1 31 IES -00s
WARDDDES ma =013 o4 -0as
WARDD0 54 -aza =013 00d a18
WARIDDIES -da o4 -3 310
WARIDDI G i ]33 =08 =033 013
WARDDI ST g -0 -@ad -005
WARIDDISE -100E 011 =7 -017
WARDD03 aza -024 004 -003
WARDDILD M5 aar - 035 - 035
WARDDI4 =08 e =023
WARDDO4Z -.003 i 0xz
WARDDI4S ME a1 047

WARDDI44 =3 0x iy
WARDDILS -2 =03 -0 006
WARIDDI 46 ma 015 -0 =010
WARDDI4T -4 0z8 oz -004
WARDDILE -0a7 035 - 004 =013
WARDDI49 mT i o33 -s i o33
WARDD0SD -a o L =005
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produc =d Cormsta fons
VARIOMS | vaR0004E | VARDDOLT | WARDDOLE
Fennpdused Corelation W ARD0D0H 165 183 - 74 27

W ARDDDOZ 033 042 -0 &7
VARDODO3 51 12 006 133
W ARD0004 138 147 53 142
VARDDD05 187 1% - OS5 357
W ARD0D06 176 164 - 05 754
W ARDDDOT 732 243 -3 3
WVARDOD0E 159 158 103 227
W ARDO009 a7 216 -2 2
WARD03 10 (i3] 045 30 a4y
VAR 182 173 - 774
W ARDDD 12 129 157 -0z ]
WARDDD13 238 233 -5 30
WAR000 14 M5 M - 00 354
VARDDD1S 61 [i[i] R ij| a7
WARDOT 16 189 P53 - 041 242
VARDOD1T i) 738 - (I35 242
VARDOD 15 02 204 - M5 273
W ARD00 19 MY bl | - O3 356
WARD0D 20 178 191 a6 373
VAR me -014 -3 a11
VARDOIZE 1189 141 ara 1249
VARDODZI 100 085 52 116
W ARDDD 24 166 154 a5 187
VARDODZS 135 154 - 052 180
W ARDDI 26 240 243 -3 310
WARDDIZT 305 299 - 044 34a
VARDIDZE 146 160 -0 AT
WARDDI TS 194 170 - 65 243
W ARD0030 170 176 a3 378
W AR 716 733 - 040 28
VARDOIZE 174 176 - (58 g
VARDDDZS 116 123 -2 130
W ARDDD 34 159 178 - 439 711
VARD0D3S (i =T 106 030 137
W ARDDD3E 065 1] 18 S
W ARDOOT 743 255 -~ 054 v
WVARDODSE 203 z -5 bel=r]
W ARDDD3S 078 108 112 12
W ARD0D40 71 195 (i&3| 319
WARDO041 240 237 - 050 317
VARDOD4Z 80 aves 30 055
W ARDDD43 74 263 - 061 352
W ARDDD 44 302 23 - 033 374
WARIDI4S 255 240 - 065 318
W ARDDD4E 240 05k -5 277
WARDOD4T 65 -045 40" -114
VARDDD48 318 7T =114 4 Ee
VARDDD49 784 251 - 055 417
W ARD0DSD 178 232 - 058 23
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Re produc sd Cornmstadions

VARIOMS | VARDDI4E | WARDIIMT | VARDDIME
Rkl W ARDDI -011 aod a11 a2
W ARIDO0O2 -5 011 -007 -a1a
VARDI0O3 a3 024 aiz -as7
W ARDO004 0as =01 008 -0z
WARDD0OS aaa -006 -3 -015
VARDD006 a7 01a T 013
W ARIDO0O7 a5 01a -006 -
VARDI00S -8 06 008 a1
W ARIDO009 -4 Fila-3 - -4
WARDIN01D -6 -5 -042 -7
VAR -3 (147 a5 01z
W ARDID12 002 106 008 016
W ARDOD13 aa s a2 006
W ARIDDD14 a4 am -3 - a7
W ARDOIS aa =013 - 006 00
W ARDDIE -8 004 -0 141
VARDINDT -8 -01% a1)| -8
W ARDO018 -8 [i]4-3 008 017
W ARD0019 a1 -023 an 000
W ARDNI20 aaa 075 =035 -004
VARDOO2 2 -0a7 -0 00
W ARDO0ZZ - 1006 (i, a3 004
WARID0DZS -001 0iod - 00 -0
W ARDO024 a7 -0 -2 -0
W ARDDIZS 44 —041] I | ETEDE
W ARD0026 014 -0a7 -5 04
W ARDDIZT a4 -aa7 = - 006
VARDDOZE -7 0z -0 -0a7
VAR -7 0z O -0a7
W ARDO03D -4 -012 A 025
W ARDNI w2z -0a1 05 0
WARDIIEZ -5 -6 -z -
VARDD0ZS -HE 04 -0 -6
W ARIDI003L -1 =027 =011 04
VARDDDZS 003 013 -0 s
W ARIDODEE -6 014 -2 011
VARDOOIT -3 -001 -0 005
VARDI0ZE 1] a1 -3 004
W ARDD03A M3 145 (1) -0
W ARD0040 a5 -0z -4 i3}
W ARDO041 -1z a1 =4 -aa7
VARDD04Z -26 015 23 02%
VARDII4S -1 =00 0T -0
W ARIDO044 06 -1 -~ -3
VARDI04S 024 -7 -0a1
W ARIDO04E a4 (130 -aar
VARDD04T -7 -0 013

VARDI04E =001 =007 a3
W ARIDO049 -5 -015 -0 a1
WV ARDD0SD =001 14 3 25 025

ExT=dion WEhod: Princhal AxE Fadon g
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

e produced Comrstations
WARDODAS | WARDDIIS]
Reprodusad Conelat lon WARDOOM 251 156
WARDO0 @2 9 Q33
WARIDO0 IS 160 135
WARDOI0L 194 145
WARDOIOS 30 195
WARDOD 06 42 142
WARD0Oar i L) 205
W ARDOI0E HMd 106
WARIDO0 M ol B 202
WARIDO0 10 4 a4
WARDOD 11 749 154
WARDDD12 1949 1356
WARDOO1S 55 155
WARDII14 252 168
WARDII1S ara 4] 27
WARDIIG 240 220
WARDOO T 245 182
WARDOO 15 MG 177
WARDOO19 A1 z49
WARDOO A 7 163
WARDOD a7 -0
WARDIDE2 144 109
WARDIIZS 133 file]
WARDOOZS 190 178
WARDDIES 140 132
WARID00 26 b 185
WARDOOZET 308 230
WARDOOEE 138 128
WARDII2 4 182
W ARDIDZ] a9 158
WARDOD I 214 174
WARDO0 32 b i il 154
WARDOO RS 104 104
WARIDO0 34 211 155
WVARDDIES 177 156
WARDID G 1 a5
WARDID 3T 25 240
W ARDDOD S5 256 Ty
WARDO0 33 132 054
WARDO0 40 i I 150
WARDOO4 Has 205
WARDOO0 42 062 am
WARDOO0 LS b Fo1 715
WARDDI4L 3T 20r
WARDII4S Th4 178
WARDO0 45 51 232
WARDOO4T -055 =053
WARDOO 45 417 34
WARDOO0 49 4EF 260
WARDOO S0 60 il

ETedon WEhod: Princp al ALE Fadonng
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Fe produced Comsta fions
VARDOME | WVARDDIED
Readual= WARDIOM -001 -0
WARDIDOZ L} -am
WARDIDO3 me -00s
WARDIDI0L 003 ooz
WARDIDOS =002 o0
WARD0D06 =013 oz
WARDIDOT -004 =005
WARDID03 a3a -011
WARDID02 -3 ooz
WARDID 1D ma -011
WARDID 11 001 006
WARDID1Z -5 0
WARDND 13 -6 -003
WARDID 14 s -a
WARDID1S T -0z
WARDID1E -014 =005
WARDIDT oar 0z
WARDID 18 nz 016
WARDID 12 -009 005
WARDID 2D =007 =013
VARDDIDZ1 -5 o
WARDIDZZ =20 o4
VARDIDZ3 o4 -003
WARDIDZ4 008 o7
WARDIDZS 0as =002
WARDDD 25 -019 -0
WARDDDZT 0aa =017
WARDID 25 005 -am
WARDIDZY -0 -005
VAR E mz ili]
WARDID ma 006
VARDD 32 T a1
WARDDD 33 il 010
WARDID 3L ma =012
VAR5 -014 =005
VARDDD 36 -2z -8
VARDIDIT 011 =012
WARDID 35 [t (15[
VARDID A -0aT -0z
WVARDDD 4D -014 -7
WARDIO4 T =013
VARDID42 003 am
WARDIDLZ -019 006
WARDD 4 003 =003
VARDDD4S -0a5 -0
WARDID LS =015 006
WARDID4T -009 025
WARDID43 oa 025
WARDI049 006
WARDDD S0 1006
ET=cion Mehod: Princpal Ads Fadomng

a. FesidEks are mmpuied between ofsened and Epoduced conelations. Thee are O (0% nomedundant
EsiduEb wiin abeokite valies geaer than 005

b. Fepmoduced @ mmunzikies
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

LAMPIRAN C

e Hasll Estimasi Parameter
e Hasil E-M Cycles

e Hasl Newton Cycles

e Hasil Parameter Item
e Titik Quadrature, Posterior Weight, Mean, Dan SD

e Hasll Informasi Item

e Hasil Estimasi Ability Subjek

e Hasil Rangkuman Statistik Untuk Estimasi Ability

e |tem Characteristic Curve Dan Item Information Curve



Hasil Estimas Parameter

« Titik Quadrature Dan Prior Weight
METHOD OF SOLUTI ON

EM CYCLES ( MAXI MUM CF 20)
FOLLOAED BY NEWION- RAPHSON STEPS ( MAXI MUM OF

QUADRATURE PO NTS AND PRI OR WEI GHTS:

1 2 3

PO NT - 0. 4000E+01 - 0. 3899E+01 -0.3797E+01

\EI GHT 0. 1355E-04 0. 2022E-04 0. 2985E-04
6 7 8

PO NT -0. 3494E+01 -0. 3392E+01 -0. 3291E+01

\EI GHT 0. 9036E-04 0. 1280E-03 0.1796E-03
11 12 13

PO NT -0. 2987E+01 - 0. 2886E+01 -0. 2785E+01

V\EI GHT 0. 4662E-03 0.6276E-03 0.8363E-03
16 17 18

PO NT -0. 2481E+01 -0. 2380E+01 -0.2278E+01

\EI GHT 0. 1861E-02 0.2380E-02 0.3014E-02
21 22 23

PO NT -0. 1975E+01 -0. 1873E+01 -0. 1772E+01

\EI GHT 0.5750E-02 0.6987E-02 0.8403E-02
26 27 28

PO NT -0. 1468E+01 -0. 1367E+01 -0. 1266E+01

V\EI GHT 0.1375E-01 0.1587E-01 0.1813E-01
31 32 33

PO NT - 0. 9620E+00 - 0. 8608E+00 -0. 7595E+00

V\EI GHT 0.2543E-01 0.2789E-01 0.3028E-01
36 37 38

PO NT - 0. 4557E+00 - 0. 3544E+00 -0. 2532E+00

\EI GHT 0. 3642E-01 0.3794E-01 0.3913E-01
41 42 43

PO NT 0.5063E-01 0. 1519E+00 0. 2532E+00

\EI GHT 0. 4035E-01 0.3994E-01 0.3913E-01

132

2)

4
. 3696E+01
. 4363E- 04

9
. 3190E+01
. 2494E- 03

14
. 2684E+01
. 1103E- 02

19
. 2177E+01
. 3776E- 02

24
. 1671E+01
. 1000E- 01

29
. 1165E+01
. 2051E- 01

34
. 6582E+00
. 3253E-01

39
. 1519E+00
. 3994E- 01

44
. 3544E+00
. 3794E- 01

5

. 3595E+01
. 6311E- 04

10

. 3089E+01
. 3427E- 03

15

. 2582E+01
. 1440E- 02

20

. 2076E+01
. 4684E- 02

25

. 1570E+01
.1179E-01

30

. 1063E+01
. 2296E- 01

35

. 5570E+00
. 3460E- 01

40

.5063E- 01
.4035E- 01

45

. 4557E+00
. 3642E-01



46 47 48 49 50
PO NT 0. 5570E+00 0. 6582E+00 0. 7595E+00 0. 8608E+00 0.9620E+00
\EI GHT 0. 3460E-01 0.3253E-01 0.3028E-01 0.2789E-01 0.2543E-01

51 52 53 54 55
PO NT 0. 1063E+01 0. 1165E+01 0.1266E+01 0.1367E+01 0. 1468E+01
VEI GHT 0.2296E-01 0.2051E-01 0.1813E-01 0.1587E-01 0.1375E-01

56 57 58 59 60
PO NT 0. 1570E+01 0. 1671E+01 0.1772E+01 0.1873E+01 0. 1975E+01
VEI GHT 0.1179E-01 0. 1000E-01 0.8403E-02 0.6987E-02 0.5750E-02

61 62 63 64 65
PO NT 0. 2076E+01 0.2177E+01 0.2278E+01 0.2380E+01 0.2481E+01
V\EI GHT 0. 4684E-02 0.3776E-02 0.3014E-02 0.2380E-02 0.1861E-02

66 67 68 69 70
PO NT 0. 2582E+01 0. 2684E+01 0. 2785E+01 0.2886E+01 0.2987E+01
V\EI GHT 0. 1440E-02 0.1103E-02 0.8363E-03 0.6276E-03 0.4662E-03

71 72 73 74 75
PO NT 0. 3089E+01 0. 3190E+01 0.3291E+01 0. 3392E+01 0. 3494E+01
V\EI GHT 0. 3427E-03 0.2494E-03 0.1796E-03 0.1280E-03 0.9036E-04

76 77 78 79 80
PO NT 0. 3595E+01 0. 3696E+01 0.3797E+01 0. 3899E+01 0. 4000E+01
V\EI GHT 0. 6311E-04 0.4363E-04 0.2985E-04 0.2022E-04 0.1355E-04

e [ E-M CYCLES]
-2 LOG LI KELI HOOD = 64022. 773

CYCLE 1, LARGEST CHANGE= 1. 43597

-2 LOG LI KELI HOOD = 63955. 214

CYCLE 2; LARGEST CHANGE= 0. 02921

-2 LOG LI KELI HOOD = 63954. 882

CYCLE 3; LARGEST CHANGE= 0. 01044

-2 LOG LI KELI HOOD = 63954. 647

CYCLE 4, LARGEST CHANGE= 0. 00935
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

¢ Newton Cycles
-2 LOG LI KELI HOCD: 63954. 4497
CYCLE 5;  LARGEST CHANGE= 0. 00460

| NTERVAL COUNTS FOR COMPUTATI ON OF | TEM CHI - SQUARES

-1.919 -1.524 -1.091 -0.669 -0.240 0.175 0.596 1.012 1.580

e Tabel 4.1: Parameter Item

SUBTEST TEST0001; | TEM PARAMETERS AFTER CYCLE 5

| TEM INTERCEPT ~ SLOPE  THRESHOLD LOADING ASYMPTOTE
i S'E S'E S.E S.E S E
ITEMDOOL | 0.712 | 1.007 | -0.707 | 0.710 | 0.000 |
" | 0.069%* | 0.081* | 0.078* | 0.057* |  0.000*

| TEMD0O2 I -0. 099 I 0.298 I LY I 0. 286 I 0. 000
i | 0.058% | 0.053* | 0.203* | 0.050% | 0.000*

| TEMOO3 | 1.093 | 0.671 | -1.629 | 0.557 |  0.000
R\ | 0.071* | 0.074* | 0.181* | 0.062* |  0.000*
| TEMD0O04 i -0. 398 I 0. 664 i 0.599 I 0.553 I 0. 000
>0 | 0.062* | 0.068* | 0.107* | 0.057* |  0.000*
| TEMDOO5 i 0. 630 I 1.591 , -0.396 I 0. 847 i 0. 000
50 | 0.076% | 0.103* | 0.049* | 0.055* |  0.000*
| TEMDOO6 I -0. 069 I 1. 052 I 0. 065 I 0.725 I 0. 000
>0 | 0.065%* | 0.079* | 0.062* | 0.054* |  0.000*
| TEMDOO7 I -0.322 1 1.763 I 0.183 I 0. 870 I 0. 000
&0 | 0.075* | 0.115% |  0.042* | 0.057* |  0.000*
9|ng0008 i -0.476 I 1. 008 i 0.472 I 0.710 1 0. 000
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0. 8091)
13.7
0. 1346)
4.7
0. 8563)
14.7
0. 1004)
8.4
0. 3925)
5.7
0. 7705)
3.8
0. 8719)

10. 3



| TEMDOO9
9.0

| TEMDO10
9.0

| TEMDO11
9.0

| TEMDO12
8.0

| TEMDO13
7.0

| TEMDO14
8.0

| TEMDO15
9.0

| TEMDO16
9.0

| TEMDO17
8.0

| TEMDO18
9.0

| TEMDO19
8.0

| TEMDO20
8.0

| TEMDO21
5.0

| TEMDO22
9.0

| TEMDO23
9.0

. 068*

. 367

. 070*

. 280

. 059*

. 059

. 076*

. 830

074k

. 210

. 093*

. 681

.071*

. 021

. 059*

. 339

. 067*

. 907

. 075*

. 141

. 066*

. 330

. 076*

. 201

. 066*

. 407

. 251*

. 336

. 062*

. 068

. 061*

| 0.078*
|  1.356
| 0.093*
| 0.262
| 0.050*
| 1.092
|  0.085*
| 1.023
|  0.083*
| 1.745
| 0.120*
| 1.227
| 0.087*
| 0.452
| 0.060*
| 1.198
| 0.086*
| 1.162
| 0.087*
|  1.095
|  0.081*
| 1.793
| 0.110*
| 1.045
|  0.081*
|  0.588
| 0.173*
|  0.698
| 0.069*
|  0.726

| 0.070*

135

. 067*

. 271

. 053*

. 067

. 300*

. 969

. 082*

. 811

. 080*

. 693

. 048*

555

. 061*

. 047

. 131*

. 283

. 058*

. 780

. 069*

. 129

. 061*

. 184

. 043*

. 192

. 062*

. 493

. 139*

. 481

. 096*

. 094

. 085*

. 055*

. 805

. 055~

. 254

. 049*

. 738

. 057*

. 715

. 058*

. 868

. 060*

. 775

. 055~

. 412

. 055~

. 768

. 055*

. 758

. 057*

. 739

. 054*

. 873

. 054~

.722

. 056*

. 507

. 149*

. 572

. 056~

. 588

. 056*

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 3292)

12.5

. 1886)

7.7

.5619)

6.5

. 7946)

. 9241)

20. 4

. 0155)

2.7

. 9523)

14.1

. 0789)

0.8

. 9761)

11.1

. 2693)

8.4

. 4969)



| TEMD024
7.0

| TEMDO25
8.0

| TEMD026
8.0

| TEMDO27
8.0

| TEMDO28
8.0

| TEMDO29
7.0

| TEMDO30
9.0

| TEMDO31
7.0

| TEMDO32
9.0

| TEMDO33
9.0

| TEMDO34
7/ X0

| TEMDO35
8.0

| TEMDO36
7.0

| TEMDO37
8.0

| TEMDO38

9.0

| TEMDO39
8.0

. 622

. 100*

. 109

. 074~

. 069

.071*

. 164

. 076*

. 259

. 075*

. 480

. 096*

. 599

. 069*

. 542

. 108*

. 298

. 065*

. 314

. 060*

. 841

&l 07ge
. 395

. 080*

. 340

. 169*

. 107

. 070*

. 491

. 068*
. 320

. 076*

1

309

. 115*

. 820

. 080*

. 486

. 096*

. 840

117+

. 931

. 076*

. 363

. 108*

117

. 083*

. 800

. 133*

. 932

. 075*

. 509

. 062*

. 241

§1ISE
. 788

. 085*

. 781

. 146*

. 478

.101*

. 130

. 084*
. 647

. 081*

1

136

240

. 084~

. 352

. 130*

. 047

. 048*

. 089

. 041*

. 352

. 116*

. 085

.071*

. 536

. 066*

. 856

. 050*

. 320

. 070*

. 616

. 138*

. 483

. 102*
. 770

. 176*

. 278

. 704*

. 073

. 048*

. 435

. 062*
. 042

. 241*

. 795

. 070*

. 634

. 062*

. 830

. 053~

. 879

. 056~

. 681

. 056*

. 806

. 064*

. 745

. 055~

. 874

. 065*

. 682

. 055~

. 454

. 055*

. 779

RO71F
. 619

. 067*

. 615

. 115*

. 828

. 056*

. 749

. 056*
. 543

. 068*

o o

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*
. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*

. 000

. 000*
. 000

. 000*

8.5

. 2944)

1.9

. 9842)

. 9749)

7.0

. 5363)

30.5

. 0002)

12. 7

. 0786)

. 9715)

6.2

. 5144)

11.5

. 2427)

11.6

. 2367)

. 6587)

22.3

. 0043)

5.4

. 6123)

12.9

.1141)

9.5

. 3955)

15.6

. 0486)



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

| TEMD040
9.0

| TEMDO41
8.0

| TEMD042
7.0

| TEMD043
7.0

| TEMD044
8.0

| TEMDO45
9.0

| TEMD046
9.0

| TEMDO47
8.0

| TEMD048
8.0

| TEMDO49
9.0

| TEMDO50
9.0

0.327 |
0. 068*
-0.791 |
0.079*
-3.027 |
0. 144*
-1.257 |
0.102* |
-0.436 |
0.074*
0.532 |
0. 069*
-0.631 |
0. 068*
-2.529 |
0. 109*
1.024

0. 086*

1.188
0.088* |
1.538
0.108* |
0.654 |
0.131* |
1.875
0.136* |
1.550
0.104* |
1.041
0.080* |
1. 059
0.081* |
0.203
0.057* |
1.762

0.111* |

. 275

. 057+

. 514

. 049*

. 632

. 852*

. 670

. 044~

. 281

. 047+

. 511

. 067*

. 595

. 070*

. 476

. 560*

. 582

. 048*

. 765
. 056~
. 838
. 059~
. 547
. 110*
. 882
. 064*
. 840
. 056*
. 721
. 055~
.727
. 056~
. 199
. 055~
. 870

. 055~

0. 000

0. 000*

0. 000

0. 000*

0. 000

0. 000*

0. 000

0. 000*

0. 000

0. 000*

0. 000

0. 000*

0. 000

0. 000*

0. 000

0. 000*

0. 000

0. 000*

0. 000

0. 000*

0. 000

0. 000*

| 13.8
| 0.1307)
| 5.3
(0.7221)
2.2
(0. 9496)
8.5
(0.2892)
3.4
(0. 9091)
10.7
(0.2974)
6.0
(0.7372)
19.7
(0.0117)
8.9
(0. 3525)
5.2
(0.8171)
10. 9

| (0.2860)

* STANDARD ERROR

SLOPE

LOG( SLOPE)
THRESHOLD

1.101
-0. 006
0. 830
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445.5 412.0
(0.1230)



e Titik Quadrature, Posterior Weight, Mean,dan S.D.

PO NT
POSTERI OR

PO NT
POSTERI OR

PO NT
POSTERI OR

PO NT
POSTERI OR

PO NT
POSTERI OR

PO NT
POSTERI OR

PO NT
POSTERI OR

PO NT
POSTERI OR

PO NT
POSTERI OR

PO NT
POSTERI OR

PO NT
POSTERI OR

o o

o o

[oNe)

1
. 3978E+01
. 7288E- 05

6
. 3473E+01
. 4469E- 04

11
. 2969E+01
. 2617E-03

16
. 2464E+01
. 1458E- 02

21
. 1959E+01
. 6195E- 02

26
. 1454E+01
. 1655E- 01

31
. 9498E+00
. 2781E-01

36
. 4450E+00
. 3211E-01

41
. 5970E- 01
. 3632E- 01

46
. 5644E+00
. 3550E-01

51
. 1069E+01
. 2524E-01

2

. 3877E+01
. 1057E- 04

7

. 3372E+01
. 6366E- 04

12

. 2868E+01
. 3723E- 03

17

. 2363E+01
. 2006E- 02

22

. 1858E+01
. 7848E- 02

27

. 1354E+01
. 1901E- 01

32

. 8488E+00
. 2934E- 01

87

. 3441E+00
.3251E- 01

42

. 1606E+00
. 3715E- 01

47

. 6654E+00
. 3398E-01

52

. 1170E+01
. 2280E-01
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3

. 3776E+01
. 1527E- 04

8

. 3272E+01
. 9063E- 04

13

. 2767E+01
. 5282E- 03

18

. 2262E+01
. 2725E- 02

23

. 1757E+01
. 9745E- 02

28

. 1253E+01
. 2145E-01

33

. 7T479E+00
. 3049E- 01

38

. 2431E+00
. 3314E- 01

43

. 2616E+00
. 3751E- 01

48

. 7663E+00
. 3211E-01

53

.1271E+01
. 2040E-01

4

. 3675E+01
. 2191E- 04

9
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. Hasil Informasi Item

| TEM | NFORMATI ON STATI STI CS FOR TEST TEST0001 FORM 1

FOR A NORMAL POPULATION WTH MEAN =  0.000 AND S.D. =  1.000
MAXI MUM PO NT OF MAXI MUM AVERAGE
I NFORVMATION  MAX | NFORMATI ON  EFFECTI VENESS | NFORMATI ON
| TEM STANDARD STANDARD PO NT OF | NDEX OF
ERRCR * ERROR * MAX EFFECTI VENESS *  RELI ABILITY *

| TEMDOO1| 0.2535 | -0.7072 | 0.0912 | 0.1938
[ 0.0408* | 0.0776* | -0.0705* | 0. 1624*
[ | [ |

| TEMDO02| 0=0222g8 | 0.3309 | 0.0088 | 0.0217
[ 0.0079* | 0.2032* | 0.0036* | 0. 0212*
[ | | [

| TEMDOO3| 0.1125 | -1.6291 | 0.0344 | 0.0817
| 0.0250* | 0.1807* | -0.0620* | 0. 0755*
[ | | |

| TEMDO04| 0.1102 | 0.5991 | 0.0424 | 0. 0971
| 0.0226* | 0.1066* | 0.0299* | 0. 0885*
[ | | |

| TEMDOO5| 0.6327 | -0.3963 | 0.2370 | 0. 4180
| 0.0823* | 0.0489* | -0.0897* | 0. 2948*
[ | | |

| TEMDOOG| 0.2765 | 0.0654 | 0.1102 | 0.2248
| 0.0413* | 0.0619* | 0.0079* | 0. 1835*
[ | | |

| TEMDOO7| 0.7771 | 0.1827 | 0.3054 | 0.5014
| 0.1014* | 0.0424* | 0.0505* | 0. 3340*
[ | | |

| TEMDOOS| 0.2541 | 0.4720 | 0.0968 | 0. 2025
| 0.0396* | 0.0675* | 0.0505* | 0. 1684*
[ | | |

| TEMDO09| 0.4597 | -0.2710 | 0.1791 | 0.3348
[ 0.0629* | 0.0526* | -0.0494* | 0. 2508*
[ | | |

| TEMDO10| 0.0172 | -1.0675 | 0.0067 | 0. 0166
[ 0.0066* | 0.3002% | -0.0089* | 0.0163*
[ | | |

| TEMDO11| 0.2984 | -0.9695 | 0.0952 | 0. 2050
| 0.0463* | 0.0821* | -0.0973* | 0. 1701*
| | | |

| TEMDO12| 0.2618 | 0.8112 | 0.0908 | 0.1941
| 0.0427% | 0.0796* | 0.0798* | 0. 1626*
[ | | |

| TEMDO13| 0.7616 | 0.6930 | 0.2426 | 0. 4381
[ 0.1049* | 0.0479* | 0.1545% | 0. 3046*
[ | | |

| TEMDO14| 0.3762 | 0.5555 | 0.1376 | 0.2732
| 0.0534* | 0.0609* | 0.0800* | 0. 2146*
[ | | |

| TEMDO15| 0.0510 | -0.0467 | 0.0203 | 0. 0486
| 0.0137* | 0.1309* | -0.0012* | 0. 0464*
[ | | [

| TEMDO16| 0.3587 | 0.2833 | 0.1400 | 0.2748
| 0.0514* | 0.0578* | 0.0421* | 0. 2155*
[ | | |

| TEMDO17| 0.3375 | 0.7803 | 0.1148 | 0. 2379
[ 0.0507* | 0.0692* | 0.0942% | 0. 1922*

| | |
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| TEMDO18| 0.3000 | 0.1290 | 0.1192 | 0. 2402
[ 0.0443* | 0.0609* | 0.0168* | 0. 1936*
[ | | |
| TEMDO19| 0.8035 | -0.1840 | 0.3156 | 0.5136
| 0.0988* | 0.0426% | -0.0520% | 0. 3393*
[ | | |
| TEMDO20| 0.2728 | 0.1924 | 0.1079 | 0.2211
| 0.0422% | 0.0623* | 0.0229* | 0.1811*
[ | | |
| TEMDO21| 0.0865 | 7.4934 | 0.0016 | 0. 0048
| 0.0507* | 2.1394% | 0.0069* | 0. 0048*
[ | | |
| TEMDO22| 0.1217 | -0.4814 | 0.0473 | 0.1073
[ 0.0240% | 0.0959* | -0.0268* | 0. 0969*
[ | | [
| TEMDO23| 0.1319 | 0.0936 | 0.0526 | 0.1178
[ 0.0253* | 0.0849* | 0.0058* | 0. 1054*
[ | | |
| TEMDO24| 0.4281 | 1.2396 | 0.1037 | 0. 2352
| 0.0751* | 0.0842* | 0.1247% | 0. 1904*
[ | | |
| TEMDO25| 0.1681 | 1.3521 | 0.0514 | 0.1190
| 0.0330* | 0.1302* | 0.0757* | 0. 1064*
[ | | |
| TEMDO26| 0.5523 | -0.0467 | 0.2201 | 0. 3919
| 0.0711* | 0.0476* | -0.0101* | 0. 2816*
| | | |
| TEMDO27| 0.8467 | 0.0890 | 0.3365 | 0.5371
| 0.1080* | 0.0410% | 0.0264* | 0. 3494*
[ | | |
| TEMDO28| 0.2167 | 1.3523 | 0.0620 | 0.1428
| 0.0355% | 0.1160* | 0.0887* | 0. 1250*
| | [ |
| TEMDO29| 0.4648 | 1.0852 | 0.1237 | 0. 2670
[ 0.0738* | 0.0709* | 0.1312* | 0.2107*
[ | | |
| TEMDO30| 0.3117 | 0.5361 | 0.1159 | 0. 2366
| 0.0462% | 0.0655% | 0.0668* | 0.1913*
[ | | |
| TEMDO31| 0.8102 | 0.8564 | 0.2228% 0. 4261
| 0.1199* | 0.0505% | 0.1725% | 0. 2988*
[ | | |
| TEMDO32| 0.2174 | -0.3198 | 0.0851 | 0. 1808
| 0.0352* | 0.0705* | -0.0307* | 0.1531*
[ | | |
| TEMDO33| 0.0648 | 0.6161 | 0.0253 | 0. 0598
[ 0.0157* | 0.1380* | 0.0188* | 0. 0564*
[ | | |
| TEMDO34| 0.3851 | 1.4832 | 0.0796 | 0.1942
| 0.0699* | 0.1017* | 0.1120% | 0. 1626*
[ | [ |
| TEMDO35| 0.1553 | 1.7705 | 0.0407 | 0. 0979
| 0.0337* | 0.1763* | 0.0758* | 0. 0892*
[ | | [
| TEMDO36| 0.1524 | 4.2782 | 0.0082 | 0. 0251
[ 0.0569* | 0.7040% | 0.0244% | 0. 0244*
[ | | |
| TEMDO37| 0.5464 | 0.0727 | 0.2175 | 0. 3884
| 0.0743* | 0.0475% | 0.0156* | 0. 2798*
[ | | |
| TEMDO38| 0.3191 | 0.4349 | 0.1215 | 0. 2452
[ 0.0477% | 0.0624* | 0.0568* | 0. 1969*
| | |
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| TEMDO39| 0.1046 | 2.0416 | 0.0283 | 0. 0689
| 0.0262* | 0.2406* | 0.0622% | 0. 0644*
| | | |

| TEMDO40| 0.3530 | -0.2750 | 0.1380 | 0.2715
| 0.0521* | 0.0573* | -0.0404* | 0.2135*
| | | |

| TEMDO41| 0.5916 | 0.5139 | 0.2130 | 0.3876
[ 0.0828* | 0.0495* | 0.1061* | 0.2794*
[ | | |

| TEMDO42| 0.1068 | 4.6320 | 0.0076 | 0.0217
| 0.0429* | 0.8519* | 0.0265* | 0.0212*
[ | | |

| TEMDO43| 0.8788 | 0.6704 | 0.2787 | 0. 4864
| 0.1276* | 0.0443* | 0.1663* | 0.3272*
[ | | |

| TEMDO44| 0.6007 | 0.2811 | 0.2324 | 0.4100
| 0.0807* | 0.0466* | 0.0630* | 0. 2908*
| | | |

| TEMDO45| 0.2709 | -0.5113 | 0.1021 | 0.2122
[ 0.0415% | 0.0673* | -0.0572* | 0. 1750*
| | | |

| TEMDO46| 0.2805 | 0.5953 | 0.1033 | 0. 2150
| 0.0430* | 0.0704* | 0.0669* | 0.1770*
[ | | |

| TEMDO47| 0.0103 | 12.4755 | 0.0011 | 0.0028
[ 0.0057* | 3.5597* | 0.0118* | 0.0028*
| | [ |

| TEMDO48| 0.7759 | -0.5815 | 0.2645 | 0.4610
| 0.0982* | 0.0476* | -0.1406* | 0. 3156*
| | | |

| TEMDO49| 0.6354 | -0.6736 | 0.2100 | 0. 3894
| 0.0858* | 0.0528* | -0.1349* | 0. 2803*
[ | | |

| TEMDOS0]| 0.2038 | 0.6135 | 0.0762 | 0. 1650
| 0.0350* | 0.0805* | 0.0525% | 0.1416*
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Hasil Estimasi Tingkat Ability Subjek

EAP SUBJECT ESTI VATI ON, TEST:

TEST0001

QUADRATURE PO NTS AND PRI CR VEI GHTS, MEAN AND S.D.:

1 2 3 4 5
PONT  -0.4000E+01 -0.3111E+01 -0.2222E+01 - 0. 1333E+01 - 0. 4444E+00
WEI GHT  0.1190E-03 0.2805E-02 0.3002E-01 O0.1458E+00 0. 3213E+00
6 7 8 9 10
POl NT 0.4444E+00 0.1333E+01 0.2222E+01 0.3111E+01 0. 4000E+01
WEI GHT  0.3213E+00 0.1458E+00 0. 3002E-01 0. 2805E-02 0.1190E- 03
MEAN 0. 0000
S. D. 1. 0000
GROUP  SUBJECT | DENTI FI CATI ON MARG NAL
WEl GHT  TEST TRIED RIGHT PERCENT ABI LI TY S.E PROB
1 0001 | |
1.00  TEST0001 50 32 64.00 | 1. 2550 .2560 | 0.000000
1 0002 | |
1.00 TEST0001 50 13 26.00 | -0.4762 .1680 | 0.000000
1 0003 | |
1.00  TEST0001 50 15  30.00 | -0.4444 .0879 | 0.000000
1 0004 [ |
1.00  TEST0001 50 24 48.00 | 0. 3098 .3188 | 0.000000
1 0005 | |
1.00  TEST0001 50 SCTh LT t iy sl .4814 | 0.000000
1 0006 | |
1.00  TEST0001 50 16  32.00 | -0.4267 .1312 | 0.000000
1 0007 | |
1.00 TEST0001 50 11  22.00 | -0.8436 .4432 | 0.000000
1 0008 | |
1.00 TEST0001 50 31 62.00 | 1. 0599 .4106 | 0.000000
1 0009 | |
1.00 TEST0001 50 20 40.00 | 0. 1346 .4236 | 0.000000
1 0010 | |
1.00 TEST0001 50 34  68.00 | 1.3518 .1552 | 0.000000
1 0011 | |
1.00  TEST0001 50 27  54.00 | 0. 4521 .0885 | 0.000000
1 0012 | |
1.00  TEST0001 50 W N2 B | | 741 .2709 | 0.000000
1 0013 | |
1.00  TEST0001 50 19  38.00 | 0.0217 . 4439 | 0.000000
1 0014 | |
1.00 TEST0001 50 17  34.00 | -0.4233 .1408 | 0.000000
1 0015 | |
1.00 TEST0001 50 25  50.00 | 0. 4458 .0645 | 0.000000
1 0016 | |
1.00  TEST0001 50 14  28.00 | -0.5056 .2262 | 0.000000
1 0017 | |
1.00  TEST0001 50 23 46.00 | 0. 4390 .0789 | 0.000000
1 0018 | |
1.00  TEST0001 50 10  20.00 | -1.0282 .4256 | 0.000000
1 0019 | |
1.00  TEST0001 50 16  32.00 | -0.4422 .0893 | 0.000000
1 0020 | |
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1 1185 | |
1.00  TEST0001 50 26 52.00 | 0.4591  0.1158 | 0.000000
1 1186 | |
1.00  TEST0001 50 22 44.00 | 0.4093  0.1740 | 0.000000
1 1187 [ [
1.00  TEST0001 50 31 62.00 | 1.0143  0.4267 | 0.000000
1 1188 [ |
1.00  TEST0001 50 33 66.00 | 1.1390  0.3682 | 0.000000
1 1189 [ [
1.00  TEST0001 50 29  58.00 | 0.5132  0.2377 | 0.000000
1 1190 [ |
1.00  TEST0001 50 8 16.00 | -1.4689  0.3385 | 0.000000
1 1191 | |
1.00  TEST0001 50 22 44.00 | 0.4344  0.0984 | 0.000000
1 1192 | |
1.00  TEST0001 50 40  80.00 | 1.9249  0.4340 | 0.000000
1 1193 | |
1.00  TEST0001 50 25  50.00 | 0.4394  0.0771 | 0.000000
1 1194 [ |
1.00  TEST0001 50 10  20.00 | -0.8283  0.4412 | 0.000000
1 1195 | |
1.00 TEST0001 50 22 44.00 | 0.4388  0.0798 | 0.000000
1 1196 | [
1.00  TEST0001 50 15  30.00 | -0.4693  0.1508 | 0.000000
1 1197 [ |
1.00  TEST0001 50 37 74.00 | 1.4793  0.3312 | 0.000000
1 1198 [ |
1.00  TEST0001 50 19  38.00 | -0.0619  0.4401 | 0.000000
1 1199 [ |
1.00  TEST0001 50 28  56.00 | 0.4545  0.0983 | 0.000000
1 1200 [ |
1.00  TEST0001 50 16  32.00 | -0.4479  0.0911 | 0.000000
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o Hasil Rangkuman Statistik Untuk Estimasi Tingkat
Ability

CORRELATI ONS AMONG TEST SCORES

TEST0001
TEST0001 1. 0000

MEANS, STANDARD DEVI ATI ONS, AND VARI ANCES OF SCORE ESTI MATES

TEST: TEST0001
MEAN: 0. 0004
S.D.: 0. 9614
VARI ANCE: 0. 9243

ROOT- MEAN- SQUARE POSTERI OR STANDARD DEVI ATI ONS

TEST: TEST0001
RVB: 0.2983
VARI ANCE: 0. 0890
EMPI RI CAL

RELI ABI LI TY: 0.9122
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