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Abstrak  —  Masalah yang sering muncul dalam pencarian 
informasi di internet adalah ketika pengguna tidak 
menemukan dokumen yang sesuai dengan kebutuhanya, 
Ketika istilah asing dibidang TI diterjemahkan langsung ke 
bahasa indonesia, dan dimasukkan sebagai keyword, seringkali 
hasil yang diperoleh tidak dapat mengembalikan dokumen 
yang relevan karena memakai istilah asing tersebut. Penulis 
tertarik meneliti tingkat relevansi data yang diperoleh dalam 
proses pencarian dokumen, menggunakan metode query 
expansion dengan thesaurus yang terkait dengan sinonim 
terjemahan istilah asing. Setelah hasil pengujian terhadap lima 
responden mahasiswa TI, secara keseluruhan terjadi 
perbaikan nilai rata-rata precision dari 46,24% menjadi 
68,91% sesudah dibantu dengan metode query expansion. 
Kenaikan waktu akses rata-rata query berbanding lurus linear 
dengan kenaikan jumlah operator OR akibat query expansion. 

Kata kunci — Pemerolehan informasi, query expansion, 
thesaurus, istilah asing. 

I. PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang  

Masalah yang sering muncul dalam pencarian informasi 

di internet adalah ketika pengguna tidak menemukan 

dokumen yang sesuai dengan kebutuhanya, hal ini membuat 

pengguna menjadi putus asa dalam melakukan pencarian 

informasi. Apalagi ketika melakukan pencarian yang 

berhubungan dengan topik dalam bidang IT yang memuat 

banyak istilah asing yang belum tentu semuanya diketahui 

artinya, tentu saja hal ini sangat menghambat dalam 

melakukan pencarian informasi tersebut. Apalagi ketika 

istilah asing diterjemahkan langsung ke bahasa indonesia, 

dan dimasukkan sebagai keyword. Seringkali hasil yang 

diperoleh sangat tidak relevan.  

Istilah asing dalam kamus besar adalah kata atau 

gabungan kata yang mengungkapkan makna konsep, proses, 

keadaan, atau sifat yang khas dalam bidang tertentu yang 

memiliki arti yang sama. Kurangnya tentang pemahaman 

istilah asing inilah, yang membuat tingkat relevansi atau 

informasi yang ditemukan tidak akurat dengan keyword 

yang dimasukkan. Salah satu teknik yang dapat digunakan 

untuk membantu permasalahan diatas dengan menerapkan 

query expansion dalam system pemerolehan informasi. 

Query expansion yang diterapkan pada tiga kelompok 

korpus terbukti dapat meningkatkan efektifitas retrieval [1]. 

Penelitian query expansion menggunakan sinonim 

berbahasa indonesia dapat meningkatkan jumlah dokumen 

relevan yang ditemukan[2]. Dalam paper ini, penulis tertarik 

meneliti tingkat relevansi data yang diperoleh dalam proses 

pencarian dokumen, menggunakan metode query expansion 

dengan thesaurus sinonim terjemahan istilah asing dalam 

bidang teknologi informasi. 

B. Tujuan 

Berdasarkan latar belakang diatas penulis tertarik meneliti 

sejauh mana tingkat relevansi data yang diperoleh dalam 

proses pencarian dokumen jurnal ilmiah, menggunakan 

metode query expansion dengan perluasan kueri pada 

thesaurus yang terkait dengan sinonim istilah asing.       

      

C. Metodologi  

Dalam penelitian ini dilakukan tahap-tahap sebagai 

berikut:  

1. Melakukan pendalaman pustaka dari dokumen-

dokumen, buku-buku yang berhubungan dengan 

Information Retrieval, dan metode query 

expansion. 

2. Mengumpulkan 292 dokumen jurnal ilmiah 

berekstensi.pdf sebagai koleksi dokumen.  

3. Implementasi penerapan sistem pemerolehan 

informasi jurnal ilmiah  menggunakan struktur data 

inverted index, pembobotan tf-idf dan 

menggunakan Oracle sebagai  media penyimpanan 

data. 

4. Pengujian dan evaluasi menggunakan teknik recall 

and precision. Pengujian ini akan melibatkan lima 

responden di mana setiap responden harus menguji 

dua sistem yaitu sistem IR tanpa menggunakan 

query expansion dan sistem IR yang menggunakan 

query expansion. Pengujian tersebut digunakan 

untuk melihat nilai perbaikan rata-rata nilai 

precision dari kedua sistem tersebut 

 

 

II. LANDASAN TEORI 

 

A. Information Retrieval   

ISO 2382/1 mendefinisikan Information Retrieval (IR) 

sebagai tindakan, metode dan prosedur untuk menemukan 

kembali data yang tersimpan, kemudian menyediakan 

informasi mengenai subyek yang dibutuhkan.  Data 

mencakup teks, tabel, gambar, ucapan, dan video. Informasi 

termasuk pengetahuan terkait yang dibutuhkan untuk 

mendukung penyelesaian masalah dan akuisisi pengetahuan 

[3]. Tujuan dari sistem IR adalah memenuhi kebutuhan 
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informasi pengguna dengan me-retrieve semua dokumen 

yang mungkin relevan, pada waktu yang sama me-retrieve 

sesedikit mungkin dokumen yang tak-relevan. Dalam sistem 

pemerolehan informasi terdapat proses pencarian dan 

pengindeksan[4]. Pada gambar 1, user need (kata kunci) dan 

text (dokumen) harus memasuki tahap text operations 

sebelum dapat dilakukan proses searching (pencarian) dan 

indexing (pengindeksan). Tahap-tahap text operations 

tersebut adalah tokenization, stopwords removal dan 

stemming [5]. Pada gambar 2, berfungsi untuk mengurangi 

kompleksitas dari represantasi dokumen mentah dan 

memproses data menjadi term-term yang siap di indeks [4]. 

Pada tahap ini meliputi pemilihan kata-kata dalam query 

maupun dokumen (term selection) dalam transformasian 

dokumen atau query menjadi terms index (index dari kata-

kata) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Arsitektur sistem pemerolehan informasi menurut 

Baeza 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Pengolahan dokumen mentah sampai siap di indeks 

menurut Baeza.  

  

 Pada proses pencarian, hasil pencarian dokumen diurutkan 

berdasarkan besar bobot yang dimiliki untuk setiap term. 

Teknik yang digunakan untuk pemberian bobot adalah 

pembobotan tf-idf menurut Savoy.  Berikut adalah rumus 

normalisasi (1) pembobotan tf-idf  menurut Savoy [6]. 

 

      (1) 

 

Dimana aturan ntf (2) dan nidf  (3) adalah : 

 

     (2) 

 

 

(3) 

 

 

 Dengan  keterangan sebagai berikut : 

 wik = bobot istilah k pada dokumen i 

 tfik = frekuensi dari istilah k dalam dokumen i 

 n     = jumlah dokumen dalam koleksi dokumen 

 dfk  = jumlah dokumen yang mengandung istilah k 

 Maxjtfij =frekuensi istilah terbesar 

 

B. Query Expansion 

Query Expansion atau perluasan query adalah proses me-

reformulasikan kembali query awal dengan melakukan 

penambahan beberapa term atau kata pada query untuk 

meningkatkan perfoma dalam proses information retrieval. 

Dalam konteks web search engine, hal ini termasuk evaluasi 

input user dan memperluas query pencarian untuk 

mendapatkan dokumen yang cocok dengan query[1]. 

Metode yang dilakukan dalam perluasan adalah dengan 

mencari arti istilah asing dalam bentuk unstemmed-term dari 

query. Adapun dalam metode query expansion sendiri 

dibagi menjadi 3, yaitu :  

 

1. Manual Query Expansion (MQE) 

Menggunakan metode ini pengguna memodifikasi 

kueri secara manual. Sistem tidak memberikan bantuan 

sama sekali kepada pengguna. 

 

2. Automatic Query Expansion (AQE) 

Dalam metode ini sistem akan memodifikasi kueri 

secara otomatis tanpa perlu bantuan kendali dari pengguna. 

Beberapa teknik yang biasa digunakan antara lain: 

 

a. Global Analysis (GA) 

GA beroperasi dengan cara memeriksa seluruh 

dokumen yang ada dalam koleksi untuk membangun suatu 

struktur yang mirip dengan thesaurus. Menggunakan 

thesaurus ini, kueri akan diperluas dengan istilah-istilah 

yang dianggap berhubungan erat dengan istilah kueri dalam 

ruang lingkup koleksi. Suatu thesaurus memberikan 

informasi tentang synonym dan kata-kata serta frase yang 

secara semantik berkaitan [4]. 

 

b. Local Analysis (LA) 

Dalam LA, sistem menemukembalikan dokumen dengan 

sebuah kueri awal, memilih dan memeriksa sejumlah 

dokumen dengan ranking teratas, mengasumsi bahwa 

dokumen-dokumen teratas tersebut relevan, untuk kemudian 

membangkitkan sebuah kueri baru [4]. 

 

3. Interactive Query Expansion (IQE) 

IQE mencakup metode-metode yang didalamnya 

pengguna melakukan interaksi dengan system dalam 

perluasan kueri. Teknik yang tercakup didalamnya adalah 

relevance feedback.  
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III. PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI 

Pada penelitian ini menggunakan sistem pemerolehan 

informasi dengan menambahkan metode query expansion 

pada proses pencarian. Sistem pemerolehan informasi ini 

mampu mencari dokumen jurnal ilmiah yang tersedia dan 

mengindeks dokumen yang yang ditambahkan. Adapun 

arsitektur program dapat dilihat pada gambar 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Arsitektur sistem yang dikembangan yang terdiri dari 

aplikasi query expansion, pencarian dan indexing. 

Pada gambar 3 diatas, terdapat 2 proses yaitu proses 

indexing dokumen dan proses pencarian atau searching. 

Pada proses indexing dokumen pdf akan diekstrak menjadi 

file bertipe .txt. Setelah itu akan melalui proses text 

operation dan indexing dan tersimpan dalam database. Pada 

saat proses pencarian, pengguna memasukkan keyword 

kemudian melalui text operation, dan kueri diproses 

menggunakan metode query expansion yang akan 

melakukan proses searching, hasil pencarian dokumen 

diurutkan berdasarkan besar bobot yang dimiliki untuk 

setiap term. Pemberian bobot tersebut menggunakan tf-idf 

menurut savoy yang disajikan pada persamaan (1). 

Kemudian  menggunakan inverted index yang digunakan 

untk mempercepat proses pencarian. 

 

 

 

 

 

 

 

]Gambar 4. Proses searching melalui proses QE 

Query expanison yang diterapkan dalam kasus ini adalah 

menggunakan perluasan query pada thesaurus. Seperti pada 

gambar 4, pada saat pengguna melakukan proses pencarian 

menggunakan kata kunci tertentu. Maka sistem akan 

mengecek apakah kata kunci pencarian tersebut memiliki 

persamaan atau tidak dalam database. Jika mempunyai 

persamaan, maka sistem akan mengeksekusi bersamaan 

antara kata kunci yang diketikkan pengguna dengan 

persamaan kata kunci tersebut.   

Dalam proses searching, QE dalam sistem ini 

menggunakan fungsi operator AND OR. Maksudnya adalah 

kata kunci dari pengguna menggunakan fungsi AND. Hasil 

query yang sudah melalui proses QE sendiri juga 

menggunakan Proses AND. Selanjutnya kedua kata kunci 

tersebut digabung menggunakan persamaan OR. Contoh : 

Masukan keyword dari user : “Data Mining”. Sistem 

akan mengecek dalam thesaurus apakah ada persamaan dari 

kata kunci tersebut. Setelah dicek ternyata kata mining 

mempunyai persamaan tambang, sedangkan kata data tidak 

mempunyai persamaan, jadi hasil setelah melalui proses QE 

adalah “Data Tambang”. Dalam proses searching kedua 

data tersebut akan diproses menjadi fungsi operator AND 

OR, menjadi (Data AND Mining) OR (Data AND Tambang). 

Itulah proses QE yang  diterapkan dalam proses searching. 

IV. ANALISA HASIL 

Pada tahap pengujian pada penelitian ini dievaluasi 

menggunakan teknik recall dan precision dengan menguji 5 

responden yang berbeda. Hasil dari pengujian dapat dilihat 

pada tabel 1 dan representasi dalam grafik dapat dilihat pada 

gambar 5.  

 
Tabel 1. Rata-rata interpolasi 11 titik sistem tanpa QE dan sistem 
yang menggunakan QE. 
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Gambar 5. Grafik perbandingan interpolasi 11 titik rata-rata sistem 
tanpa QE dan menggunakan QE  
 

Keterangan : 
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grafik berwarna biru adalah sistem yang tidak 

menggunakan metode query expansion. 

Berdasarkan gambar 5 dapat dilihat bahwa grafik 

interpolasi sistem tanpa menggunakan query expansion  

dibandingkan dengan sistem yang menggunakan metode 

query expansion, sistem yang menggunakan query 

expansion lebih baik. Hal itu terjadi karena pada kurva 

sistem yang menggunakan query expansion lebih mendekati 

dengan sudut kanan grafik, hal ini menunjukan performa 

sistem yang lebih baik. Dapat dilihat juga berdasarkan nilai 

rata-rata precision kedua sistem. Nilai rata-rata precision 

sistem sistem yang menggunakan query expansion selisih 

22,67% lebih baik dibandingkan dengan sistem yang tidak 

menggunakan query expansion. Perbaikan tersebut terjadi 

karena hanya terdapat 1 percobaan dari 5 percobaan yang 

nilai precision sistem yang tidak menggunakan query 

expansion lebih baik. 4 percobaan lain menunjukan sistem 

yang menggunakan query expansion nilai precisionya lebih 

baik. Hal ini disebabkan pada percobaan responden pertama, 

pengguna memasukkan  kata kunci “data mining”. Karena 

menggunakan QE maka sistem akan mengeksekusi juga 

persamaan dari “data mining” yaitu “data tambang”. 

Kemungkinan besar data yang ditampilkan pada eksekusi 

“data tambang”  banyak yang tidak relevan.  

Pengujian selanjutnya adalah menguji waktu akses sistem 

yang dibandingkan dengan jumlah operator OR pada proses 

pencarian. Pengujian dilakukan 5 kali untuk setiap 

percobaan QE dengan menggunakan sample kata kunci 

yang sama, sehingga akan diperoleh waktu akses rata-rata 

tiap query. Percobaan QE dilakukan sampai 5 OR agar bisa 

membandingkan waktu akses untuk tiap OR. Hasil dapat 

dilihat pada tabel 2. 

 
Tabel 2. Perbandingan waktu akses query berdasarkan jumlah 
operator OR dalam proses pencarian 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 6. Grafik perbandingan interpolasi 11 titik rata-rata sistem 

tanpa QE dan menggunakan QE  

 

 Untuk percobaan sistem tanpa query expansion 

membutuhkan waktu akses 0,0831 detik. Kemudian untuk 

pengujian sistem QE menggunakan 1 OR membutuhkan 

waktu akses 0,1616 detik, dst. Dapat dilihat dalam gambar 6 

bahwa selisih antara sistem yang tidak memakai QE dengan 

yang memakai QE sangat jauh berbeda. Sistem yang tidak 

memakai QE waktu akses query rata-rata hanya 

membutuhkan waktu 0,086 detik saja. Sedangkan sistem 

yang memakai QE rata-rata diatas 0,1 detik. Dalam 

percobaan ini dibatasi hanya menguji sampai 5 operator OR 

saja. Penggunaan 5 OR bisa mencapai waktu yang cukup 

lama yaitu 0,4352 detik. 

  Dari tabel 1, didapatkan persamaan regresi Y' = 0.093 + 

0.070 X, dengan nilai koefisien korelasi R adalah 0,994 

sehingga  kenaikan waktu akses query rata-rata berbanding 

lurus linear dengan kenaikan jumlah operator OR akibat 

query expansion. 

V. KESIMPULAN  

Melalui proses hasil pengujian recall dan precision, 

sistem Information retrieval menggunakan metode query 

expansion perluasan query pada thesaurus mempunyai 

tingkat relevansi lebih baik dibandingkan sistem information 

retrieval biasa. Terbukti pada kurva sistem yang 

menggunakan metode query expansion, lebih mendekati 

dengan sudut kanan pada grafik interpolasi 11 titik, hal ini 

menunjukan performa sistem yang lebih baik. Rata-rata nilai 

precision sistem tanpa QE adalah 46,24% sedangkan sistem 

yang menggunakan QE adalah 68,91%. Selisih nilai rata-

rata precision keduanya mencapai 22,67%. 

Untuk performa waktu akses query, penggunaan QE 

membutuhkan waktu akses yang lama, karena adanya 

pengecekan pada thesaurus dalam database. Kenaikan 

waktu akses rata-rata query berbanding lurus linear dengan 

kenaikan jumlah operator OR akibat query expansion. 
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