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ABSTRAC

The operating room ventilation system is designed to produce a positive air
pressure of 15 Pa relative to the surrounding space. The air system includes a 12V
inlet DC Fan component, a 12V exhaust DC Fan component, a Fan controller
driver, an MPX5700AP sensor. The operating room air pressure is regulated by
input from the DC Fan inlet which is controlled by the fan driver as a controller of
the fan rotation speed and the exhaust fan. Air condition changes in this typical
operating room/operating room have been simulated to assess the transient

response. The air pressure transient response simulation lasted for 28 seconds.

Keywoards : MPX5700AP, Operating Room
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ABSTRAK

Tata udara ruang bedah (RB) dirancang untuk menghasilkan tekanan udara
positif 15 Pa relatif terhadap ruangan di sekitarnya. Sistem tata udara meliputi
komponen Fan DC 12V inlet, Komponen Fan DC 12V exhaust, Driver pengontrol
Fan, sensor MPX5700AP. Tekanan udara ruang bedah diatur oleh masukan dari
Fan DC inlet yang di kontrol oleh driver fan sebagai pengontrol laju kecepatan
putaran kipas/Fan dan kipas/Fan pembuangan udara(exhaust). perubahan kondisi
udara di ruang bedah/ruang operasi tipikal ini telah disimulasikan untuk meninjau
respon transiennya. Simulasi respon transien tekanan udara berlangsung selama
28 detik.

Kata Kunci : MPX5700AP, Ruang Bedah

viii



PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa karena berkat
dan rahmat-Nya penulis berhasil menyelesaikan tugas akhir yang berjudul
“RANCANG SIMULASI RUANG OPERASI BERTEKANAN POSITIF
BERBASIS MIKROKONTROLER” dari kuliah program studi Teknologi
Elektromedis dengan baik serta dapat menyelesaikan laporan tepat waktu.

Laporan ini penulis susun sebagai bentuk pertanggungjawaban tertulis dari
kegiatan tugas akhir yang merupakan mata kuliah wajib semester 6 dari prodi
Teknologi Elektromedis Universitas Sanata Dharma. Kegiatan ini penulis lakukan
terhitung mulai dari bulan Maret hingga Mei. Penyusunan laporan ini berdasarkan
apa yang telah diperoleh dari kegiatan tugas akhir serta data-data yang diperoleh
berasal dari kegiatan tugas akhir, tesis, buku pedoman, serta media online yang
terpercaya.

Selama kegiatan Tugas Akhir hingga pembuatan laporan ini, penulis tak
luput dari berbagai hambatan. Namun berkat dukungan dan bantuan oleh berbagai
pihak, penulis bisa menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan baik dan lancar, hingga
selama penulis menyelesaikan laporan ini banyak mendapatkan dukungan, doa,
saran, bimbingan dan bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu penulis ingin
mengucapkan rasa terimakasih kepada;

1. Tuhan Yang Maha Esa, yang telah member berkat dan rahmat-Nya
sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir ini.
2. Bapak Bernardinus Sri Widodo, S.T., M.Eng., selaku Dekan Fakultas

Vokasi Sanata Dharma sekaligus Dosen Pembimbing Tugas Akhir.

3. Bapak Antonius HendroNovianto, S.T., MT., selaku Kaprodi Teknologi

Elektromedis.

4. Bapak/lbu Dosen Fakultas VVokasi : Nugroho Budi Wicaksono, S.T., M.T.

, ElangParikesit, S.T., M.T. , EkoArianto, S.T., M.T., dan Agatha

Mahardika Anugrayuning Jiwatami, S.Si., M.Sc.




PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

5. Keluarga tercinta yang dengan penuh kasih sayang selalu memberikan
dukungan, dorongan serta mendoakan sehingga penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir ini.

6. Teman-teman seangkatan dan seperjuangan atas kerjasama dan
kebersamaannya selama berjuang di Program Studi Diploma Il Teknologi
Elektromedis Fakultas VVokasi Universitas Sanata Dharma.

7. Dan semua pihak yang memberikan motivasi, bantuan, dan dukungan
yang tidak dapat penulis sebut satu-persatu sehingga penulis dapat

menyelesaikan Tugas Akhir dan Laporan ini.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan Tugas Akhir ini masih
terdapat banyak kekurangan. Dengan demikian, penulis mengharapkan kritik dan
saran yang sifatnya membangun dengan tujuan menyempurnakan laporan ini.

Akhir kata penulis menyampaikan rasa terimakasih dan berharap laporan
Tugas Akhir ini dapat bermanfaat dan menambah ilmu pengetahuan bagia teman-

teman di Universitas Sanata Dharma.




PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..ottt sttt sttt sttt st et sbesteneebesteneebesteneesesseneesessansesens i
HALAMAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR ....cooiiiiieicecteeseese et iii
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ..ottt ssens v
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS ..ottt sttt st st vi
F AN = S I U vii
ABSTRAK ...ttt et e e st e et e e i hae et e e e be e e aee et e e e aee e tee e tee e taeabeeateeereeareeanree et viii
KATA PENGANTAR ..ottt sttt st sttt ste st e sesba s e e sbe e e e sbessenestenaenens ix
DAFTAR ISttt sttt st et st s ek s ae e be st e st st e sae st e te st eseebese st ebe s enesbensenesbensenees Xi
DNl I o I N = ] I USSR Xiii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt ettt s st be st et esesbe st sesbeneesesbensenessenseneans Xiv
(ZYN= 2 DO AESORERY o MOTOUSORRTRRRI <. fS OOy ot SRR 1
L N DY o 1 SRR 1
11 Latar BEIAKANG ......evuiiiii ettt bbbt 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN. ...ieiiie ettt e 2
13 IUTITE (TR A ) wetROA Rt /1 W R ¥ (SOt NOROORORR 2
1.4 IVIBNTABL ...ttt etttk ettt ee etttk eb e bbbt ene bbb b nens 2
22 = 1 O SO OSSO 4
LANDASAN TEORI ..ottt a e sttt b et b b st b naens 4
2.1 Sensor tekanan MPXS700ARP .........coivrueiiireiieirieeeene ettt sttt st st sbe e sbe e 4
2.2 MOQUI PWIM ...ttt ettt ettt sttt st e e se et e s enessensens 5
2.3 ATAUINO UNO .ttt st b et at et st e b e s be st eae et e naenbesaeas 6
24 LCD 16X2 dan DFIVEN 12C.......ciiiiiieiirieieierieeeesiesiese sttt ettt sa e sbeaenes 7
2.5 Kipas (Fan) Brushless 12 VDC MiNi......cciecuiiiiiienieiicieeeeee et eve e sve e seeens 8
22 = 1 OO 9
PERANCANGAN. ...ttt ettt b ettt b bt b e b et e bt b et e bt b et e bt s be e ebesbeneene 9
3.1 DESKIIPST AlGL....vivieieeieiesiiee ettt st e s e s tesae s e eseensessenrenes 9
3.2 DiIagram BIOK ........oouiouiiiieeee e et 10
3.3 Perancangan MEKANIK..........c.eviriiiieiricieeeee sttt st s e 10
34 Perancangan EIEKLrONIK .........ccvvviiiiiieieeeee st 11
3.4.1  Rangkaian Sensor MPX5700AP ......cooiiiiiiiieierere ettt e 11
3.4.2  Rangkaian Driver PWM KiPaS......cooreriririeieieniene sttt sttt 12
3.4.3  RangKaian KONEKION ........ccccueieieieriisireeeeeeetee sttt sne st eseens e sensese e 12
3.5 Perancangan Perangkat Lunak (Diagram AlIF) ..o 14

Xl



PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

BAB IV .ottt ettt sttt sttt a ettt e st e stk e st e st tesae st et e sbe Rt et e sbentetenaeneetenteneas 15
IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN ....ootietitretsesee ettt sttt st 15
4.1 Implementasi Perancangan MeKaniK ...........ccecvevueveririeeneeiererese e 15
4.2 Implementasi Perancangan EIEKEronik ............coccviveininiinineneneeee e 15
4.2.1 Rangkaian Sensor Tekanan MPX5700AP ........cccooeoiiiniiinieneineneeeseseee e 15
4.2.2  Rangkaian Driver PWIM KIDAS .......ccceverieiieinieieiesiesiestesieseesssesessessesressessesssssssssessessesses 16
4.2.3  RaNgKaIaN KONEKION ....c..ceiiirieiiiiieeriestee ettt s 16
4.2.4  RangKaian ReQUIALON.......c.coirieiiiiieirierieeste ettt s 17
4.3 Implementasi Perancangan Perangkat LUNaK ..........cccccveveeeievienenie e 18
4.4 LI (10 0] (=151 To 1o 1 1] T U 19
4.4.1 Rangkaian Driver PWM KIPaS.......ccoeriiinenieenenieenieneeesie sttt e 19
442  Troubleshoot Pada LCD .......c.cccieiieiieieiceeecs sttt s seeas 20

4.5 e Lo U A S 4] 00 T PSS 21
451 Pengkalibrasian Sensor Tekanan MPX5700AP .......ccccoceiririienieneieneneeseneesieeee 21
4.5.2  Pengujian Sensor Tekanan MPX5700AP........cccooiiveiieiiereee et 23
4.5.3  Pengujian Driver PWM KIPaS.....ccceeieivieiiiieriereieiiesreeieeeeaesessessessesvassssssessessessessens 25
4.5.4  Pengujian rangkaian KONEKLOE ........cceruietireeeieieieie sttt s see e 25
455 Pengujian Rangkaian REQUIALOT .........ccciiiiiiriieienieesesecie et 26
456  Pengujian Liquid Crystal Display(LCD) dengan Inter Integrated Circuit (12C) ....... 27

4.6 e Lo UL TR IS IS (] 1 L O SRS 30
BAB V...t btk ettt et a ket a e ket n ekt s Eent b s bbb ettt e e ebesteneas 31
PENUTUP ..ottt sttt sa sttt s bttt st et et es e be st e b et e st ab e s e st es e senessensenessensenensesenes 31
5.1 [N ] 01U e e SO 31
5.2 Saran / REKOMENUAST .......overteuieiiruiieei ittt ettt ettt s 31
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt ste ket steste e sbesbes e ebesae st etesaeseessaseneetessensesessensesessensesessaneas 32

Xii



PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Pin LCD 12C ke Arduino UNO .......cccoveiiiiniiinieieene e 7
Tabel 3.1 Pin Input MPX5700AP ke Arduino UNo........ccccccveveieevieeieiienen, 11
Tabel 4.1 Pin Input Sensor MPX5700AP ke Arduino Uno.........ccccceevvevieennene. 22
Tabel 4.2 hasil pengujian sensor tekanan MPX5700AP........cccccooevveieieennnnn. 23

Xiii



PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Sensor Tekanan MPX5700AP .......cccoovviviiiniinene e, 5
Gambar 2.2 MOdUI PWIM ... 6
Gambar 2.3 Arduino UN0 e 6
Gambar 2.4 LCD 16X2 dan Driver 12C ......cccoooviieiiiieseeeeee e 7
Gambar 2.5 KipasS DC.......ccoieieiieiree et 8
Gambar 3.1 BIOK DI&Qram .........cccoveieieiieriiieniesesie et 10
Gambar 3.2 DeSaiN AlQL..........ccvieeiiiiniesieere e 10
Gambar 3.3 Rangkaian Sensor MPX5700AP ........ccccvvvviieieiie e, 11
Gambar 3.4 Rangkaian Driver Kipas......ccccoeciiiveiieieiieie e 12
Gambar 3.5 Skematik Rangkaian Konektor............cccooevviiiiinininiiicee, 12
Gambar 3.6 Layout Rangkaian Konektor ..............ccooviiiiiinenininenieeeee, 13
Gambar 3.7 DIiagram ALl ..........ooiiiioiiie e 14
Gambar 4.1 hasil implementasi alat..................cccve e, 15
Gambar 4.2 rangkaian sensor MPX5700AP ..........ccveiiiieieiinesesi e, 16
Gambar 4.3 rangkaian driver PWIM KIPas ..........cc.cioiieiiniiene et 16
Gambar 4.4 rangkaian KOneKtor..........ccooveieeii i, 17
Gambar 4.5 Rangkaian Regulator.............cccoeoeiieiviciiiiiiec e, 17
Gambar 4.6 Implementasi Diagram AlT........c.ccocoiioiiiiiiieeie e, 18
Gambar 4.7 troubleshooting rangkaian driver .........c.cccceevineneneninieeennn, 19
Gambar 4.8 Troubleshooting pada layer LCD ..........cccccoveiiiieniiiieiieieee, 20
Gambar 4.9 pengukuran pada serial MONItOr ..........cccocvveveeiecie i, 21
Gambar 4.10 program PeNQUJIAN...........ccveieerueiieieerieeee et sre e sre e 22
Gambar 4.11 rangkaian pengujian sensor MPX5700AP ........c.ccocvvvvinivniennen, 22
Gambar 4.12 hasil pengujian SENSOK ..........cooveririririeieiere e 23
Gambar 4.13 Wiring Diagram Sensor MPX5700AP ........cccccovvvevieiiieiie e, 24
Gambar 4.14 Hasil pengujian driver PWM KipasS.........ccccevveevieiieeieesie e, 25
Gambar 4.15 Diagram Wiring Pengujian PWM Kipas.........ccccocvvvrerinnninnnn, 25
Gambar 4.16 hasil pengujian rangkaian Konektor............ccccoceviiniiiicnnnn, 26
Gambar 4.17 Hasil pengujian rangkaian regulator .............ccccoeceevveviieiieennnn, 26

Xiv



PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

Gambar 4.18 Pengujian karakter LCD dan 12C.............

Gambar 4.19 Diagram Wiring Pengujian LCD dan 12C

Gambar 4.20 Hasil Akhir Pengujian Gabungan ............

XV



PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem pengondisian udara pada ruang bedah (RB) tidak hanya diperlukan
untuk memenuhi faktor kenyamanan termal bagi pengguna ruangan, namun
juga untuk memenuhi mutu udara ruangan. Mutu udara mencakup tingkat
kebersihan, kesegaran, serta kesehatan udara. Pengondisian udara pada ruang
bedah harus mampu menciptakan lingkungan yang nyaman, bersih, dan sehat,
baik untuk tenaga medik maupun pasien. Udara pada RB memerlukan penataan
pada beberapa aspek, yaitu suhu, kelembaban, pola aliran, dan tekanan. Selain
itu, kandungan kontaminan dan laju generasi partikel di udara juga perlu
diperhatikan untuk memenuhi aspek kebersihan udara. Penataan parameter-
parameter pengondisian udara tersebut perlu disesuaikan dengan merujuk pada
standar atau regulasi yang telah ditetapkan. Di Indonesia, rujukan yang
dapatdijadikan acuan dalam perancangan sistem pengondisian udara RB, yaitu
Pedoman Teknis Ruang Operasi Rumah Sakit yang dirilis oleh Kementrian

Kesehatan Republik Indonesia pada sub-bab C ayat 1 dan sub-bab D ayat 1.

Tekanan positif pada ruang harus tetap dipertahankan pada saat volume
berkurang untuk memastikan kondisi steril tetap terjaga. Konsultasi dengan staf
bedah rumah sakit akan menentukan kelayakan penyediaan fasilitas ini. Sebuah
sistem pembuangan udara atau sistem vakum khusus harus dipasang untuk
menghilangkan buangan gas anestesi.Sistem vakum medis telah digunakan
untuk menghilangkan gas anestesi yang tidak mudah terbakar. Satu atau lebih
outlet mungkin diletakkan di setiap ruang operasi untuk memungkinkan

penyambungan ke selang buangan gas anestesi dari mesin anestesi.




PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

Agar pengondisian udara tersebut dapat tercapai, tidak hanya diperlukan
nilai-nilai parameter kondisi udara yang sudah sesuai dengan standar, tetapi
juga diperlukan sistem kontrol agar kondisi udara tersebut dapat terjaga selama
proses pengondisian udara berlangsung. Pada sistem tersebut, terdapat
pengontrol yang menerima sinyal masukan berupa nilai aktual yang terjadi
pada saat tertentu. Nilai aktual tersebut akan disesuaikan dengan nilai yang
sudah ditentukan, yaitu set-point. Driver fan menghasilkan sinyal keluaran dari
potensio yang akan dikirim ke Fan DC inlet sehingga tercapai kondisi udara

yang diinginkan.

1.2 Rumusan masalah.

Permasalahan yang dibahas dalam tugas akhir ini :
1. Bagaimana cara agar tekanan didalam ruangan bertekanan positif
2. Bagaimana cara mengetahui tekanan didalam ruangan bernilai positif

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari tugas akhir ini :
1. Mengetahui cara ruangan operasi dapat menghasilkan tekanan positif

2. Dapat menjadi alat peraga sebagai bahan ajar dalam proses

perkuliahan.

1.4 Manfaat
Manfaat yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Bagi Universitas Sanata Dharma Yogyakarta Prodi Teknologi
Elektromedis :
a. Menjadi bahan pengajaran bagi mahasiswa pada perkuliahan.
b. Dapat menjadi tolak ukur keterampilan dan kemampuan
akademis mahasiswa selama perkuliahan.

2. Bagi Mahasiswa :
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a. Dapat mengimplementasikan ilmu dan kemampuan yang
dimiliki dan diperolen selama masa perkuliahan untuk
berinovasi.

b. Memberi kesempatan bagi mahasiswa untuk berpikir secara
kritis dalam menyelesaikan permasalahan yang ada.

c. Memberi kesempatan bagi mahasiswa untuk berkreatifitas.
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BAB 11

LANDASAN TEORI

2.1 Sensor tekanan MPX5700AP
Sensor yang digunakan adalah MPX5700AP adalah sebuah transduser

yang membaca tekanan udara dalam suatu manifold. Sensor ini sudah
dilengkapi dengan rangkaian pengkondisi sinyal dan kalibrator temperatur
suhu. Sensor ini memiliki masukkan ADC yang digunakan di Arduino.
Sensor ini juga merupakan transduser tunggal yang dipatenkan serta
menggabungkan Teknik micromachining yang canggih, metalisasi film
yang tipis, dan pemrosesan bipolar untuk memberikan sinyal output analog
yang bertingkat tinggi serta akurat dan sebanding dengan tekanan yang akan
diukur. Fitur dari sensor MPX5700AP adalah sebagai berikut:

e Menggunakan pengukur tekanan silicon yang dipatenkan

e Elemen berbahan tunggal dengan bahan epoksi yang awet

e Maksimum tekanan : 700kPa

e Catu daya: 5Volt DC

e Konsumsi arus :tipikal 7mA (max 10mA)

e Rongga masukan satu

e Sensitivitas : 6,4 mV/kPa

e Kecepatan respon : 1m/s

e Tipe tekanan yang digunakan: Absolute

e Vout: 0,2 sampai 4,7
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Pressure
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P 00Gnd
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Gambar 2.1 Sensor Tekanan MPX5700AP

2.2 Modul PWM

PWM adalah sebuah cara memanipulasi lebar sinyal atau tegangan
yang dinyatakan dengan pulsa dalam perioda, yang digunakan untuk
mengtransfer data pada ataupun mengatur tegangan sumber yang konstan
untuk mendapatkan tegangan rata-rata yang berbeda. Penggunaan PWM ini
untuk mendapatkan output analog dengan cara digital. PWM ini juga
merupakan metoda untuk mengatur kecepatan perputaran motor dengan cara
mengatur presentasi selebar pulsa high terhadap perioda dari suatu sinyal
persegi dalam bentuk tegangan periodic yang diberikan ke motor sebagai
sumber daya. Semakin besar perbandingan lama sinyal high dengan perioda
maka semakin cepat motor berputar.

Transistor merupakan sebuah alat semikonduktor yang dapat dipakai
sebagai penguat, sebagai sirkuit pemutus dan penyambung arus(switching),
stabilisasi tegangan, dan modulasi sinyal. Umumnya transistor memiliki 3
terminal (kaki), yaitu basis, emitor, dan kolektor.mTransistor TIP31 adalah
transistor bertipe NPN yang bekerja pada penguatan sinyal positif.

Pada tugas akhir transistor TIP31 berfungsi untuk mengontrol kecepatan
dengan mengunakan potensio sebagai input pengontrolnya. Pada tugas akhir

ini, penggunaan PWM difungsikan untuk mengatur kecepatan putaran kipas.
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Gambar 2.2 Modul PWM

2.3 Arduino Uno
Arduino uno adalah sebuah board mikrokontroler yang berbasis
ATmega328. Arduino memiliki 14 pin input/output yang mana, 6 pin dapat
digunakan sebagai output PWM, 6 analog input, crystal osilator 16 MHz,
koneksi USB, jack, power, kepala ICSP, dan tombol reset. Arduino uno
mampu mensupport mikrokontroler, dapatdikoneksikan dengan computer

menggunakan kabel USB maupun menggunakan battery.

Gambar 2.3 Arduino Uno
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2.4 LCD 16X2 dan Driver 12C
LCD adalah suatu jenis media tampilan yang menggunakan Kristal cair
sebagai penampil utama. LCD ini bisa menampilkan suatu gambar/karakter
dikarenakan terdapat banyak sekali titik cahaya yang terdiri dari satu buah
Kristal cair sebagai titik cahaya. Namun, LCD ini tidak bisa memancarkan
cahaya sendiri. LCD 16x2 dapat menampilkan sebnayak 32 karakter yang
terdiri dari 2 baris dan tiap garis dapat menampilkan 16 karakter.

Pada LCD ini menggunakan 16 pin sebagai kontrolnya, tentunya akan
sangat boros apabila menggunakan 16 pin tersebut. Karena itu digunakan
driver khusus yaitu modul 12C. Dengan menggunakan modul ini maka LCD
hanya memerlukan dua pin untuk mengirimkan data dua pin untuk pemasok
tegangan. Sehingga hanya memerlukan empat pin yang perlu dihubungkan
ke NodeMCU:

Gambar 2.4 LCD 16X2 dan Driver 12C

Tabel 2.1 Pin LCD 12C ke Arduino Uno

No LCD I2C Arduino Uno
1 GND GND
2 VCC 5V
3 SDA Ad
4 SCL A5
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2.5 Kipas (Fan) Brushless 12 VDC Mini

Fan kipas 12 volt dc ini berfungsi untuk mengendalikan kecepatan putaran
motor dc 12 volt . Pengertian motor dc dan prinsip kerjanya motor listrik dc
atau dc motor adalah suatu perangkat yang mengubah energi listrik menjadi
energi kinetik atau gerakan motion motor dc ini juga dapat disebut sebagai
arus searah.
Berikut merupakan Spesifikasi dari kipas tersebut:

e Tegangan: 12 VDC

e Arus: 0,30 Amper

e Dimensi:12x12x2,5cm

e Bahan: Plastik

e Merek : KLOP

Gambar 2.5 Kipas DC
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BAB 111

PERANCANGAN

3.1 Deskripsi Alat

Ruang OK adalah suatu unit khusus di rumah sakit, tempat untuk
melakukan tindakan pembedahan, baik elektif maupun emergency, yang
membutuhkan keadaan suci hama (steril). Kamar operasi berguna untuk
tempat dilakukannya tindakan bedah khususnya operasi. Baik bedah
obstetrik dan ginekologi, bedah digestif, bedah ortopedi, bedah onkologi,
bedah saraf atau bedah mulut dan sebagainya. Ruangan ini merupakan
ruangan terbatas/ ketat. Simulator Ruang OK atau Ruangan Operasi
berprinsip pada pengkondisian ruangan bertekanan positif sehingga dapat
menjadi salah satu faktor pendukung jalanannya suatu kegiatan operasi.
Oleh karena itu pada alat ini penulis menggunakan 3 Kipas yang bertujuan
sama sebagai inlet atau pemberi tekanan dengan harapan dapat memberi
tekanan yang cukup hingga bernilai positif. Tekanan positif disini didapat
dengan cara membandinkan 2 jenis tekanan,yakni tekanan yang terdapat
pada luar ruangan operasi dan tekanan yang terdapat pada dalam ruangan
operasi, sehingga dapat diambil kesimpulan dari perbandingan ini dimana
bila tekanan yang terdapat pada luar ruangan lebih kecil dibandingkan
dengan tekanan yang terdapat di dalam ruangan maka bisa diambil
kesimpulan bahwa di dalam ruangan operasi tersebut memiliki tekanan yang
bernilai positif. Sebaliknya, apabila tekanan yang terdapat di luar ruangan
lebih besar dibandingkan dengan tekanan yang terdapat di dalam ruangan
maka dapat dambil kesimpulan bahwa tekanan yang terdapat di dalam

ruangan bernilai negatif.
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3.2 Diagram Blok
Berikut ini merupakan diagram blok dari system yang sudah dirancangan

pada alat yang telah dibuat :

Power Supply > » Fan DC Mini
Sensor -

MPX5700AP ”1  Mikrokontroler

Driver PWM >
Button > LD 12¢

Gambar 3.1 Blok Diagram

3.3 Perancangan Mekanik

Gambar 3.2 Desain Alat
Pada alat ini perancangan mekanik dari tugas akhir ini menggunakan
Sketch Up. Komponen utama pada perancangan mekanik utama pada alat
ini adalah box dengan ukuran 20x7x15. Terdapat 2 box yang terbuat dari
bahan berbeda. Box pertama (yang atas) terbuat dari akrilik yang digunakan
sebagai ruangan kosong sebagai simulasi ruangan operasi dan box yang

kedua (yang bawah) terbuat dari triplek yang nantinya akan digunakan
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sebagai tempat untuk menaruh komponen seperti power
supply,mikrokontroler Arduino uno,dll.

3.4 Perancangan Elektronik
Rangkaian elektronik yang digunakan pada alat ini adalah rangkaian

sensor MPX5700AP, rangkaian driver PWM Kkipas dan rangkaian konektor.

3.4.1 Rangkaian Sensor MPX5700AP
Rangkaian sensor MPX5700AP yang digunakan berfungsi untuk

menampilkan pengukuran tekanan (Pa) pada ruangan.

Gambar 3.3 Rangkaian Sensor MPX5700AP

Tabel 3.1 Pin Input MPX5700AP ke Arduino Uno

No | Pin MPX5700AP 1 | Pin Arduino uno | Pin MPX5700AP 2 | Pin Arduino Uno

1 1 Al 1 A2
2 2 GND 2 GND
3 3 SV 3 S5V

11
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3.4.2 Rangkaian Driver PWM Kipas
Rangkaian driver PWM Kkipas ini berfungsi untuk mengatur laju

kecepatan kipas untuk memberikan tekanan pada ruangan.
Rangkaian driver PWM Kkipas yang digunakan pada alat ini ada 1
driver PWM dan 3 kipas. Berikut merupakan rangkaian driver PWM
Kipas.

Gambar 3.4 Rangkaian Driver Kipas

3.4.3 Rangkaian Konektor
Rangkaian konektor ini berfungis untuk memberikan catu daya

ke beberapa komponen.

1 T e T T i vR ] A
y g > 4
AL J2 L
| SR w=r—— o J8
| 14 L i_ - 4
| I, el
TBLOCK-12 | |
A ITBLHC!{-I% ‘1
“‘ﬁ,ulf‘-r “v—LI 3
U=
: 1 é J7 :
2 i}
2
y TBLOCK-12
TBLOCK-12
J4 J8
1 1
2 2
TBLOCK-12 TBLOCK-12
v

Gambar 3.5 Skematik Rangkaian Konektor
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Gambar 3.6 Layout Rangkaian Konektor
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3.5 Perancangan Perangkat Lunak (Diagram Alir)

Inisialisasi
110

Setting kecepatan
(potensio)

Driver fan
High

Baca
Sensor

MPX5700AP
High

v

Selesai

Gambar 3.7 Diagram Alir
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BAB IV

IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN

4.1 Implementasi Perancangan Mekanik

Gambar 4.1 hasil implementasi alat

4.2 Implementasi Perancangan Elektronik
Implementasi perancangan elektronik yang sudah direncanakan pada

bab 3, Sub bab 3.4 telah selesai di kerjakan :
4.2.1 Rangkaian Sensor Tekanan MPX5700AP
Rangkaian sensor tekanan MPX5700AP telah berhasil berjalan
sesuai yang diharapkan. Sensor tekanan MPX5700AP berfungsi
untuk pengukuran tekanan pada ruangan. Rangkaian ini masih

menggunakan rangkaian dari tugas akhir kelompok lain. Alasannya

15
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karena terjadi penggantian sensor ditengah pekerjaan TA dan jika

memesan sensor ini harus membutuhkan waktu yang cukup lama.

Gambar 4.2 rangkaian sensor MPX5700AP
4.2.2 Rangkaian Driver PWM Kipas

Rangkaian driver PWM kipas telah berhasil dan berjalan

dengan baik. Rangkaian ini berfungsi untuk mengatur kipas.

Gambar 4.3 rangkaian driver PWM Kkipas

4.2.3 Rangkaian Konektor
Rangkaian konektor ini berfungis untuk memberikan catu daya

ke beberapa komponen.

16
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Gambar 4.4 rangkaian konektor
4.2.4 Rangkaian Regulator

Rangkaian regulator ini berfungsi untuk menyalakan Arduino uno.

Gambar 4.5 Rangkaian Regulator
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4.3 Implementasi Perancangan Perangkat Lunak

Berikut adalah gambar proses secara keseluruhan dari implementasi

perancangan perangkat lunak dapat dilihat pada diagram alir :

Inisialisasi
1/0

Setting kecepatan
(potensio)

Driver fan
High

Baca
Sensor

MPX5700AP
High

Gambar 4.6 Implementasi Diagram Alir
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4.4 Troubleshooting

4.4.1 Rangkaian Driver PWM Kipas

Gambar 4.7 troubleshooting rangkaian driver

Ketika dilakukan pengujian pada rangkaian driver yang dibuat, output kipas

menyala tetapi potensiometer tidak bisa mengatur kecepatan kipas.
a) Analisis : Belum diketahui penyebabnya.
b) Solusi : memakai driver modul PWM

c) Hasil : kipas bisa berfungsi dengan baik dan kecepatannya
dapat diatur Driver pwm cuman bisa memberikan tegangan kecil
kepada fan DC sehingga tidak bisa memberikan kecepatan

maksimal pada fan dc

19
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\ . ".4 ;,/ 0
Gambar 4.8 Troubleshooting pada layer LCD
Ketika dilakukan pengujian pada rangkaian, LCD cuman bisa menampilkan
tulisan yang terdapat pada void setup,sedangkan pada saat masuk ke bagian void
loop,LCD nya cuman menampilkan layar blank/hitam tanpa berisi hasil pada void

loop.

a) Analisis : nampaknya terdapat bagian dari program void loop

yang ditulis double sehingga pembacaan programnya menjadi error

b) Solusi : menghapus salah satu bagian yang ditulis double
itu.
c) Hasil : LCD dapat menampilkan hasil dari bagian void

loop program.
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4.5 Pengujian Komponen

Pada subbab ini akan di jabarkan hasil pengujian komponen dan
modul yang perlu dilakukan sebelum memutuskan komponen dan modul
yang baik untuk alat ini. Pengujian komponen seperti pengujian, sensor
tekanan MPX5700AP, dan pengujian driver PWM Kipas.

4.5.1 Pengkalibrasian Sensor Tekanan MPX5700AP
Pengkalibrasian sensor tekanan ini dilakukan agar pressure

atau tekanan yang akan keluar dari sensor sekiranya mendekati dari
nilai yang akan keluar pada alat pengujian tekanan DPM4 FLUKE.
Pengkalibrasian ini difokuskan pada voltage dan pressure dimana
voltage dan pressure harus bernilai nol “0” atau mendekati nol “0”
dikarenakan tidak diberikan tekanan sama sekali pada sensor,
sehingga pada saat diberikan tekanan dalam pengujian menggunakan
DPM4 FLUKE, hasil dari sensor dan juga alat pengukur sekiranya

sama atau mendekati.

@ comiz — ] x

voltage :0.00
pressure :0.&TrawValue: 807
voltage :0.00
pressure :0.&TrawValue: 807
voltage :0.00
pressure :0.6TrawValue: 803
voltage :0.01
pressure :1.43rawValus: 807
voltage :0.00
pressure :0.6TrawValue: 807
wvoltage :0.00
pressure :0.6T7rawValue: 807
voltage :0.00
pressure :0.€6TrawValue: 807
voltage :0.00
pressure :0.67 v

Autoscroll [[] Show timestamp Newline ~ | |9600baud - Clear output

Gambar 4.9 pengukuran pada serial monitor
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int rawValue; // A/D reading
float woltage;

float pressure;

vold setup() {
Serial.begin{9600);

}

wvoid loop() [

rawValue =(flcat) analogRead(ll);
Serial.print ("rawValue: "});
Serial.println (rawValue):
wvoltage = (rawValue *({5.0/1023.0))-3.94;
Serial.print{"wvoltage :");:
Serial.println{voltage);

pressure = voltage*700.0 / 4.5;
Serial.print ("pressure :");
Serial.print {pressure);

delay (1000} 7

B

Gambar 4.10 program pengujian

1

Gambar 4.11 rangkaian pengujian sensor MPX5700AP

NO Pin Sensor Arduino Uno
MPX5700AP
1 1 Al
2 2 GND
3 3 VCC

Tabel 4.1 Pin Input Sensor MPX5700AP ke Arduino Uno
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4.5.2 Pengujian Sensor Tekanan MPX5700AP
Pengujian sensor tekanan ini menggunakan sensor tekanan

MPX5700AP dari kelompok TA lain karena sensor yang dipesan
belum sampai. Pengujian ini dilakukan dengan membandingkan
hasil dari keluaran fluke DPM4 dan keluaran sensor MPX5700AP
yang diberi tekanan dari tensimeter aneroid.

Tabel 4.2 hasil pengujian sensor tekanan MPX5700AP

Fluke DPM4 MPX5700AP
0 0.23
10 10.50
20 22.47
25 28.46
30 33.59

Gambar 4.12 hasil pengujian sensor
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Gambar 4.13 Wiring Diagram Sensor MPX5700AP

int rawValue;

float voltage;

float pressure;

voit setup() {

Serial.begin(9600);

}

Voit loop() {

rawValue = (float) analogRead(A2);
Serial.print (“rawValue: “);
Serial.println (rawValue);

Voltage = (rawValue *(5.0/1023.0))-3.94;
Serial.print(“voltage :”);
Serial.println (voltage);

pressure = voltage * 700.0/4.5;
Serial.print(“pressure :”);
Serial.printIn(pressure);

Delay (1000);

}

24



PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

4.5.3 Pengujian Driver PWM Kipas

Pada pengujian ini rangkaian driver PWM Kkipas sudah berfungsi dan

berjalan seperti yang diinginkan.

Gambar 4.14 Hasil pengujian driver PWM kipas

Gambar 4.15 Diagram Wiring Pengujian PWM Kkipas

4.5.4 Pengujian rangkaian konektor

Pengujian ini telah dilakukan dan rangkaian konektor berjalan
dan berfungsi dengan baik. Berikut merupakan hasil pengujian
rangkaian konektor:
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Gambar 4.16 hasil pengujian rangkaian konektor

4.5.5 Pengujian Rangkaian Regulator

Pengujian rangkaian ini menggunakan multimeter. Pengujian ini dilakukan
untuk mengecek tegangan yang keluar sudah sesuai dengan yang diinginkan.
Rangkaian ini juga sudah berfungsi dengan baik dan bisa menyalakan Arduino

uno.

Gambar 4.17 Hasil pengujian rangkaian regulator
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4.5.6 Pengujian Liquid Crystal Display(LCD) dengan Inter Integrated
Circuit (12C)
Pengujian Liquid Crystal Display (LCD) dengan Inter Integrated Circuit
(12C) dengan cara menghubungkan LCD pada 12C dan dihubungkan pada pin
arduino. Setelah selesai menghubungkan, dibuat kode program untuk diuploud ke

Arduino.

Pada gambar menunjukan bahwa LCD sudah menampilkan karakter. Hal

ini menunjukan bahwa LCD sudah berfungsi dengan baik.

e OOU

wewm  Arduing

www.nyedarimu.con

Gambar 4.19 Diagram Wiring Pengujian LCD dan 12C
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Program Penujian LCD 12C 16X2

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>

LiquidCrystal_12C Icd(0x27, 16, 2);

void setup() {

Serial.begin(9600);

led.init();

Icd.backlight();

Icd.begin(16, 2);

Icd.setCursor(0, 0);

lcd.print(" TUGAS AKHIR ™

delay (3000);

Icd.clear();

Icd.setCursor(1, 0);

lcd.print(" SIMULATION ");

Icd.setCursor(0, 1);

lcd.print(" OPERATING ROOM *);

delay(3000);

Icd.clear();
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Icd.setCursor(1, 1);

lcd.print(" 191313064 ");

delay (3000);

Icd.clear();

rawValuel = (float) analogRead(Al);

Serial.print ("rawValuel: ");

Serial.println (rawValuel);

voltagel = (rawValuel * (5.0 / 1023.0)) - 0.98;

Serial.print("voltagel :");

Serial.printIn(voltagel);

pressurel = voltagel * 700.0 / 4.5;

Icd.setCursor(1, 0);

Icd.print("pressure DR:");

Icd.print(pressurel);

rawValue2 = (float) analogRead(A2);

Serial.print ("rawValue2: ");

Serial.printin (rawValue2);

voltage2 = (rawValue2 * (5.0 / 1023.0)) - 1.14;
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Serial.print("voltage2 :");
Serial.printin(voltage?);
pressure2 = voltage2 * 700.0 / 4.5;
Icd.setCursor(1, 1);
Icd.print("pressure LR:");
Icd.print(pressure2);
delay(1000);

¥

4.6 Pengujian Sistem

Pengujian sistem ini dilakukan untuk memastikan alat berjalan dengan
baik dan sesuai yang diharapkan. Pengujian ini dilakukan dengan cara
menjalankan alat setelah dilakukannya penggabungan komponen dan coding
Arduino.

Gambar 4.20 Hasil Akhir Pengujian Gabungan.

Pada gambar 4.20 terlihat di layar LCD bahwa tekanan yang dihasilkan oleh

blower sudah sesuai dengan setting.
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang diperoleh dari alat Simulasi Ruangan Operasi yang dibuat

adalah sebagai berikut :

1. Pembacaan sensor tekanan Pada alat simulasi ruangan operasi telah
bekerja dengan baik.

2. Besar atau kecil nya ukuran blower atau kipas dapat mempengaruhi
tekanan yang dibaca oleh sensor

3. Sensor tekanan MPX5700AP sangat sensitif sehingga melakukan
kalibrasi sensor diawal pengerjaan merupakan sesuatu yang penting.

4. Jika LCD menampilkan karakter “aneh’ atau yang tidak ditulis dalam
program, kemungkinan terbesarnya adalah sambungan dari Arduino ke
12C nya itu ada yang longgar atau kendur.

5. Dalam menggunakan power supply yang ber-voltage besar, sebaiknya
menggunakan Rangkaian regulator untuk menurunkan tegangan yang

akan digunakan pada Arduino.

5.2 Saran / Rekomendasi

Dari hasil pembuatan alat ini, terdapat beberapa hal yang masih dapat di
tingkatkan diantara nya :
1. Menambahkan Sensor Suhu dan kelembaban sebagai indikator

tambahan agar lebih menyerupai ruangan operasi
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LAMPIRAN
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Lampiran 1 Program Arduino:

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>

LiquidCrystal_12C Icd(0x27, 16, 2);

#define enA 9

int sensorl = Al;

int sensor2 = A2;

intstart =3;

int stopp =4,

intrelay =11;

intkip =AQ0;

int buzzer =6;

int rawValuel; // A/D reading

float voltagel;

float pressurel;

int rawValue2; // A/D reading

float voltage?2;

float pressure2;
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float kpa;

void setup() {

I/ put your setup code here, to run once:

pinMode(enA, OUTPUT);

pinMode(AO, INPUT);

pinMode(Al, INPUT);

pinMode(A2, INPUT);

pinMode(3, INPUT);

pinMode(4, INPUT);

pinMode(11, OUTPUT);,

pinMode(6, OUTPUT);

Serial.begin(9600);

Icd.init();

Icd.backlight();

Icd.begin(16, 2);

Icd.setCursor(0, 0);

lcd.print(" TUGAS AKHIR );

delay (3000);
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Icd.clear();

Icd.setCursor(1, 0);

lcd.print(" SIMULATION ");

Icd.setCursor(0, 1);

lcd.print(" OPERATING ROOM ");

delay(3000);

Icd.clear();

Icd.setCursor(1, 1);

lcd.print(" 191313064 ");

delay (3000);

Icd.clear();

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

if (digitalRead (3) == HIGH) {

digitalWrite(11, HIGH);
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//memeriksa jika push button START kondisi LOW, AND(&&) push button
STOP kondisi HIGH, jika ya matikan relay.

if (digitalRead (4) == HIGH) {

digitalWrite (11, LOW);

if (3 == HIGH);

digitalWrite(A0, HIGH);

delay(1000);

if (4 == HIGH);

digitalWrite(A1, LOW);

delay(1000);

int potValue = analogRead(A0); // Read potentiometer value

int pwmOQutput = map(potValue, 0, 1023, 0, 255);

analogWrite(enA, pwmOutput);

Serial.printin(pwmOutput);

delay(1000);

if (pressure2 > pressurel) {

digitalWrite(buzzer, HIGH);

delay(200);
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digitalWrite(buzzer, LOW),

delay(200);

digitalWrite(buzzer, HIGH);

delay(200);

digitalWrite(buzzer, LOW);

delay(1000);

if (pressure2 < pressurel) {
digitalWrite(buzzer, LOW);

delay(1000);

rawValuel = (float) analogRead(Al);

Serial.print ("rawValuel: ");

Serial.println (rawValuel);

voltagel = (rawValuel * (5.0 / 1023.0)) - 1.14;

Serial.print("voltagel :");

Serial.printin(voltagel);

pressurel = voltagel * 700.0 / 4.5;

Icd.setCursor(1, 0);
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Icd.print("pressure DR:");

Icd.print(pressurel);

rawValue2 = (float) analogRead(A2);

Serial.print ("rawValue2: ");

Serial.println (rawValue2);

voltage2 = (rawValue2 * (5.0 / 1023.0)) - 1.14;

Serial.print("voltage2 :");

Serial.printin(voltage?);

pressure2 = voltage2 * 700.0 / 4.5;

Icd.setCursor(1, 1);

Icd.print("pressure LR:");

Icd.print(pressure2);

delay(1000);
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Lampiran 2 Datasheet MPX5700AP:

Freescale Semiconductor
Technical Data

Integrated Silicon Pressure Sensor
On-Chip Signal Conditioned,
Temperature Compensated and
Calibrated

The MFEXET00 senss piezoresistve ransduoss S 3 state-of-the-art monclithic
suonmwmwdcsqncdhuwewdmﬁcams but particularly
those employing a mi pr wieh AD inputs. This
patented. single elemant nnsduwcmmmd micromachining
tachniques, thin-fim matallization. and bipolar processing 1o provide an accurate
high level analog cutput signal that s proportonal 1o the applied pressure

Features

«  25% Naamum Error over 0° to 85°C

» ldeslly Suited for Microprocessor or Microcontrolier-Based Systems
«  Ayzistle n Absoiute, Differential ang Gaugs Configurations

» Patanted Silicon Shear Strass Swae Gawgs

+ Durabie Epoxy Unibody Element
ORDERING INFORMATION
Device Options Case MPX Serion
" Type ‘ Tyee Orgar NuTDer | Device Manking
Samc | Dmzrentiai 357 |MPXS7G0D . |MPXS7000
| ADzotte 357 |MPXSTOGA [ MPXSTDOA
Sees Derenial Dual Pors SE°C| |WPXSTIOOP | MPXSTCO00R |
!%ge I %75 ;u:xs*wsa ufwxrcoca ]
| Gauge Axial & 26TE | [WPXSTOOGS | |MPXSTIIC
Fosoiie 12678 |wPxsTooNP | WPXSTOORS 1
i s s Tk mn |
| [AdRGite Aca BCMOUT] 887 |MEXSTOCASX |MXSI00A ;
Vs
——————— —‘. - — __—— —_——t i o :

V Binsd § anc S e e omnacs t

Figure 1. Fully Integrated Pr Sensor Schemati

® Freescale Semconductor, Inc., 2007 Al rghts reserved.

MPXS700
Rev 8, 012007

MPX5700
SERIES

INTEGRATED
PRESSURE SENSOR
0 to 700 kPa (0 to 101.5 psi)
15to 700 kPl;Zﬂ to 101.5 psi)
0.2t0 4.7 VOUTPUT

MPXST00ASX
CASE BETF-03
L PIN NUMBERS ]
T Vour 4 T
e cua 1 3 e
3 [ NC
W’E‘ﬁ‘sl = - and & are Iniemal devics

connzctions. Co not connect to exssmal
crCultry or ground. Fin 1 15 notad by he
notn N e lead.
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Table 1. Maximum Ratings'"

Paramatriza symboi valug unitt
Maximum Fragsura’ (P2 = 1 Almosphers] Flrgs 2500 [i=]
Storage Temperatura Ty —4] ta +125 B
Operaling Temperstura Ta —40 10 +125 -

1. Maximum Ratings apply ¥ C3se SE7 only. Sxtendad expasure 3t the speciiad Imbs may cause parmanznt damage or degradation 12 the
desice.
2. Trie senzar ks desgned for 3pphcations whsre F1 ks ahways greater than, or 2qual 1 P2 P2 maxkmum |5 500 kP,
Table 2. Operating Characteristics (Vg = 5.0 Ve, Ty = 25°C unless athenwiss noted, P1 = F2. Decoupling circwt shown in
Figurs 4 required to mest electrics! specifications.)

Charactsristic symbol | Min TV Max Unst
Pregeure Rangel ! Gawge, Diferentlal MEXST0ID | Pon [} — 700 ©a
Absoiuie: MPXETODA 15 — 700
‘Supply Vomage®! Ve 475 =0 =25 e
‘Supply Cument h [ — 73 10 mAde
Zern Prescure Ofiget™ Cauge, Difterantial (0 10 85°C)| A, 0.osE 0z 0.3z e
Abeoiusa [0 to B5+C) 0184 — 0.409
Full Seale Output™ [dmasc)| W | 4587 47 £E13 e
Ul Scale Sgan™ [IDEEC)|  Vees — i3 - o
Accuracy’® [amascy - — = — £25 | WMiee
Saneiiviy e = g4 — | mPa
Begpanes TIme™ s — 1w — mE
Cuput Sodrce Cument a Full Scale Ougput o = a1 |\ — mAde
Varm-Up Tima=! — — m — e

1. 1.0 kP3 (KIoPascal) equais 0145 pel.

2. Devics I ratioemetriz within ks specifiad axcit=tion ranga,

3 Offeet (W) ke dedned 3 e output vollage 31 the minimum rated pressur.

L Full 232 Output (V, -2} e 82Aned as the outout vokage 3H6a magmum of il Taled prassura.

3. Full 323k Span (Wegs) (5 d2fined 38 e 3ipetraic diferenca between Ing culpLt valiage 3t Al ra%ed pressure and Me oulput vollsge &2
tha minimiem ratad [PrEEELTE.

8. Accuracy {emor budget) consists of the follwing:

» Linzarfy Cutput deviation from 3 Si=ight lInz relationsnip Wil EragseUre ower tha Bpecited prassurs rangs.

» TRMpErEIre HVElaTEsiE.  CLDUT OSVISUDN 3 EMY IBMOSEE WIE IS OpErEIng 1emparaiune rangs, Snar e IempSraig 5
cyciad to and fram e minlmum or maxmum opersing lemperatura poinis, with 2an diferantal
presaLE appien

» Prezsure Hysterssis Cuiput devistion at sny pregsurs witin the Epeciied range. when this pressure Is cycl2d % and fram
N2 MIRIMAIM OF MaxMT (3ed preseurs, 31 2570,

- TeSpam: Ousput daviation avar the iamperaiure range of O* 10 55°C, relathve 0. 25°C.
« TeOfset Ousput daviaticn with Frinkmum rated prassura 3pphad, ovar She lamparatura ranga of 0° b 85°C,
ralativa to 25°C.

« \frigtian o Mominat - The varaSion from nominal valies, for Cffsat o Fudl Scale Span, 353 pament oW, 3t 25°C.

7. FeEponsa Time I defined 3 the thne for tha Incramental change In the cutput 1 gevfrom 10% 10 905 of ItE inal value when subjecied o
3 zpacied Bl2p cNErgE In presse.

& Warmrug Time e s2fined 38 the ime raguired for Me davica 1o mest the Spaciied outpul valage aner M pressure has been stabilzed,

Table 3. Mechanical Characteristics

Charactsristics P Unit
Wialght, Baslc Elament (Caga 55T) 40 grame
MPX5T00
Sensors
2 Freescale Semiconductor
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ON-CHIF TEMFERATURE COMPENSATION, CALIERATION AND SIGNAL CONDITIONING

Figure 3 flustrates both the Differential Gawge and the
Absclute Sensing Chip in the basic chip carmier {Case 287).
A fluorzsilizonz gel isclates the die surfsce and wire bonds
from the environment, while allowing the prassure signal to
be transritted to the sansor diaghragm. (For use of the
MF¥57000 in 3 high-pressurs eyelic application, consult the
factory)

The MFXIT00 s=ries pressure sensor opersting
characteristics, and internal relisbility and quaification tests
are bazed on use of dry air 35 the pressurs mediz. Madiz,
other than dry s, may have adverse effscts on sensor

perfarmance and long-t=rm relisbility. Contact the factony for
informaticn regarding media compatibility in your apphcation.

Figurs 2 shows the sensor cutput signs rlstive to
pressure input. Typical, minimum, and maximen cutput
curess are shown for operstion over 3 temperaturs range of
0" t=35-C using the decoupling circuit shown in Figurs 4. The
outzut will saturste outside of the specified presswre range.

Figurz 4 shows the recommended decoupling carcuit for
interfacing the output of the integrated sensorto the AD input
of 3 microprocessor or microcontroller. Proper decoupling of
the poweer supply is recommended.

Cujurify)

Difmmntisl Fressyes (Ps)
Figure 2. Jutput versus Pressure Differential

Eininizmn Sies
lhstsl Covar

DIFFERENTIALIGALMEE ELEMENT
Figure 3. Cross-Sectional Diagrams (not to scals)

ABSOLUTE ELEMENT

v v

Figure 4. Recommended Power Supply Decoupling and Qutput Filtering
[Far additional output filtering, please refer to Application Mote AN1546)

MPX5T00

Sensors
Fresscale Semiconductar

[

42



PLAG AT MERUPAKAN TI NDAKAN TI DAK TERPUJI

PRESSURE [P1)/VACUUM {F2) SIDE IDENTIFICATION TAELE
pressurs sensor s designed o operste with posites
differentisl pressure applied, P1 = FL

The Presswre (F1) side may be identified by using the

Fresscals designates the two sides of the pressurs sensor
as the Pressure (P1) side and the Vacuum (F2) side. The
Pressure (P1) side is the side containing fluoro silicone gel

which protects the die from harsh media. The Fresscals MPX tabde below:
Part Humbar Case Typs m‘l’:ﬂw;

IMPEETO00, MAXETI0A SET Slalniess Siesl Cap

MPRETONOR BETC Zide with Part Marking

MMEEETODGS, MEXITOOAR EETE Side with Por Attachad

MPXSTIDGS, MAXITO0AS EETE Zide with Pom Attachan

MPESTODASX 84Tk e with Part Attachad
MPX5700

Sensors

4 Freescale Semiconductar
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PACKAGE DIMEN SION 3

C i
ROHES:
1. [EREOHING. ARD TOUETUANCING FER
MNE Vsl ema
s 2. COMTROLLING [HMERSON: HOH
'1_ M 3 DMEREON & 15 MOLISVE OF THE NOLD
GT0P FINE. W0LDYSTOR FIRG HOT T EXCEEDR
E 1.0 o).
l |__INCHES [MILLIMETERS
k. [ ML MAX ] MM | MAX |
s | ome | 1| e
Qs | o | jape | pae
0me | oe| s | s
AFTART-INT-HETE
I [TTRET 1T
o H pImBEC L |
S oo Taoe| s | oe
s o] e | B
Ea 7l
L) Sar | R | LMY 1 ELSF
L M| ams | adss] 108 | 1L
\slome]amws]| 2m | »a
BIMLE . Mz I
M. ur M. OPEN ML OPEN
2 GHOLND 2 GHOLND CHOUND
a Voo 1-m¥ a NI ¥
e il 1
& VEX & DN & YN
CASE BET-08
IS55UE N

BASIC ELEMENT

P
gouspmao®]\ [T

i WLIT_H! \ F@j@ ey —
|

L
5]

]

m—a F

CASE 867C-05
ISSUEF
PRESSURE AND VACUUM SIDES PORTED (DP)

MPXST

Sensors
Freescale Semiconductor 5
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PACKAGE DIMENSIONS

b—{T] SEATIMG PLANE
£.35
N [ S84
&,
| || 3.an
n 11.18
1067
1] |
/-T
o 18,42
1765
ﬂ .
24.04 _—1— N
ol [ EICAEERINE) " oes
(M | T | ) |
- %%g f— (#1753 @[T[PE[0E)]

OFSEXHE soulconiTeh. I f WECHAMI CAL OUTLINE ] PRINT ERSION MOT TO SCALE
TITLE: DOCUMEMT MO: 98ASB42T96E [REW: &
SENSOR, & LEAD UMIBODY CELL, |CASE NUMBER B&T7E-D4 78 JUL 2005
AP & GP 01ASB020878 STANDARD: WON- JEDET
PAGE1OF 2
CASE 86TE-04
ISSUE G
PRESSURE SIDE PORTED (AP, GF)
MPX5T0D

ESenzors
g Freescale Semiconductor
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PACKAGE DIMEN SION 3

NOTES:

1. DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

2. DIMENSIONS AND TOLERANCES PER ASME Y14 5M-1994,
3. BE7B-01 THRU -3 OBSOLETE, MEW STANDARD B&7E-D4,

STYLE 1:

PIN 1; W OUT

R Lty
=

© FRECSCALE SEMICORDUCTOR, |MC.
| R

RiCTs REECAMED. | MECHAMICAL OGUTLINE PRINT VERSION NOT T0 SCALE
TILE: DOCUMENT NO: GBASBA27088 REV: G
SENSOR, 6 LEAD UNIBODY CELL, | casE WUMBER: 867804 78 JUL 2005
AP & GP 01ASBOS0ETE

STANDARD: MOM-JEDEC

PAGEZOF2
CASE 8567B-04
ISSUE G
PRESSURE SIDE PORTED (AP, GP)
MPXST0D
Sensors

Freescale Semiconductor
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PACKAGE DIMENSIONS

HOTES:
0. [NMERSIHING. AHD 101 ETLIRTING. [ER MRS
Trasll e
2. CORTFICHLING DIRE HS0M: HCH.

ppn L oo | e | jem

AT AT AT
pE0 ! pi | 15E | e
RIFT | DED [T

T
IEfoim | pes | 459 | 477

A
OOId | GOIG | 436 | oa1

[ K| eae | oors | o A
[ oo | oo [ 7w | var
LE0 | M0 | 5% | 610
LV [ owe [ e[ 4@ | am

B}

£a @[EBEE T E W) ¥

th

CASE BETE-D3
1SSUE D
PRESSURE SIDE PORTED (A5, GS)
ROTES:
1. DEEREICHING BRD 17U HLNCNG R R

BEYCN
& COMTROLTHG (B HS0H: HOH

ETHE &
" Wb

F ¥

5 W

£ "R

CASE BETF-03
I1S5UE D
PRESSURE SIDE AXIAL PORT (A5X)
MPXSTOD

Sensors
2 Freescsle Semiconductor
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Lampiran 3 Datasheet Arduino Uno:

1
3AVH

ATVLI N1

S0 ¢ s v oy s

a.

E o (~HWMd) TV1X0IQ

A
OFNWHBUON

(ANALGG GEIED sErIAL, SB1 12¢ @D CIERD
‘2":10‘::;)'3::‘:!»0.«
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Lampiran 4 Datasheet LCD 16x2 Dan 12C:

(cHoRoNCRONORORO)
DataPms‘lﬁ ik
78
‘e

QO

\x‘ﬁ

12C
Address
Changer

Contrast Adjusting

Potentiometer Techmnio nS
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