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COOLER

Doddy Purwadianto1*, Petrus Kanisius Purwadi2

1,2Teknik Mesin Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Sanata Dharma, Yogyakarta

*e-mail : 1purwadodi@gmail.com, 2pkpurwadi1966@gmail.com

ABSTRAK

Makalah ini membahas tentang mesin penyejuk yang bekerja dengan siklus kompresi uap.
Peralatan ini dapat digunakan sebagai pengganti air-cooler, air-cooler yang bekerja dengan evaporative
cooling. Refrigeran yang digunakan adalah R134a. Komponen utama dari siklus kompresi uap terdiri
dari: kompresor, evaporator, kondensor, dan tabung kapiler. Total daya listrik penyejuk udara 148 watt.
Bila suhu udara  masuk 30oC dengan RH 70% dan laju aliran udara masuk 2,13 m/s, maka penyejuk
udara ini dapat menghasilkan udara dengan suhu 25,2 oC dan RH 93%. COP penyejuk udara ini adalah
2,47. Penelitian dapat dikembangkan dengan menurunkan temperatur kerja evaporator atau temperatur
kerja kondensor

ABSTRACT

This paper discusses an air cooler that works with a steam compression cycle. This equipment can
be used as a replacement for an air-cooler, an air-cooler that works with evaporative cooling. The
refrigerant used is R134a. The main components of the vapor compression cycle consist of: compressor,
evaporator, condenser, and capillary tube. The total electric power of the air cooler is 148 watt. If the
intake air temperature is 30oC with RH 70% and the intake air flow rate is 2.13 m/s, then this air cooler
can produce air with a temperature of 25.2 oC and RH 93%. The COP of this air cooler is 2.47. Research
can be developed by lowering the working temperature of the evaporator or the working temperature of
the condenser.

Keywords: pendingin udara; siklus kompresi uap; COP.

I. Pendahuluan
Kebutuhan mesin penyejuk udara pada

saat ini semakin meningkat. Salah satu sebabnya
adalah sebagian masyarakat ekonomi kelas
menengah ke bawah juga ingin menikmati
sejuknya udara di dalam rumahnya. Konndisi ini
menyebabkan industri bergerak melakukan
inovasi-inovasi terhadap mesin penyejuk udara
dengan daya listrik rendah.

Dulu mesin penyejuk udara air
conditioner (AC) sangat mendominasi pasaran
mesin penyejuk udara. Tetapi pada saat ini,
ketika ada mesin penyejuk udara lain, sebagian
masyarakat beralih ke penggunaan air cooler.
Besarnya daya listrik yang dipergunakan mesin
penyejuk sepertinya menjadi penyebabnya.
Daya listrik yang dibutuhkan mesin AC masih
dirasa cukup besar. Daya listrik AC paling
rendah, bila dibandingkan dengan air cooler,
masih lebih tinggi dibandingkan dengan daya
listrik yang diperlukan air cooler. Daya listrik
AC terendah sekitar 0,5 HP atau sekitar 373
watt. Besarnya daya listrik ini belum termasuk
daya yang diperlukan untuk menggerakkan
kipas evaporator dan kipas kondensor.

Kebutuhan daya listrik air cooler jauh lebih
rendah. Bahkan ada air cooler yang dapat
bekerja dengan daya listrik kurang dari 100
watt. Daya listrik air cooler hanya diperlukan
untuk menggerakkan pompa air dan kipas angin
saja. Tidak untuk menggerakkan kompresor dari
dan kipas kipas yang ada pada mesin siklus
kompresi uap seperti halnya AC.

Salah satu kekurangan air cooler adalah
lebih ribet di dalam penggunaannya. Air cooler
bekerja dengan mempergunakan metode
evaporative cooling, sehingga diperlukan fluida
kerja air. Ketika air cooler bekerja, air
berkurang dengan berjalannya waktu, dan air
akan habis. Air yang dipergunakan menguap
dan keluar bersama dengan aliran udara yang
dipergunakan sebagai media penyejuk. Secara
periodik, air cooler harus selalu diisi secara
berulang-ulang dengan air. Setidak tidaknya
setiap hari harus menambah airnya, bila setiap
hari dipergunakan. Dengan demikian air cooler
tidak cocok apabila dipergunakan di daerah
yang pada saat musim kemarau mengalami
kekurangan air. Kelemahan air cooler yang lain
adalah, penurunan suhu udara yang tidak terlalu
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