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PENGEMBANGAN E-MODUL INTERAKTIF BERBASIS BOOK
CREATOR PADA MATERI METABOLISME SEL KELAS XIlI
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Abstrak
Pembelajaran Jarak Jauh (PJJ) mengakibatkan peserta didik dituntut untuk lebih

banyak memiliki kemampuan belajar mandiri. Kurangnya pengetahuan dalam
bidang IT berdampak pada kesulitan pendidik dalam pembuatan media
pembelajaran yang menarik dan beragam. Selain permasalahan dalam media
pembelajaran, peserta didik seringkali mengalami kesulitan dalam memahami
materi, salah satunya adalah materi metabolisme. Materi ini dianggap sulit karena
terdapat cukup banyak reaksi kimia dan sulit untuk divisualisasikan dalam
kehidupan sehari-hari. Pengembangan media pembelajaran berbasis book creator
pada materi metabolisme sel diharapkan dapat mengatasi permasalahan dalam
memperoleh jaringan serta kurangnya media pembelajaran yang menarik

Jenis penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah penelitian dan
pengembangan (R&D) dengan model Borg and Gall. Dalam penelitian ini
dilakukan 5 tahap dari 10 tahap penelitian, yaitu (1) potensi dan masalah, (2)
pengumpulan data, (3) desain produk, (4) validasi desain, dan (5) revisi produk.
Berdasarkan validasi yang dilakukan oleh para ahli, produk memperoleh skor rata-
rata validasi media dan materi adalah sebesar 91,19% dengan kriteria sangat tinggi
dan layak digunakan untuk tahap penelitian selanjutnya dengan mengakomodasi
saran perbaikan yang diberikan oleh validator.

Kata kunci: Book Creator, E-modul, Media Pembelajaran, Metabolisme, R&D
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DEVELOPMENT OF INTERACTIVE E-MODULES BASED ON BOOK
CREATOR ON CELL METABOLISM MATERIALS FOR CLASS Xl
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Abstract

Distance Learning (PJJ) results in students being required to have more
independent learning abilities. The lack of knowledge in the IT field has an impact
on the difficulty of educators in making interesting and diverse learning media. In
addition to problems in learning media, students often have difficulty in
understanding the material, one of which is metabolic material. This material is
considered difficult because there are quite a lot of chemical reactions and it is
difficult to visualize in everyday life. The development of book creator-based
learning media on cell metabolism material is expected to overcome problems in
obtaining networks and the lack of interesting learning media

The type of research used in this research is research and development
(R&D) with the Borg and Gall model. In this study, 5 stages out of 10 research
stages were carried out, namely (1) potential and problems, (2) data collection, (3)
product design, (4) design validation, and (5) product revision. Based on the
validation carried out by experts, the product obtained an average media and
material validation score of 91.19% with very high criteria and, suitable for use for
the next stage of research by accommodating suggestions for improvement given
by the validator.

Keywords: Learning media, R&D, e-module, book creator, metabolism

Pendahuluan
Covid-19 merupakan penyakit menular yang menyerang saluran pernafasan

dan dianggap sebagai masalah kesehatan global. Pandemi covid-19 secara tidak
langsung mempengaruhi sistem pembelajaran sehingga peserta didik dan guru
mengalami keterbatasan selama pembelajaran berlangsung. Pembelajaran sebelum
adanya Covid-19 dilakukan secara tatap muka kemudian beralih menjadi
pembelajaran jarak jauh (PJJ) atau biasa dikenal dengan istilah “daring”. Hal ini
juga menyebabkan guru harus cepat beradaptasi dari pembelajaran konvensional
(modul cetak) menjadi pembelajaran berbasis digital. Pembelajaran secara daring
ini membutuhkan perangkat dan jaringan internet yang digunakan untuk
menunjang selama kegiatan belajar mengajar. (Megawanti,2020)

PJJ ternyata terdapat banyak kendala dalam pelaksanaanya. Berdasarkan hasil
wawancara dengan guru biologi di SMA Negeri 1 Wonosari, SMA Negeri 2
Wonosari, SMA Negeri 1 Karangmojo, SMA Dominikus Wonosari, SMA Bina
Kusuma menjelaskan bahwa guru biologi mengalami beberapa kendala di lapangan.
Kendala yang dihadapi yaitu, mereka harus menggunakan banyak waktu diluar jam
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kerja untuk mempersiapkan kembali pembelajaran secara daring khususnya pada
materi dan media pembelajaran, masih kurangnya pengetahuan dan pengalaman
dalam bidang IT khususnya pada guru-guru senior. Hal ini secara tidak langsung
berdampak pada kesulitan dalam pembuatan media pembelajaran yang menarik dan
beragam. Guru juga mengeluhkan mengenai partisipasi peserta didik dalam
pembelajaran tatap muka dan daring mengalami perbedaan yang signifikan karena
keterbatasan kuota internet dan sinyal dari peserta didik.

Saat kegiatan wawancara, kebutuhan peserta didik dan guru dalam proses
pembelajaran adalah media pembelajaran yang interaktif, menarik dan mudah
untuk digunakan dalam kondisi pembelajaran baik secara luring maupun daring.
Menurut Sukiman (2012), berpendapat bahwa media pembelajaran merupakan
segala sesuatu yang bisa digunakan untuk menyampaikan atau menyalurkan sebuah
pesan dari pengirim kepada penerima sehingga dapat menstimulus perhatian,
pikiran, perasaan, minat serta kemauan peserta didik sesuai dengan rencana
sehingga dapat mencapa tujuan pembelajaran yang diinginkan.

Selain permasalahan dalam media pembelajaran, peserta didik seringkali
mengalami kesulitan dalam memahami materi, misalnya materi metabolisme sel.
Materi metabolisme dianggap sulit karena didalamnya terdapat cukup banyak
reaksi kimia dan sulit dikaitkan dengan kehidupan sehari-hari. Melalui kendala
yang ditemukan di lapangan perlu mendapatkan tindak lanjut untuk mengatasi
keterbatasan guru dan meningkatkan kualitas pembelajaran.

Salah satu kompetensi yang harus dikuasai guru dalam proses pembelajaran
adalah penggunaan media pembelajaran. Guru dituntut untuk lebih kreatif dalam
menyampaikan materi melalui media pembelajaran daring hal ini menyebabkan
guru harus menyesuaikan dengan jenjang dan kebutuhan peserta didik (Atsani,
2020). Penggunaan media pembelajaran dengan memanfaatkan teknologi
diharapkan mampu efektivitas dan efisiensi pembelajaran. Dalam kondisi
pembelajaran daring guru mengharapkan peserta didik mengalami peningkatan
belajar secara mandiri dan dituntut untuk lebih aktif. Pembelajaran yang
menyenangkan membuat peserta didik tidak bosan dan jenuh dengan pembelajaran
daring. Hal tersebut dapat dilakukan melalui penggunaan media pembelajaran
seperti multimedia interaktif, komik, handout, flipper book, audio, video atau
modul. Berdasarkan alternatif media pembelajaran interaktif tersebut peneliti
mengembangkan media pembelajaran berupa modul yang di aplikasikan melalui e-
modul interaktif.

E-modul merupakan modul yang berbasis elektronik sebagai alat atau
sarana pembelajaran yang berisi materi, metode, dan alat evaluasi yang dirancang
dalam bentuk digital. Penggunaan e-modul dalam kegiatan pembelajaran memiliki
beberapa kelebihan, salah satunya adalah guru mampu memantau proses
pembelajaran peserta didik melalui media digital (Ramadhani & Fitri, 2020).
Kelebihan yang diperoleh peserta didik dalam menggunakan e-modul adalah
mengoperasikan secara langsung media pembelajaran yang diberikan dalam bentuk
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e-modul. Materi pembelajaran yang dianggap sulit dipahami atau sulit diulas oleh
peserta didik dapat diubah menjadi e-modul interaktif sehingga peserta didik lebih
bersemangat dan tertarik terhadap materi yang disampaikan khususnya materi
metabolisme sel.

Menurut Wulansari, dkk., (2018) kriteria e-modul yang baik yaitu, (1) Self
Instructional termasuk dalam kriteia modul yang dapat digunakan untuk belajar
secara mandiri serta dapat memecahkan masalah tanpa melibatkan orang lain. (2)
Self Contained termasuk dalam kriteria modul yang meliputi segala komponen
bahan ajar/materi pembahasan yang dibutuhkan sehingga peserta didik lebih mudah
memahami materi pembelajaran tanpa adanya pemecahan-pemecahan sub bab. (3)
Stand Alone merupakan kriteria modul yang tidak melibatkan bahan ajar lain
sehingga seorang pendidik harus bisa menyampaikan bahan ajar hanya
menggunakan satu modul. (4) Adaptive dalam kriteria modul berkaitan dengan
pengembangan teknologi dan ilmu sehingga komponen-komponen dalam modul
selalu berkembang dan terbarukan. (5) User Friendly merupakan kriteria modul
yang harus mengutamakan kebutuhan peserta didik sehingga mampu diakses dan
dipakai kapan saja dengan bahasa dan kalimat yang mudah untuk dipahami.

Berdasarkan permasalahan yang telah dipaparkan, peneliti tertarik
melakukan penelitian tentang Pengembangan E-modul Interaktif Berbasis Book
Creator pada Materi Metabolisme kelas XII. Pengembangan media pembelajaran
berbasis book creator pada materi metabolisme sel diharapkan dapat mengatasi
permasalahan dalam memperoleh jaringan serta kurangnya media pembelajaran
yang menarik.

Metode

Jenis penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah penelitian dan
pengembangan (Research and Development) atau penelitian R&D. Research and
Development (R&D) merupakan metode penelitian yang bertujuan untuk
menghasilkan suatu produk baru atau menyempurnakan produk yang sudah ada.
Pada bidang pendidikan penelitian R&D digunakan untuk mengembangkan dan
memvalidasi produk-produk yang digunakan dalam pembelajaran. Penelitian ini
menggunakan model pengembangan Borg & Gall yang diadaptasi Sugiyono (2015)
yang memiliki sepuluh tahap kegiatan. Pada penelitian ini hanya dilaksanakan lima
langkah kegiatan penelitian yang disesuaikan dengan kebutuhan penelitian.
Tahapannya yaitu, potensi dan masalah, pengumpulan data, desain produk, validasi
desain, dan revisi produk.

Teknik pengumpulan data yang digunakan pada penelitian ini adalah
wawancara dan kuesioner. Wawancara analisis kebutuhan Bersama guru biologi
dilakukan pada enam SMA di daerah DI Yogyakarta dan DKI Jakarta diantaranya
SMA Negeri 1 Wonosari, SMA Negeri 2 Wonosari, SMA Negeri 1 Karangmojo,
SMA Dominikus Wonosari dan SMA Bina Kusuma. Data hasil wawancara analisis
kebutuhan diolah sebagai dasar/acuan untuk mengembangkan produk yang akan
dibuat sesuai dengan kebutuhan guru dan peserta didik. Peran kuesioner
dalampenelitian ini sebagai alat untuk mengumpulkan data hasil validasi produk.
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Kuesioner validasi produk bertujuan untuk mengetahui kelayakan produk yang
dikembangkan. Dalam kuesioner terdapat saran dan komentar dari validator yang
dapat digunakan sebaga perbaikan produk akhir yang dikembangkan. Pengubahan
skor menjadi nilai dengan skala menggunakan acuan Arikunto (2018) sebagai
berikut:

Tabel 1. Pedoman Kriteria Penilaian

Persentase Kategori
81% — 100% Sangat tinggi
61% — 80% Tinggi
41% — 60% Sedang
21% — 40% Rendah
<20% Sangat Rendah

Pada bagian ini Anda perlu menyebutkan sumber data dan konteksnya. Anda
juga perlu menyebutkan dengan jelas proses menganalisis data. Harap berikan
detail yang ringkas tetapi cukup tentang metode ini.

Hasil dan Pembahasan
Analisis Kebutuhan

Kegiatan wawancara analisis kebutuhan dilakukan bertujuan untuk mengetahui
kondisi serta kendala yang dialami oleh guru dalam pembelajaran yang
dilaksanakan di sekolah (lapangan). Hasil dari kegiatan wawancara tersebut
kemudian dikembangkan dan dilihat potensi produk apa saja yang dapat
dikembangkan dan dilihat potensi produk apa saja yang dapat dikembangkan oleh
peneliti seingga dapat dijadikan sebagai acuan dala mengembangkan produk.
Pengembangan yang dilakukan oleh peneliti menghasilkan e-modul interaktif
menggunakan book creator pada materi metabolisme sel kelas XII.

Berdasarkan hasil wawancara analisis kebutuhan, ditemukan beberapa
potensi dan masalah yang dapat dijadikan ide dasar dalam penelitian. Hasil
wawancara menunjukan bahwa jika dilihat dari pelaksanaan Kegiatan Belajar
Mengajar (KBM) secara daring, partisipasi dan motivasi peserta didik pada awal
diterapkannya pembelajaran daring masih sangat baik dan tinggi karena masih
dianggap sebagai pengalaman baru dalam pelaksanaan pembelajaran. Namun,
seiring berjalannya waktu antusias dan partisipasi peserta didik cenderung menurun
hal ini ditandai dengan kurangnya partisipasi peserta didik dalam berpendapat
ketika kegiatan diskusi, acuh terhadap kegiatan pembelajaran dan masih banyak
peserta didik yang tidak menghidupkan kamera ketika diadakan pembelajaran
melalui video conference.
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Selain aspek media pembelajaran terdapat aspek materi pembelajaran yang
dianggap sulit dan sulit dipahami oleh peserta didik yaitu materi metabolisme sel
pada kelas XI1. Alasan guru menyebutkan materi tersebut karena peserta didik tidak
dapat menerima pengalaman nyata, banyak hafalan dan rumus, materi tersebut sulit
untuk divisualisasikan. Selain kendala tersebut guru juga merasa mengalami
keterbatasan waktu penyampaian materi selama daring.

Sumber belajar juga merupakan salah satu aspek yang masih kurang dalam
kegiatan pembelajaran PJJ atau daring ini. Hal ini karena masih banyak guru yang
hanya menggunakan sumber belajar seperti buku paket pada pembelajaran daring
sehingga pembelajaran menjadi kurang menarik bagi peserta didik. Oleh karena itu,
diperlukan media pembelajaran menarik dan dapat dipelajari dimana saja serta
dapat diakses secara online maupun offline. Hal ini tentu mempermudah peserta
didik untuk mempelajari suatu materi tertentu dengan mandiri di sekolah maupun
di rumah.

Pengembangan Produk Awal

E-modul berbasis book creator merupakan media pembelajaran berbasis IT
yang dirancang untuk mendukung proses pembelajarang daring. E-modul
dirancang sederhana agar mudah untuk dioperasikan oleh peserta didik. Fitur yang
disajikan pada e-modul tidak terlalu banyak agar peserta didik lebih fokus pada
konten dan isi materi yang hendak disampaikan. E-modul dapat dibuka
menggunakan smartphone, komputer atau laptop. E-modul ini dapat diakses secara
online maupun offline. E-modul yang diakses secara online dapat dibuka melalui
link
https://read.bookcreator.com/z4at7a7NvvbY 1Y crpOHLQbH2iSul/T8VGHITqTji
pb4yuGOYhTA yang telah dibagikan oleh pendidik melalui whatsapp group,
telegram, ataupun google classroom yang dapat dihubungan langsung dengan e-
modul. E-modul yang akses secara offline melalui smartphone android
memerlukan aplikasi tambahan seperti lithium sedangkan 10S dapat menggunakan
aplikasi bawaan berupa books. E-modul yang diakses secara offline melalui laptop
atau komputer dapat menggunakan aplikasi Freda.

Produk e-modul interaktif berbasis book creator pada materi metabolisme
memuat komponen sebagai berikut: halaman perancang, daftar isi, kata pengantar,
kompetensi dasar yang memuat IPK, petunjuk penggunaan, ringkasan materi, peta
konsep, uraian materi yang dibagi menjadi tiga sub-bab, video pengantar materi,
pretest-posttest, latihan soal, rangkuman, evaluasi akhir, daftar isi, dan profil
penulis hal ini telah disesuaikan dengan peraturan Kemendikbud (2017:7)
mengenai komponen-komponen yang terdapat pada e-modul. Produk e-modul
menggunakan tampilan layar berorientasi portrait sehingga apabila diakses
menggunakan smartphone tampilan e-modul akan lebih baik. Tampilan portrait
dipilih karena smartphone lebih banyak digunakan oleh peserta didik dibandingkan
laptop atau PC. Penjelasan lengkap mengenai komponen dalam e-modul sebagai
berikut:

a. Desain sampul dan Halaman Perancang
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Gambar 1. Desain Sampul e-modul

Desain tampilan sampul pada e-modul menggunakan gambar yang
berkaitan dan mewakili materi metabolisme sel. Halaman perancang
berisi informasi penulis, materi pembelajaran dan jenjang Pendidikan.
Warna sampul didominasi dengan warna biru tua dan didukung dengan
elemen yang memiliki warna yang senada. Desain sampul pada e-modul
dibuat dengan aplikasi yang telah terintegrasi langsung dari book creator
yaitu canva tampilan sampul e-modul.

b. Daftar isi

Halaman
Peranceng

Modul Biobogi
Hateri Metabolisme Sel
ik SMATMA Knlax XI| Semwster Ganjil

CIE

Desnh Gede Mayumi Fandin| Dwia

Design dan fuskrast Sampl  ([COSE

Desak Bede Mayumi Riandini Dwija

Gambar 2. Daftar isi

Daftar isi bertujuan untuk mempermudah peserta didik atau
pembaca mengetahui isi/konten yang disajikan pada e-modul. Desain
awal daftar isi secara keseluruhan dapat diklik oleh pembaca untuk
memudahkan menuju halaman tertentu. Text berwarna biru dan diberi
garis bawah dapat diklik oleh pembaca.

c. Kata pengantar
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' KATA PENGANT

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas
berkat dan karunia-Nya dapat terbit E-modul Interaktif
berbasis Book Creator dengan materi "Metabolisme
Sell" untuk Siswa SMA/MA Kelas XII" sebagai modul
penunjang bagl peserta didik untuk belajar secara
mandiri khususnya pada mata pelajaran Biologi. £~
modul ini diharapkan mampu menjadi solusi pada saat

dal

an daring
ruang dan waktu untuk membantu guru ataupun
peserta didik dalam mencapai kompetensi dasar pada
materi Metabolisme.

E-modul berbasis Book Creator ini juga memuat
gambar, video, kuis dan latihan soal yang dapat
digunakan peserta didik untuk meningkatkan
kemandirian belajar dalam situasi daring ataupun
luring. Sehingga e modul ini akan bersifat fleksibel
karena dapat diakses/pelajari dimanapun dan
menggunakan software apapun seperti Personal
Computer (PC) atapun Smartphone. Dengan adanya ¢
modul berbasis Book creator ini penulis berharap
mendapat masukan yang membangun.

Gambar 3. Kata Pengantar

Kata pengantar berisi ucapan rasa syukur dan informasi terkait hal-
hal yang telah dilakukan oleh penulis dalam mengembangan e-modul
berbasis book creator pada materi metabolisme sel kelas XI1I.

d. Kompetensi Dasar

"
& KOMPETENSI DASAR

32 Menjelaskan proses metabolisme sebagel reaksi enzimatis
dalem makhiuk hidup.

4.2 Menyusun laporan hasil percobaan tentang mekanisme kerja
enzim, fotosintesis, dan respirasi anaerob

Q Indikator Pencapaian Kompetensi

321 Menjetaskan pengertian metabolisme.

3.2.2 Menerangkan pengertian dan fungsi enzim.

323 Menquraikan struktur penyusun enzim.

3.2.4 Menjetaskan cara kerja enzim.

3.25 Menerangkan sifat-sifat enzim.

328 Menganaiisis faktor ysng mempengaruhi sktivitas enzim

3.27 Menjetaskan pengertian katabolisme.

328 Menjelaskan tahapan reaksl katabolisme yang meliputi
respirasi serob dan respirasi anserob.

3.2.9 Menjetaskan pengertian anabolisme

3210 intesis dan

3211 Mengaitkan teori katabolisme dan anabolisme dslsm kehidupsn
sehari-hari

3.2.12 Mengaitkan hubungan antara metabolisme karbohidrat, lemak
den protein.

4.2.1 Membust poster mengenai enzim dan pemanfaatannya sebagal
hasil balajar.

422 Melakukan praktikum sedechana mengenal fotosintesis dan
respirasi anacrob.

42,3 Menyusun laporan praktikum fotosintesis

v

Gambar 4. Kompetensi Dasar
Halaman kompetensi dasar berisi informasi mengenai KD yang
digunakan pada e-modul. Selain itu, halaman ini berisi Indikator
Pencapaian Kompetensi (IPK) yang hendak dicapai oleh peserta didik
setelah mempelajari e-modul berbasis book creator pada materi
metabolisme sel kelas XII.

e. Petunjuk Penggunaan dan Ringkasan Materi
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Gambar 4. Petunjuk Penggunaan dan ringkasan materi

Petunjuk penggunaan yang tedapat pada e-modul harus dibaca
terlebih dahulu sebelum menggunakan e-modul. Halaman petunjuk
penggunaan bertujuan untuk mempermudah pembaca atau peserta didik
dalam mengoperasikan e-modul. Halaman Ringkasan materi berisi
gambaran materi metabolisme sel pada e-modul yang akan dipelajari
dalam tiga sub-bab.

f. Peta konsep

e
o
| o

il

Gambar 5. Peta Konsep

Peta konsep pada e-modul bertujuan untuk mempermudah peserta
didik memahami gambaran umum dari materi metabolism sel. Peta
konsep berisi cakupan materi dan suatu struktur yang berisi fakta atau
informasi yang saling berkaitan dari suatu konsep.

g. Materi
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Gambar 6. Materi metabolisme

Materi metabolisme sel dibagi menjadi 3 pertemuan. Kelengkapan
materi e-modul yang disusun berdasarkan kurikulum yang berlaku yaitu
kurikulum 2013. Pada pertemuan pertama membahas mengenai sub-bab
enzim, pertemuan kedua membahas sub-bab katabolisme dan pertemuan
ketiga membahas sub-bab anabolisme. Pada setiap pertemuan terdapat
apersepsi yang digunakan untuk mengasah rasa ingin tahu peserta didik.
Materi di dalam e-modul dilengkapi dengan konten find truth untuk
memberikan penjelasan atas apersepsi yang diberikan, fakta atau info
biologi diberikan untuk menambah pengetahuan yang tidak terdapat pada
buku pegangan sekolah, tokoh biologi diberikan untuk menambah
pengetahuan peserta didik terhadap tokoh-tokoh penting dalam biologi.
Pada setiap sub-bab telah dilengkapi oleh pretest-posttest, uji
pemahaman, asah otak, dan latihan soal.

h. LKPD
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Gambar 7. LKPD dan Latiha}] soal

LKPD pada e-modul berbasis book creator berjumlah 4 yang dapat
langsung diakses oleh peserta didik. LKPD tidak dapat diunduh tanpa
bantuan jaringan internet, oleh karena itu sebelum menggunakan LKPD
secara offline peserta didik wajib mengunduh LKPD terlebih dahulu.
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Jenis dan ukuran huruf

Desain isi pada e-modul ini menggunakan ukuran font 7-20 pt
dengan jenis font Barlow light, Barlow medium dan Barlow bold.
Ukuran font 5 pt digunakan untuk keterangan gambar, video, sumber
atau link web. Ukuran 8 pt digunakan untuk deskripsi materi/isi e-modul,
ukuran 10 digunakan untuk menulis sub judul materi sedangkan ukuran
15 pt digunakan untuk judul pada sampul enzim, katabolisme dan
anabolisme.
Rangkuman materi

s R S Lo Mt aee B4 A s 3 “

Gambar 8. Rangkuman materi
Rangkuman materi dibuat diakhir pertemuan pada sub-bab anabolisme.
Rangkuman materi ini bertujuan untuk mereview ulang materi yang telah
dipelajari dari sub-bab pertama hingga sub-bab terkahir.

k. Kunci jawaban
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Gambar 9. Kunci Jawaban
Kunci Jawaban latihan soal yang terdapat pada e-modul diletakan

dibagian akhir agar peserta didik dapat menggunakannya ketika selesai

mengerjakan latihan soal pada masing-masing sub-bab materi.

Daftar pustaka
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Battar Pustake
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Gambar 9. Daftar Pustaka

Daftar pustaka merupakan halaman yang berisi jurnal, buku, artikel
yang digunakan peneliti dalam mengembangkan produk e-modul. Buku
dan jurnal yang digunakan diharapkan dapat menambah kedalaman dari
materi yang disajikan sehingga peserta didik tidak perlu menggunakan
banyak sumber untuk belajar.

m. Biodata penulis

Biodata Peaulls

nama Demak Gado Mayumi Risndini Owin
" E34081
PRODRAMBTUDI | pandiginen Bislog

TOwAL/ Denpasar, 15 Jenuari 2000
TANCOAL LAHIR

ALAMAT Br. Samsam | Kec. Keramitan, Kad.
Tabanas, Bal

oL Mo i 120006 gval o

A

- [ e @

Gambar 10. Biodata penulis

Biodata penulis pada e-modul berguna untuk menampilkan
informasi mengenai penulis. Informasi tersebut dapat membantu
pembaca jika ingin menanyakan terkait e-modul, menghubungi atau
bekerjasama dengan penulis e-modul. Biodata penulis berisi nama, nim,
tempat dan tanggal lahir, alamat dan email yang dapat dihubungi.

n. Penilaian

Pada e-modul terdapat 3 aspek penilaian, yaitu penilaian kognitif,
afektif dan psikomotor. 1) Pada penilian kognitif meliputi 4 tes
diantaranya adalah pretest pada pertemuan pertama dan kedua, posttest
pada pertemuan ketiga dan evaluasi akhir untuk semua materi. Soal
pretest maupun postest berjumlah 10 soal pilihan ganda sedangkan
untuk soal evaluasi akhir terdapat 20 soal pilihan ganda dan 5 soal essay.
Aplikasi yang digunakan dalam penilaian adalah quizizz dan wizer.me.
2) Pada penilaian afektif peserta didik akan mengisi form yang
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digunakan untuk penilaian teman sejawat. 3) Pada penilaian psikomotor
dilakukan melalui kegiatan Percobaan Sachs.

Enzim merupakon katalis, Katalis yang bekerjo
dalam tubuh makhluk hidup disebut juga dengan

Fotosint ~ Enderg Eksoter Biokato
esis onik m lisator

Gambar 11. Tampilan Pretest Pada Materi Metabolisme dan Enzim Menggunakan Quizizz
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Gambar 12. Tampilan pretest pada Materi Katabolisme Menggunakan Wizer.me
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Gambar 13. Tampilan Posttest pada Materi Anabolisme Menggunakan Wizer.me
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Gambar 14. Tampilan Penilaian Psikomotor Percobaan Sachs

Penilalan Teman Sejawat

Gambar 15. Tampilan Penilaian Afektif (Penilain Teman Sejawat) Menggunakan Google
Form

Hasil Validasi Produk

Validasi dilakukan untuk mengetahui kelayakan dari produk yang telah
dikembangkan. Hasil penilaian validasi dari validator akan menentukan kelayakan
dari produk yang dikembangkan, sedangkan saran dan masukan yang diberikan
oleh wvalidator dapat digunakan sebagai saran perbaikan produk yang
dikembangkan. Validator produk e-modul berbasis book creator berjumlah 4 orang,
diantaranya Ibu B (validator 1), Ibu P.R.S (validator I1), Ibu R.R.W.I (validator III)
dan Ibu L.D.J.A (validator V). Hasil kuesioner validasi produk dapat dilihat secara
lengkap pada tabel 2. berikut:

Tabel 2. Hasil Validasi Ahli Media

Aspek yang dinilai Skor Validasi Rata-rata
Validator Validator Validator Skor
I i v
Tampilan Visual 24 28 26
Penggunaan Huruf 11 12 12
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Kemudahan Penggunaan 6 8 8
Total Skor 41 48 46
> Keseluruhan Item 48 48 48
P = % x 100 (%) 85,4% 100% 95,8% 93,73%
Kriteria Sangat Sangat Sangat Sangat
tinggi tinggi tinggi tinggi

Berdasarkan hasil rekapitulasi skor validasi oleh ahli media menunjukan hasil
rata-rata skor yang berbeda-beda. Berdasarkan hasil rekapitulasi dari ketiga
validator ahli media diperoleh skor 93,73% yang menunjukan bahwa produk yang
dikembangkan tergolong dalam kriteria Sangat tinggi, meskipun memperoleh hasil
yang sangat tinggi validator tetap memberikan catatan dan saran perbaikan terkait
produk yang dikembangkan sehingga produk dapat direvisi sesuai dengan saran
yang diberikan. Menurut kesimpulan yang diberikan oleh validator ahli media,
produk e-modul interaktif berbasis Book Creator layak diuji cobakan/digunakan
sesuai revisi.

Validasi ahli media pada produk e-modul dilakukan oleh tiga validator yang
menguasai materi metabolisme. Penilaian yang dilakukan oleh validator mencakup
aspek penyajian, isi dan bahasa. Produk e-modul selesai divalidasi pada tanggal 21
Juni 2022. Rekapitulasi data hasil validasi oleh ahli materi dapat dilihat pada tabel
3 berikut:

Tabel 3. Hasil VValidasi Ahli Materi

Hasil Validasi Ahli Materi Rata-rata
skor
- Validator Validator Validator
Aspek Penilaian
I i \Y]
Penyajian 16 19 18
Isi 14 20 20
Bahasa 12 14 16
Total Skor 42 53 54
> Keseluruhan Item 56 56 56
P = % x 100 (%) 75% 94,6% 96,4% 88,66%
Kriteria Tinggi Sangat Sangat Sangat
Tinggi Tinggi Tinggi
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Berdasarkan hasil hasil validasi materi dari ketiga validator menunjukan hasil
berbeda. Hasil validasi materi dari validator Il memiliki skor paling rendah yaitu
75% dengan kriteria Tinggi. Skor selanjutnya diberikan oleh validator I11 dengan
skor 94,6% dengan kategori Sangat tinggi. Validator IV memberikan hasil validasi
materi tertinggi yaitu 96,4% dengan kriteria Sangat tinggi. Walaupun hasil skor
validasi dari ketiga validator tergolong tinggi, tetapi masih terdapat beberapa hal
yang perlu diperbaiki dari produk e-modul. Komentar dan saran dari validator ahli
materi.

Setelah dilakukan validasi p roduk diperoleh hasil keseluruhan validasi produk
dengan perolehan persentase skor rata-rata sebanyak 91,19% dengan Kkriteria
Sangat tinggi. Rekapitulasi hasil akhir validasi pada produk e-modul berbasis
Book Creator pada Materi Metabolisme Sel disajikan pada tabel 4.7. berikut:

Tabel 4. Rekapitulasi Persentase Skor Rata-rata Validasi Produk

No. Validator Presentase Rata-rata (%)
1. Ahli Media 93,73
2. Ahli Materi 88,66
Total 182,39
Presentase Rata-rata Akhir (%) 91.19
Kriteria Sangat tinggi

Berdasarkan rekapitulasi perhitungan skor rata-rata validasi produk dari
keempat validator, dapat disimpulkan bahwa produk e-modul interaktif berbasis
Book Creator pada materi Metabolisme sel kelas XII termasuk dalam kategori
Sangat Baik berdasarkan tabel 4.7. Hasil penilaian tersebut menunjukan bahwa
produk e-modul yang dikembangkan peneliti layak untuk diuji cobakan/digunakan
sesuai saran dan komentar perbaikan dari masing-masing validator.

Revisi Produk

Produk e-modul berbasis Book Creator, setelah divalidasi untuk mengetahui
kelayakan produk yang dikembangkan selanjutnya dilakukan tahapan revisi
produk. Revisi produk ini dilakukan untuk memperbaiki beberapa aspek dari e-
modul yang masih dianggap kurang sesuai dengan acuan komentar dan saran yang
telah diberikan oleh keempat validator. Pada segi media secara umum dilakukan
perbaikan pada halaman sampul, gambar reaksi, perbaikan ukuran font, dan
perbaikan tulisan untuk menghindari miskonsepsi oleh peserta didik. Pada aspek
materi secara garis besar aspek yang diperbaiki yaitu pengantar materi berupa
gambar dan video, mengubah beberapa soal sehingga sesuai dengan tingkat kognitif
yang akan dicapai, memperbanyak soal dengan kriteria HOTS, penggunaan contoh
yang relevan, dan mengurangi penggunaan istilah yang menyebabkan miskonsepsi.

Pembahasan
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Penelitian ini menggunakan model pengembangan Borg & Gall yang
diadaptasi Sugiyono (2015) yang memiliki sepuluh tahap kegiatan. Pada penelitian
ini hanya dilaksanakan lima langkah kegiatan penelitian yang disesuaikan dengan
kebutuhan penelitian. Berdasarkan analisis kebutuhan permasalahan yang paling
banyak di lima sekolah, yaitu antusias peserta didik memiliki perbedaan selama
pembelajaran daring. Hal ini terlihat ketika awal penerapan pembelajaran daring
peserta didik masih menganggap pembelajaran daring sebagai pengalaman yang
baru, tetapi seiring berjalannya waktu partisipasi peserta didik dalam pembelajaran
daring semakin menurun. Antusias peserta didik menurun disebabkan adanya
keterbatasan media pembelajaran berbasis IT dan guru juga mengharapkan
mendapatkan workshop untuk mengembangkan modul pembelajaran berbasis IT.

Pandemi covid-19 yang bersifat tiba-tiba menyebabkan tidak ada kesiapan
peserta didik dalam perubahan kegiatan pembelajaran. Hal ini juga sejalan dengan
hasil analisis kebutuhan pada kelima sekolah yang mengalami permasalahan
dengan sinyal, kuota, dan perangkat untuk mengakses media pembelajaran, bahan
ajar, dan e-learning. Secara tidak langsung hal ini mempengaruhi penyampaian
materi kepada peserta didik karena ketika pembelajaran daring alokasi waktu yang
digunakan lebih sedikit dibandingkan saat pembelajaran luring. Berdasarkan
permasalahan yang ditemukan dilapangan, ditemukan alternatif untuk
mengembangkan modul, e-learning, dan video pembelajaran

Kreativitas pendidik dalam penggunaan media pembelajaran tentu dapat
mendukung tercapainya tujuan pembelajaran. Salah Satu media pembelajaran yang
dapat mendukung dalam pembelajaran jarak jauh adalah e-modul. Salah satu
aplikasi yang digunakan untuk membuat modul adalah book creator. Book creator
merupakan aplikasi untuk membuat buku atraktif, dikatakan atraktif karena terdapat
perancang dapat menyisipkan gambar, audio, video dan animasi. Aplikasi book
creator juga dapat terintegrasi langsung dengan canva, Giphy, goole drive,
sehingga perancang dapat menggunkan aplikasi tersebut untuk membantu dalam
pembuatan modul. Aplikasi book creator dipilih karena tidak memerlukan keahlian
khusus dalam pengoperasiannya sehingga mengurangi kendala dalam mengakses
modul.

Menurut Pramana dkk, (2020) e-modul merupakan salah satu media belajar
yang dibuat dengan memanfaatkan teknologi digital untuk menyampaikan bahan
ajar yang komponennya sudah tersusun secara sistematis. E-modul bertujuan untuk
memfasilitasi peserta didik belajar secara mandiri karena e-modul dapat dengan
mudah diakses kapanpun melalui perangkat laptop ataupun handphone.

E-modul yang dikembangkan oleh peneliti berfokus pada materi metabolisme
sel. Materi metabolisme sel adalah materi biologi yang identik dengan reaksi
biokimia, istilah asing, dan memiliki tingkat kerumitan yang cukup tinggi sehingga
memiliki kemungkinan terjadinya miskonsepsi. Menurut Irani dkk., (2020)
miskonsepsi merujuk pada ketidaksesuaian konsep yang tidak berlandaskan pada
informasi dan pengertian yang tepat. Miskonsepsi yang terjadi pada peserta didik
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tidak boleh diabaikan karena proses penerimaan pengetahuan peserta didik dapat
terhambat. Pada materi metabolisme sel terdapat tiga sub-bab materi, yaitu enzim,
katabolisme dan anabolisme. Secara umum dalam ketiga sub-bab tersebut di
dalamnya terdapat banyak konsep mengenai mekanisme dan reaksi biokimia.
Berdasarkan karakteristik dari materi metabolisme sel maka dibutuhkan media
pembelajaran yang mampu memenuhi kebutuhan peserta didik dalam mempelajari
seluruh konsep pada materi metabolisme terutama konsep yang sulit untuk
divisualisasikan oleh peserta didik.

Produk e-modul dirancang sederhana, tetapi kelengkapan materi dan tampilan
e-modul dibuat lebih menarik sehingga tidak mengurangi minat peserta didik dalam
menggunakan e-modul. Secara umum produk e-modul dirancang menggunakan
aplikasi book creator. Menurut Zulhijjah, (2021) kelebihan dalam penggunaan
aplikasi book creator, yaitu lebih menghemat biaya karena dengan adanya book
creator peserta didik tidak terlalu membutuhkan buku cetak. Produk juga dapat
diakses secara online maupun offline melalui beberapa media elektronik seperti
smartphone dan laptop.

Produk e-modul didesain dengan menggunan warna yang berbeda disetiap
sub-materi. Penggunaan warna dasar pada sub-materi enzim identik dengan warna
biru. Warna biru melambangkan keharmonisan, kebenaran dan memberikan kesan
ketenangan. Dalam e-modul ini warna biru melambangkan seluruh komponen yang
terdapat pada e-modul merupakan satu kesatuan. Pada sub-bab katabolisme warna
dasar yang digunakan adalah orange yang melambangkan keceriaan dan kecerahan.
Pada sub-bab anabolisme penggunaan warna dasar identik dengan warna hijau
karena pada sub-bab ini materi yang dibahas berkaitan dengan proses fotosintesis.
Proses fotosintesis ini berkaitan erat dengan klorofil yang memiliki pigmen
berwarna hijau. Menurut Pratiwi & Susilowibowo (2015) Penggunaan warna yang
konsisten pada bahan ajar bermanfaat untuk membantu peserta didik dalam
memahami suatu materi.

Produk e-modul berbasis book creator dapat dibuka dan diakses secara online
maupun offline. Jika diakses secara online, pembaca dapat langsung membuka
melalui tautan berikut:
https://read.bookcreator.com/z4at7a7NvvbY 1Y crpOHLQbH2iSul/T8VGHITqT]ji
pb4yuGOYhTA. Jika diakses secara offline format e-modul harus berupa epub,
Produk awal e-modul yang diunduh secara offline memiliki ukuran 30 MB, setelah
dilakukannya revisi produk ukuran file berubah menjadi 24 MB. Perubahan ukuran
file tersebut secara garis besar disebabkan karena penggantian video pada sub-bab
enzim yang dirubah menjadi video yang ukurannya lebih kecil. Format epub ini
dapat dibuka pada jenis smartphone android ataupun I0S. Pada android format
epub dapat dibuka dengan menggunakan aplikasi epub reader misalnya lithium.
Pada smartphone 10S pembaca atau peserta didik tidak perlu mengunduh aplikasi
tambahan karena pada smartphone 10S sudah terdapat aplikasi bawaan yaitu
Books.
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Produk e-modul berbasis Book Creator terbagi menjadi tiga sub-bab pada
materi metabolisme sel, diantaranya: 1) Enzim, 2) Katabolisme, 3) Anabolisme.
Pada masing-masing sub-bab sudah terdapat pretest, posttest, latihan soal dan
evaluasi akhir di akhir sub-bab. E-modul berbasis Book Creator ini dirancang agar
memungkinkan untuk digunakan sebagai media pembelajaran selama pembelajaran
daring atau PJJ. Produk e-modul juga dirancang agar peserta didik lebih mudah
untuk belajar secara mandiri dimanapun dan kapanpun. Menurut Widiana, (2016)
E-modul merupakan suatu modul yang berbasis TIK, e-modul memiliki kelebihan
lebih interaktif dan memudahkan dalam memantau dan mengarahkan peserta didik
dibandingkan dengan modul cetak. E-modul juga memungkinkan untuk
menampilkan atau menayangkan sebuah gambar, audio, ataupun video animasi
yang sudah dilengkapi dengan kuis/tes formatif yang memungkinkan adanya timbal
balik dengan segera.

Produk e-modul telah memenuhi kriteria e-modul yang baik menurut
Prasetyoadi dkk., (2019) yakni bersifat mandiri (self instructional), yaitu modul
yang dikembangkan dapat digunakan peserta didik untuk belajar secara mandiri
dimanapun dan kapanpun. Pada e-modul berbasis book creator dapat digunakan
secara mandiri oleh peserta didik karena telah dilengkapi oleh pretest, posttest,
uraian materi metabolisme secara lengkap, latihan soal, LKPD dan evaluasi akhir
yang dapat dengan mudah diakses oleh peserta didik. E-modul bersifat selft
contained berarti modul harus memuat segala komponen materi pembahasan yang
dibutuhkan oleh peserta didik sehingga peserta didik cukup menggunakan satu
modul untuk mempelajari materi secara lengkap. E-modul telah dilengkapi oleh
gambar, video dan ilustrasi sehingga dapat mendukung uraian materi. Oleh karena
itu materi yang digunakan pada e-modul dirancang agar menjadi satu kesatuan yang
utuh sehingga dapat memenuhi kedua kriteria tersebut.

E-modul dapat berdiri sendiri (stand alone) Kriteria ini menjelaskan bahwa
modul tidak perlu melibatkan bahan ajar lain sehingga guru diharapkan dapat
menyampaikan materi pembelajaran dengan menggunakan satu modul. Materi pada
e-modul telah menggunakan beberapa sumber selain buku pegangan siswa
sehingga peserta didik dapat mempelajari materi metabolisme pada satu bahan ajar
karena telah diadaptasi dari sumber-sumber relevan seperti buku mengenai
metabolisme, jurnal dan artikel ilmiah. Kriteria selanjutnya yaitu suatu model
hendaknya memiliki daya adaptif yang tinggi, hal ini berkaitan dengan pesatnya
perkembangan teknologi sehingga modul diharapkan selalu berkembang dan
fleksibel digunakan dimanapun dan kapanpun. Produk e-modul berbasis book
creator pada materi metabolisme sel telah memenuhi kriteria adaptif karena modul
memiliki daya adaptasi terhadap perkembangan ilmu dan teknologi. E-modul
mampu mengakomodasi peserta didik yang ingin mengakses e-modul secara online
maupun offline. Kriteria modul yang terakhir yaitu user friendly, produk e-modul
harus mengutamakan kebutuhan peserta didik sehingga e-modul dengan mudah
digunakan dimanapun. Pada e-modul telah terdapat petunjuk penggunaan sehingga

706



USDB 2022 - “Pengembangan, Penerapan dan Pendidikan 'Sains dan Teknologi' Pasca Pandemi”

memudahkan dan membantu penggunaan e-modul bagi peserta didik Ketepatan
pemilihan bahasa dan kalimat yang digunakan dalam e-modul bertujuan agar
peserta didik lebih mudah memahami materi yang disampaikan. Pemilihan kalimat
atau istilah yang baik akan mengurangi miskonsepsi terhadap konsep atau bahan
ajar yang hendak disampaikan kepada pembaca.

Pembelajaran daring secara tidak langsung mempengaruhi karakter belajar
peserta didik. Menurut Sudarisman (2010) pembelajaran biologi setidaknya
memiliki komponen proses, produk, teknologi dan sikap. Pada produk e-modul
terdapat LKPD yang berisi Percobaan Sachs. Melalui kegiatan tersebut peserta didk
dapat mengembangkan keterampilan proses karena mendapatkan pengalaman
beraktivitas yang melibatkan keterapilan kognitif (minds on). Melalui keterampilan
proses peserta didik diharapkan mampu memiliki sikap ilmiah seperti: ketelitian,
kejujuran, tanggung jawab dan kesabaran. Berdasarkan komponen yang telah
disebutkan e-modul telah memenuhi aspek produk dan teknologi karena produk
yang dikembangkan telah memanfaatkan kemajuan IT untuk mengembangkan
produk yang menarik dan dapat digunakan secara mandiri oleh peserta didik.
Komponen terakhir yaitu sikap, pada produk e-modul terdapat kegiatan diskusi
kelompok yang dapat melatih dan perilaku peserta didik sehingga diharapkan
memiliki sikap kerjasama, disiplin, meningkatkan rasa ingin tahu, berpikir logis,
serta tanggung jawab.

Produk e-modul interaktif berbasis book creator pada materi metabolisme sel
yang telah dikembangkan dapat mengatasi permasalahan yang ditemukan pada
analisis kebutuhan. Kurangnya bahan ajar yang manarik pada pembelajaran daring
telah diakomodasi pada e-modul yang ditunjukan dengan tampilan e-modul yang
cerah, menarik, terdapat banyak gambar, video dan ilustrasi pendukung. E-modul
juga memiliki fitur-fitur yang cukup sederhana sehingga peserta didik akan lebih
fokus pada konten/materi yang ingin disampaikan. Peserta didik dapat dengan
bebas membuka e-modul secara online maupun offline sesuai dengan kebutuhan.
Kemudahan mengakses e-modul mampu menjawab permasalahan peserta didik
akan kesulitan jaringan dan kuota. Selain kebebasan dalam mengakses, e-modul
memiliki spesifikasi yang terbilang kecil dan tidak membutuhkan ruang
penyimpanan yang besar pada perangkat. Kelebihan e-modul berbasis book creator
dapat mengatasi permasalahan pada pembelajaran daring. Hal ini didukung dengan
hasil validasi produk yang memperoleh persentase rata-rata skor 91,19% yang
tergolong kriteria sangat tinggi. Skor tersebut diperoleh karena produk yang
dikembangkan dianggap dapat menjadi solusi dari permasalahan dilapangan.
Produk e-modul interaktif berbasis book creator dapat mengatasi permasalah
mengenai kurangnya media pembelajaran yang menarik dan praktis pada masa
pembelajaran daring.

Kebaruan-kebaruan yang ada pada e-modul interaktif berbasis book creator
diantaranya e-modul yang diakses secara offline memiliki spesifikasi yang terbilang
kecil yaitu 24 MB sehingga dapat mengakomodasi kesulitan akan kendala jaringan
dan kuota. E-modul memuat konten “Asah otak”, “Tokoh biologi” dan “Info
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Biologi” yang dapat menambah pengetahuan yang masih jarang dibahas pada buku
pegangan siswa, terdapat materi mengenai penamaan dan Kklasifikasi enzim pada e-
modul.

Keterbatasan Pengembangan

Dalam mengembangkan produk e-modul berbasis book creator pada materi
metabolisme sel kelas XI11, terdapat keterbatasan hasil penelitian antara lain, produk
e-modul berbasis book creator memerlukan aplikasi tambahan jika diakses secara
offline dengan menggunakan smartphone android, LKPD pada e-modul tidak bisa
diunduh jika tidak terdapat jaringan internet, Link pretest dan evaluasi akhir dengan
menggunakan quizizz perlu diperbaharui secara berkala karena peneliti tidak
berlangganan sehingga tidak dapat menggunakan fitur pengaturan deadline
pengisian kuis lebih dari satu bulan, dan dalam mengakses e-modul secara offline
format epub hanya bisa diunduh oleh peneliti. Oleh karena itu, peneliti perlu
membagikan format epub sebelumnya kepada peserta didik sebelum diakses secara
offline.

Kesimpulan

Pengembangan produk e-modul berbasis book creator pada materi
metabolisme sel kelas XII dikembangkan menggunakan model Borg and Gall yang
dilakukan sampai tahap kelima yaitu revisi produk. Kelayakan produk e-modul
interaktif berbasis Book Creator pada materi metabolisme sel kelas XIllI
mendapatkan Kriteria sangat tinggi dengan rata-rata skor 91,19% dan produk yang
dikembangkan dinyatakan layak untuk diujicobakan atau digunakan sesuai dengan
saran perbaikan dari validator.
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