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ABSTRAK

PENGEMBANGAN E-LKPD BERBASIS DISCOVERY LEARNING
BERORIENTASI KEAKTIFAN BERBANTUAN LIVEWORKSHEETS
PADA MATERI PERKEMBANGAN TEORI ATOM

Martiana Dabukke
Universitas Sanata Dharma
2023

Penyampaian materi secara verbal dari guru kepada peserta didik, membuat peserta
didik kurang aktif pada saat proses pembelajaran. Oleh sebab itu, guru dituntut
untuk memilih model dan bahan ajar yang efektif agar dapat meningkatkan
keaktifan dan Kketertarikan peserta didik pada suatu materi pembelajaran.
Pengembangan e-LKPD berbasis Discovery Learning dapat dijadikan penunjang
kegiatan belajar pada materi perkembangan teori atom. Tujuan dari penelitian ini
yaitu untuk mengetahui kualitas e-LKPD berbasis Discovery Learning berorientasi
keaktifan berbantuan LiveWorksheets. Jenis penelitian yaitu Research and
Development dan model pengembangan yaitu model ADDIE (Analysis, Design,
Development, Implementation dan Evaluation). Sampel pada penelitian ini adalah
12 peserta didik kelas XI IPA. Instrumen penelitian yang digunakan adalah lembar
wawancara, lembar validasi, butir soal evaluasi dalam bentuk pilihan ganda, serta
lembar angket respon peserta didik terhadap produk. Hasil penelitian dianalisis
secara deskriptif. Hasil dari penelitian menunjukkan bahwa produk memenuhi
kriteria sangat layak dan sangat valid dengan rata-rata persentase 89,5%, kriteria
sangat efektif dengan rata-rata nilai pengerjaan soal dalam e-LKPD dan soal
evaluasi yaitu 85,25, kriteria sangat praktis dengan rata-rata respon peserta didik
sebesar 94%. Berdasarkan data hasil analisis keaktifan belajar, dari 12 peserta didik
terdapat 10 peserta didik yang kriteria keaktifannya sangat aktif dan 2 peserta didik
yang kriteria keaktifannya aktif. Rata-rata keaktifan 12 peserta didik adalah 83%
termasuk dalam kriteria sangat aktif. Bahan ajar e-LKPD berbasis Discovery
Learning berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom dapat
digunakan dan efektif diterapkan pada proses pembelajaran.

Kata Kunci: e-LKPD Berbasis Discovery Learning, Keaktifan Belajar,
LiveWorksheet, Perkembangan Teori Atom
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF E-LKPD BASED ON DISCOVERY LEARNING
ORIENTED BY ACTIVITY WITH THE ASSISTANCE OF
LIVEWORKSHEETS ON ATOMIC THEORY DEVELOPMENT MATERIAL

Martiana Dabukke
Sanata Dharma University
2023

Verbal delivery of material from teachers to students makes students less active
during the learning process. Therefore, teachers are required to choose effective
teaching models and materials in order to increase students' activeness and interest
in learning material. Development of e-LKPD based on Discovery Learning can be
used to support learning activities on material on the development of atomic theory.
The aim of this research is to determine the quality of e-LKPD based on activity-
oriented Discovery Learning assisted by LiveWorksheets. The type of research is
Research and Development and the development model is the ADDIE model
(Analysis, Design, Development, Implementation and Evaluation). The sample in
this study was 12 students from class XI Science. The research instruments used
were interview sheets, validation sheets, evaluation questions in multiple choice
form, as well as questionnaire sheets for student responses to the product. The
research results were analyzed descriptively. The results of the research show that
the product meets the criteria of being very feasible and very valid with an average
percentage of 89.5%, the criteria are very effective with the average score for
working on questions in e-LKPD and evaluation questions being 85.25, the criteria
are very practical with an average -The average student response was 94%. Based
on data from the analysis of learning activity, of the 12 students there were 10
students whose activity criteria were very active and 2 students whose activity
criteria were active. The average activity of 12 students was 83%, including very
active criteria. Discovery Learning-based e-LKPD teaching materials assisted by
LiveWorksheets on the development of atomic theory can be used and effectively
applied to the learning process.

Keywords: e-LKPD based on Discovery Learning, Development of Atomic Theory,
Learning Activity, LiveWorksheets
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kimia menjadi salah satu mata pelajaran yang tidak disenangi oleh sebagian
peserta didik, karena dianggap sebagai pelajaran yang abstrak dan sulit untuk
dipahami. Pada pembelajaran kimia, peserta didik sering mengalami kesulitan
belajar pada materi-materi kimia yang sifatnya kompleks dan banyak menggunakan
perhitungan matematika dalam menyelesaikan soal-soal. Ilmu kimia menjadi sulit
karena peserta didik hanya diminta untuk membayangkan bentuk atom dan teori
kimia yang bersifat abstrak. Namun sebaliknya, kimia akan menjadi menarik jika
memberikan materi dan contoh yang dekat dengan kehidupan sehari-hari, serta
memfasilitasi peserta didik dengan bahan ajar yang efektif (Priliyanti et al., 2021).

Materi perkembangan teori atom merupakan satu di antara pokok bahasan
dalam pembelajaran kimia yang membahas tentang partikel-partikel terkecil suatu
benda yang tidak dapat dilihat oleh mata. Materi perkembangan teori atom
merupakan sub materi dari struktur atom yang memerlukan hafalan dan imajinasi
dari peserta didik (Lisfatkandayanti et al., 2022). Menurut Rorita et al. (2018)
pembahasan atom seringkali diabaikan untuk dipelajari lebih dalam. Akibatnya
untuk pembelajaran selanjutnya, peserta didik mengalami kesulitan
mengilustrasikan bagaimana kondisi dan sifat atom yang sebenarnya.

Berdasarkan hasil observasi dan wawancara yang telah dilakukan bersama
guru kimia SMA N 1 Banguntapan, menyatakan bahwa peserta didik kebingungan
dalam membedakan teori atom satu dengan teori atom lainnya khususnya pada teori

atom Bohr dan Mekanika kuantum, karena pada materi ini peserta didik dituntut
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untuk dapat memahami susunan elektron di dalam kulit atom yang disebut dengan
sebutan konfigurasi elektron. Hal ini sesuai dengan pernyataan Sari et al. (2018)
yang menyatakan bahwa peserta didik masih banyak keliru dalam membedakan
teori atom menurut para ahli dan masih keliru dalam membedakan kelemahan dan
kelebihan teori atom. Jika materi teori atom tidak dikuasai oleh peserta didik maka
disebabkan adanya peserta didik akan mengalami kesulitan ketika memasuki
submateri berikutnya, karena akan berkesinambungan dari materi satu dengan
materi lainnya (Sari et al., 2018).

Hal yang membuat peserta didik memiliki kekeliruan serta kesulitan saat
proses pembelajaran adalah peserta didik merasa bosan dengan tiadanya penunjang
pembelajaran misalnya bahan ajar berbasis identifikasi masalah yang berkaitan
dengan materi agar peserta didik dapat belajar secara mandiri serta dapat
meningkatkan keaktifan belajar. Rasa cepat bosan saat mempelajari suatu materi
menjadi salah satu alasan utama peserta didik tidak memahami materi dengan baik
(Laili et al.,, 2019). Guru di sekolah hanya menggunakan media penunjang
pembelajaran saat pembelajaran berlangsung yaitu PPT (Power Point), buku paket,
dan LKPD. Pada dasarnya, LKPD yang digunakan merupakan hasil cetakan
penerbit yang isinya masih bersifat umum. Pada saat proses pembelajaran
berlangsung, guru lebih cenderung menggunakan model penyampaian materi
secara verbal dari seorang guru kepada peserta didik. Guru yang kurang tepat dalam
memilih bahan ajar dan model pembelajaran dapat mengakibatkan peserta didik
kurang aktif dalam pembelajaran dan tidak dapat memahami materi pelajaran

dengan baik (Laili et al., 2019).
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Salah satu bahan ajar yang dapat meningkatkan keaktifan dan pemahaman
peserta didik pada saat proses pembelajaran adalah LKPD berbasis Discovery
Learning. LKPD berbasis Discovery Learning digunakan karena Discovery
Learning ini mampu membimbing peserta didik untuk berpartisipasi aktif dalam
melakukan kegiatan pembelajaran melalui langkah-langkah yang sistematis
(Ertikanto et al., 2018). Hasil penelitian Haetami et al. (2022), menyatakan bahwa
kelebihan penggunaan LKPD berbasis Discovery Learning dapat memudahkan
guru dalam proses pembelajaran, sehingga pembelajaran tidak lagi bertumpu pada
guru. LKPD yang digunakan menarik minat belajar peserta didik dan memudahkan
peserta didik dalam memahami materi. Pada saat proses pembelajaran berlangsung
peserta didik terlihat lebih aktif dalam bekerjasama. Dengan LKPD, peserta didik
mampu dan bisa mandiri dengan mengembangkan inisiatif sendiri sesuai dengan
pola pikir mereka masing-masing.

Penyajian LKPD yang biasanya digunakan dalam proses pembelajaran
masih dalam bentuk cetak, namun saat ini sudah banyak diperbaharui ke dalam
bentuk elektronik. Oleh sebab itu perlu melakukan pengembangan bahan ajar yang
memanfaatkan teknologi seperti e-LKPD yang tentunya lebih praktis untuk
digunakan (Rohmah, 2022). Dalam menunjang pembelajaran, bahan ajar ini dibuat
agar mudah diakses, bersifat kontekstual, interaktif sehingga dapat menarik minat
peserta didik, maka digunakanlah media yang dikenal dengan sebutan
LiveWorksheets. LiveWorksheets menyajikan konten pelajaran secara audio visual
seperti gambar dan video, selain itu guru dan peserta didik dapat mengakses e-
LKPD dari mana saja, baik di desktop computer, tablet maupun ponsel pintar yang

terkoneksi dengan jaringan internet (Zahroh & Yuliani, 2021). LKPD elektronik
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berbantuan LiveWorksheets ini memiliki kelebihan baik untuk peserta didik karena
membuat kegiatan pembelajaran lebih aktif dan interaktif, untuk guru aplikasi ini
menghemat waktu dan untuk menghemat kertas (Fuada & Fajriati, 2021). LKPD
elektronik yang dikembangkan akan menyajikan dan menjelaskan konsep materi
dan mampu mengevaluasi kemampuan belajar peserta didik melalui soal-soal yang
disajikan dalam e-LKPD dari materi perkembangan teori atom.

Berdasarkan uraian permasalahan yang telah dijelaskan, peneliti tertarik
untuk mengembangkan e-LKPD yang dilengkapi dengan soal yang disusun
berdasarkan sintaks Discovery Learning dan soal evaluasi yang dapat dikerjakan
langsung oleh peserta didik dengan bantuan aplikasi LiveWorksheets pada materi
perkembangan teori atom di SMA N 1 Banguntapan karena belum pernah dilakukan
inovasi ini. Diharapkan e-LKPD yang dikembangkan dapat dijadikan dan efektif
digunakan sebagai penunjang kegiatan pembelajaran kimia sehingga dapat
meningkatkan pemahaman dan keaktifan peserta didik pada materi perkembangan
teori atom.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang yang dijelaskan, rumusan masalah pada
penelitian ini adalah bagaimana kualitas e-LKPD berbasis Discovery Learning
berorientasi keaktifan berbantuan LiveWorksheets yang dikembangkan pada materi
perkembangan teori atom?

1.3  Batasan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang masalah, dibutuhkan pembatasan

masalah untuk membatasi ruang lingkup/cakupan penelitian. Berikut batasan

masalah dalam penelitian ini:
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1. Produk yang dikembangkan berupa LKPD dalam bentuk elektronik.

2. Materi kimia yang dijadikan sebagai fokus dalam produk e-LKPD berbasis
Discovery Learning yaitu perkembangan teori atom.

3. Produk e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets
akan dilakukan validasi oleh 3 orang validator yaitu 2 dosen Pendidikan Kimia
dan 1 guru kimia untuk mengetahui kevalidan produk.

4. Produk e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets
yang telah memenuhi kriteria validitas produk akan diimplementasikan secara
terbatas kepada peserta didik SMA kelas XI untuk mengetahui keaktifan
peserta didik dan kepraktisan produk.

1.4  Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang sudah ditetapkan, maka tujuan dari
penelitian ini adalah, untuk mengetahui kualitas e-LKPD berbasis Discovery

Learning berorientasi keaktifan berbantuan LiveWorksheets yang dikembangkan

pada materi perkembangan teori atom.

15  Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat, di antaranya:

15.1 Manfaat Teoretis

Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai sumbangan referensi untuk
perkembangan ilmu pendidikan, terkhusus pada pengembangan bahan ajar berbasis
model-model pembelajaran untuk meningkatkan hasil proses pembelajaran peserta

didik.
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1.5.2 Manfaat Praktis
1.5.2.1 Bagi Sekolah

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi salah satu bentuk sumbangan
dalam penggunaan model pembelajaran, yaitu Discovery Learning dan bahan ajar
yaitu e-LKPD berorientasi keaktifan berbantuan LiveWorksheets pada materi
perkembangan teori atom.
1.5.2.2 Bagi Guru

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi salah satu bentuk
sumbangan dalam pemilihan dan penggunaan model pembelajaran yaitu Discovery
Learning dan bahan ajar e-LKPD berorientasi keaktifan berbantuan
LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom.
1.5.2.3 Bagi Peserta Didik

Peserta didik dapat belajar menggunakan model Discovery Learning.
Peserta didik dapat belajar menggunakan bahan ajar e-LKPD berbantuan
LiveWorksheets. Peserta didik dapat meningkatkan keaktifan belajar melalui
penerapan model pembelajaran Discovery Learning dan bahan ajar e-LKPD
berbantuan LiveWorksheets.
1.5.2.4 Bagi Peneliti

Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai sumbangan referensi untuk
penelitian berikutnya menggunakan metode Discovery Learning dan bahan ajar e-

LKPD berorientasi keaktifan berbantuan LiveWorksheets.
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BAB I1

KAJIAN PUSTAKA

2.1  Landasan Teori
2.1.1 Penelitian dan Pengembangan ADDIE

Penelitian pengembangan atau Research and Development (R&D) dikenal
sebagai salah satu jenis penelitian yang banyak digunakan untuk mengembangkan
suatu produk yang diinginkan (Sugiyono, 2016). Penelitian pengembangan
merupakan jenis penelitian yang dijadikan sebagai salah cara untuk membuat suatu
produk tertentu. Penelitian pengembangan Research and Development (R&D)
diartikan sebagai jenis penelitian yang dapat menciptakan sesuatu yang baru, maka
metode Research dan Development merupakan salah satu yang tepat untuk
diterapkan dalam bidang pendidikan (Saputro, 2017). Penelitian pengembangan
atau Research and Development (R&D) merupakan suatu cara atau panduan yang
dilakukan untuk mengembangkan suatu produk baru atau melengkapi produk yang
telah ada. Produk yang diartikan dalam konteks ini adalah bukan selalu hardware
(buku, modul, alat bantu pembelajaran di kelas atau di laboratorium), melainkan
bisa juga berupa software seperti program untuk pengolah data, pembelajaran di
kelas, perpustakaan, laboratorium, ataupun model-model pendidikan, pembelajaran
pelatihan, bimbingan, evaluasi, dan lain sebagainya (Zakariah et al., 2020).

Menurut Akker (1991) pada dasarnya tujuan dari penelitian pengembangan
khususnya dalam bidang pendidikan dibedakan berdasarkan aspek pengembangan,
yakni bagian kurikulum, teknologi dan media, pelajaran dan instruksi, dan
pendidikan guru didaktis. Secara umum langkah-langkah penelitian dan

pengembangan mencakup: (1) potensi dan masalah, (2) mengumpulkan informasi,
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(3) desain produk, (4) validasi desain, (5) perbaikan desain, (6) uji coba produk, (7)
revisi produk, (8) revisi produk lanjut, (9) pembuatan produk massal. Terdapat
berbagai macam model penelitian yang dapat dijadikan sebagai acuan dalam
penelitian Research and Development, salah satu model yang dapat digunakan
yakni model pengembangan ADDIE. Strategi pengembangan model ADDIE
digunakan untuk membuat bahan ajar, model pembelajaran, dan strategi
pembelajaran (Lee & Owens, 2004).

Menurut Mulyatiningsih (2012) teknik ADDIE merupakan pendekatan
pengembangan yang bersifat menyeluruh, memiliki pendekatan sistematis untuk
petunjuk proses desain, dan menawarkan desain dengan jaringan kerja yang teratur
untuk menjamin produk pendidikan yang dihasilkan lebih efisien, sedangkan
menurut Simanjuntak (2023) model pengembangan ADDIE adalah suatu model
yang terus mengumpulkan masukan serta mengembangkan suatu produk bahan
ajar. Mengidentifikasi masalah saat masih diperbaiki, model ini diharapkan dapat
menghemat waktu dan biaya. Model ADDIE merupakan model pengembangan
pembelajaran yang memiliki lima tahap atau langkah yang meliputi Analisis
(Analysis), Desain (Design), Pengembangan (Development), Implementasi
(Implementation), dan Evaluasi (Evaluation) (Branch, 2009). Salah satu tujuan
ADDIE adalah menjadi model pengembangan perangkat dan infrastruktur program
pembelajaran yang efisien, adaptif, dan mendukung (Hidayat et al., 2020). Tujuan
lain dari model penelitian pengembangan ADDIE adalah untuk menciptakan atau
membangun suatu produk yang akan diuji secara empiris. Model ADDIE memiliki
kelebihan pada saat implementasi karena dilakukan secara terstruktur dan konsisten

(Abrar, 2022).



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

2.1.2 Model Discovery Learning
2.1.2.1 Pengertian Discovery Learning

Menurut Widiasmoro (2018) menyatakan model Discovery Learning adalah
suatu teori belajar yang diartikan sebagai proses pembelajaran yang terjadi apabila
pelajar tidak disajikan dengan pelajaran dalam bentuk finalnya, tetapi diharapkan
peserta didik dapat mengorganisasikannya. Dengan Kkata lain, Discovery Learning
merupakan gaya belajar yang mendorong peserta didik untuk mengembangkan
pemahaman konsepnya sendiri. Selanjutnya, menurut Alfitri (2020) menyatakan
bahwa Discovery Learning (penemuan) mendorong peserta didik untuk menjadi
peserta aktif dalam proses pembelajaran, baik itu tentang konsep maupun prinsip.
Guru mendorong peserta didik untuk terlibat dengan pembelajaran yang
memberikan pengalaman, agar peserta didik menemukan prinsip-prinsip untuk diri
mereka sendiri. Menurut Sapari et al. (2017) menyatakan bahwa, model
pembelajaran penemuan (Discovery) adalah model pembelajaran yang memberikan
peluang dan mengupayakan peserta didik terlibat aktif untuk mencapai tujuan
pembelajaran yang didasari dengan pemberian informasi singkat terkait materi yang
akan dipelajari. Selain itu, menurut Putri et al. (2017) menyatakan model
pembelajaran Discovery Learning atau eksplorasi dapat meningkatkan aktivitas dan
hasil belajar peserta didik. Meningkatnya hasil belajar peserta didik dipengaruhi
oleh aktivitas belajar. Beberapa aktivitas belajar yang dapat dilakukan oleh peserta
didik pada saat proses pembelajaran diantaranya mengerjakan latihan soal, menulis
rangkuman pembelajaran, melaksanakan praktikum, diskusi, dan studi kasus

(Setiawan, 2017).
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Berdasarkan pengertian yang telah diuraikan maka dapat disimpulkan
bahwa Discovery Learning merupakan salah satu model pembelajaran yang
memusatkan peserta didik untuk menemukan secara mandiri pengetahuan yang
harus dicapai melalui panduan dan pengamatan guru. Model Discovery Learning
umumnya dilakukan melalui kegiatan observasi, klasifikasi, pengukuran, prediksi,
penentuan, dan inferensi. Pembelajaran dengan Discovery Learning memusatkan
peserta didik pada kegiatan pembelajaran maka pembelajaran tersebut dapat
bersifat student centered, aktif, menyenangkan serta dapat menjadikan peserta didik
saling bertukar informasi antar sesama peserta didik, guru, dan lingkungan sekitar.
2.1.2.2 Karakteristik Discovery Learning

Adapun berikut ini merupakan beberapa karakteristik model pembelajaran
Discovery Learning menurut Supriyanto (2014) diantaranya sebagai berikut:

1) Suasana pembelajaran di kelas lebih baik, di mana guru dan peserta didik
memiliki tujuan belajar dengan pikiran terbuka dan komunikasi yang baik.

2) Guru membimbing peserta didik untuk menghubungkan materi dengan
pengalaman.

3) Mendorong peserta didik untuk mengajukan pertanyaan melalui kolaborasi
eksplorasi dengan guru dan teman kelasnya.

4) Peserta didik belajar mengidentifikasi pola dalam keadaan nyata dan abstrak
melalui pembelajaran dengan penemuan. Mereka juga meramalkan
(ekstrapolasi) pengetahuan baru yang disediakan.

5) Peserta didik mendapatkan pengetahuan tentang bagaimana membuat metode
tanya jawab yang jelas dan bagaimana menerapkannya untuk menemukan fakta

yang relevan.
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Selain itu, model pembelajaran Discovery Learning memiliki karakteristik
yang dapat ditemukan ketika pembelajaran berlangsung, berikut ini karakteristik
pembelajaran Discovery Learning menurut Fajri (2019) disebutkan sebagai berikut:
a. Tujuan utama dari model Discovery Learning adalah mengeksploitasi dan

memecahkan masalah.
b. Berpusat kepada peserta didik.
c. Bahan ajar berupa informasi.
d. Guru berperan sebagai fasilitator.
e. Guru berperan sebagai pembimbing.

Berdasarkan kedua pendapat di atas, dapat disimpulkan bahwa karakteristik
dari model Discovery Learning adalah kegiatan pembelajaran yang mengutamakan
peserta didik melalui eksplorasi dan pemecahan masalah yang digunakan untuk
membuat, mensintesis, dan menggeneralisasikan pengetahuan selama proses
pembelajaran, sehingga peserta didik dapat menemukan sendiri konsep belajar
dengan fasilitas dan bimbingan guru.
2.1.2.3 Tujuan Discovery Learning

Menurut Hoshan (2014) tujuan model pembelajaran Discovery Learning,
adalah:

1) Dalam penemuan peserta didik memiliki kesempatan untuk terlibat aktif dalam
pembelajaran.

2) Melalui pembelajaran dengan penemuan, peserta didik belajar menemukan pola
dalam situasi konkret maupun abstrak, dan juga banyak meramalkan informasi

tambahan.
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3) Peserta didik belajar merumuskan strategi tanya jawab yang tidak rancu dan
menggunakan tanya jawab untuk memperoleh informasi yang bermanfaat dalam
menemukan.

4) Pembelajaran dengan penemuan membantu peserta didik membentuk cara kerja
sama yang efektif, saling membagi informasi, serta mendengar dan
menggunakan ide-ide orang lain.

5) Terdapat beberapa fakta yang menunjukkan bahwa keterampilan, konsep-
konsep dan prinsip-prinsip yang dipelajari melalui penemuan lebih bermakna.

6) Keterampilan yang dipelajari dalam situasi belajar penemuan dalam beberapa
kasus, lebih mudah ditransfer untuk aktivitas baru dan diaplikasikan dalam
situasi belajar terbaru.

Selain itu, menurut Pratiwi et al. (2021) tujuan dari Discovery Learning
adalah:

a. Pembelajaran akan meningkatkan partisipasi peserta didik, student centered
berjalan dengan optimal.

b. Melatih peserta didik untuk terampil menemukan solusi dalam kondisi
abstrak maupun konkret.

c. Peserta didik belajar merumuskan strategi tanya jawab yang tidak rancu dan
memperoleh informasi yang bermanfaat dalam menemukan jawaban.
Berdasarkan uraian di atas, tujuan dari model pembelajaran penemuan atau

Discovery Learning adalah untuk meningkatkan kemampuan berpikir peserta didik

sehingga mereka lebih terlibat, kreatif, dan percaya diri selama proses

pembelajaran.
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2.1.2.4 Langkah-langkah Discovery Learning
Model Discovery Learning mendorong peserta didik untuk lebih mandiri
dalam memahami materi pelajaran yang harus dikuasainya, sehingga peserta didik
tidak lagi disuapin untuk bisa mengerti suatu hal. Sumber materi pelajaran
tambahan yang bisa dipelajari dengan mudah dapat diperoleh melalui internet.
Menerapkan model pembelajaran Discovery Learning, terdapat beberapa langkah-
langkah model pembelajaran Discovery Learning menurut Pranoto (2023) dapat
diperhatikan pada Tabel 1.
Tabel 1. Langkah-langkah Model Pembelajaran Discovery Learning
Langkah Kerja Aktivitas Guru Aktivitas Peserta didik
Pemberian Rangsangan  Guru memulai kegiatan Peserta didik
(Stimulation) pembelajaran dengan dihadapkan pada

mengajukan pertanyaan, sesuatu yang
anjuran membaca buku, menimbulkan rasa

Identifikasi masalah
(Problem Statement)

dan aktivitas belajar
lainnya yang mengarah
pada persiapan
pemecahan masalah.

Guru memberi
kesempatan kepada
peserta didik untuk
mengidentifikasi
sebanyak mungkin
agenda-agenda masalah
yang relevan dengan
bahan pelajaran,
kemudian salah satunya

ingin tahu, kemudian
dilanjutkan untuk
tidak memberi
generalisasi agar
timbul keinginan
untuk mencari tahu
sendiri.

e Stimulasi pada fase ini
berfungsi untuk
menyediakan kondisi
interaksi belajar yang
dapat
mengembangkan dan
membantu peserta
didik dalam
mengeksplorasi bahan
pelajaran.

Peserta didik selanjutnya

merumuskan

permasalahan yang
dipilih ke dalam bentuk
pertanyaan atau
hipotesis, yakni sebagai
pernyataan sebagai
jawaban sementara atas
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Langkah Kerja

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta didik

Pengumpulan data
(Data Collection)

Pengolahan Data
(Data Processing)

Pembuktian
(Verification)

dipilih dan dirumuskan
dalam bentuk jawaban
sementara atas
pertanyaan masalah
(hipotesis).

Guru memberi
kesempatan kepada
peserta didik untuk
mengeksplorasi dan
mengumpulkan
informasi.

Guru melakukan
bimbingan pada saat
peserta didik melakukan
pengolahan data.

e Guru mengarahkan
peserta didik untuk
memverifikasi
bertujuan agar proses
belajar akan berjalan

pertanyaan yang
diajukan.

e Peserta didik
berkesempatan untuk
menjawab pertanyaan
atau membuktikan
benar tidaknya
hipotesis yang telah
dirancang.

e Selain itu peserta
didik juga diberi
kesempatan untuk
mengumpulkan
berbagai informasi
yang relevan,
membaca literatur,
mengamati objek,
wawancara dengan
narasumber,
melakukan uji coba
sendiri, berdiskusi
dengan teman
kelompok, guru untuk
mendapatkan
informasi.

Pada tahap ini peserta

didik melakukan olah

data melalui data dan
informasi yang diperoleh
melalui wawancara,
observasi, dan
sebagainya kemudian
ditafsirkan. Peserta didik
juga berkesempatan
untuk
mengklasifikasikan data
yang diperoleh kemudian
ditafsirkan pada tingkat
kepercayaan tertentu.

Peserta didik melakukan

pemeriksaan secara

cermat untuk
membuktikan benar atau
tidaknya hipotesis yang



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

15

Langkah Kerja

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta didik

Generelisasi
(Generalization)

dengan baik dan
kreatif.
e Guru memberi

kesempatan kepada
peserta didik untuk

menemukan suatu

konsep, teori, aturan

atau pemahaman
melalui contoh-

contoh yang peserta
didik jumpai dalam

kehidupannya.

Guru memandu peserta

didik untuk menarik

sebuah kesimpulan yang
dapat dijadikan prinsip
umum dan berlaku untuk

semua kejadian atau
masalah yang sama,

dengan memperhatikan

hasil verifikasi.

ditetapkan tadi dengan
temuan alternatif,
dihubungkan dengan
pengolahan data.

Berdasarkan hasil
verifikasi maka peserta
didik dapat merumuskan
prinsip-prinsip yang
mendasari generalisasi.

2.1.2.5 Kelebihan dan Kelemahan Discovery Learning

Model pembelajaran Discovery Learning memiliki beberapa kelebihan dan

kelemahan, hal ini dapat dipertimbangkan seorang guru dalam penggunaan model

pembelajaran tersebut. Menurut Ratnawati (2018), kelebihan dan kelemahan dari

model pembelajaran Discovery Learning adalah sebagai berikut:

1) Mampu membantu peserta didik untuk memperbaiki dan meningkatkan

keterampilan-keterampilan dalam proses kognitif peserta didik guna mencapai

tingkat ketuntasan belajar.

2) Peserta didik memperoleh pengetahuan yang bersifat sangat pribadi/individu

karena menguatkan pengertian, ingatan dan transfer sehingga dapat tertinggal

dalam jiwa peserta didik.

3) Menimbulkan rasa senang pada peserta didik, karena tumbuhnya rasa

menyelidiki dan berhasil.
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4) Memberikan kesempatan kepada peserta didik untuk berkembang dan maju
dengan cepat sesuai dengan kemampuannya masing-masing.

5) Menyebabkan peserta didik mengarahkan kegiatan belajarnya sendiri dengan
melibatkan akalnya sehingga peserta didik lebih memiliki motivasi yang kuat
untuk belajar lebih giat.

6) Membantu peserta didik untuk memperkuat dan menambah kepercayaan
bekerja sama dengan lingkungan sekitar.

7) Model discovery berpusat pada peserta didik tidak pada guru. Guru hanya
sebagai pembimbing.

8) Dapat mengembangkan bakat secara individu.

Selain memiliki kelebihan, pembelajaran dengan model Discovery Learning
juga memiliki beberapa kelemahan sebagai berikut:

1) Bagi peserta didik yang kurang memiliki kemampuan kognitif yang rendah akan
mengalami kesulitan dalam berpikir abstrak atau yang mengungkapkan
hubungan antara konsep-konsep, yang tertulis atau lisan, sehingga pada
gilirannya akan menimbulkan frustasi.

2) Model pembelajaran tidak cukup efisien untuk digunakan dalam mengajar pada
jumlah peserta didik yang banyak hal ini karena waktu yang dibutuhkan cukup
lama untuk kegiatan menemukan pemecahan masalah.

3) Harapan dalam model pembelajaran Discovery Learning dapat terganggu
apabila guru dan peserta didik telah terbiasa dengan cara lama.

4) Model pengajaran Discovery Learning ini akan lebih cocok dalam

pengembangan pemahaman, namun aspek lainnya kurang mendapat perhatian.
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Sementara menurut Mutmainna & Ferawati (2018), kelemahan dan
kelebihan model Discovery Learning dijelaskan sebagai berikut:

Berikut kelebihan dari pembelajaran model Discovery Learning:

a. Membantu peserta didik untuk memperbaiki dan meningkatkan keterampilan-
keterampilan dan proses-proses kognitif.

b. Peserta didik memperoleh pengetahuan sangat pribadi/individual sehingga dapat
kokoh/mendalam tertinggal dalam jiwa peserta didik tersebut.

c. Membangkitkan semangat belajar peserta didik.

d. Memberikan kesempatan pada peserta didik untuk mengembangkan dan maju
sesuai dengan kemampuannya masing-masing.

e. Memperkuat dan menambah kepercayaan dari peserta didik.

Berikut kelemahan dari pembelajaran model Discovery Learning:

a. Peserta didik harus memiliki kesiapan dan kematangan mental, memiliki
keberanian dan keinginan yang kuat untuk mengetahui keadaan sekitarnya
dengan baik

b. Bila kelas terlalu besar penggunaan model ini akan kurang efektif

¢. Membutuhkan waktu yang relatif lama dibandingkan dengan model belajar
menerima.

Berdasarkan penjelasan tersebut dapat disimpulkan bahwa model
pembelajaran Discovery Learning memiliki kelebihan dan kelemahan masing-
masing. Kelebihan model pembelajaran Discovery Learning yakni dapat
meningkatkan keaktifan belajar peserta didik serta cocok diterapkan dalam proses

pembelajaran sebagai pengembangan pemahaman konsep. Kelemahan dari
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Discovery Learning ini yakni membutuhkan waktu yang lama dan kurang cocok

diterapkan pada kelas berskala besar.

2.1.3 Lembar Kerja Peserta Didik
2.1.3.1 Pengertian LKPD

Bahan ajar yang dapat digunakan guru untuk meningkatkan keaktifan
belajar peserta didik salah satunya yaitu Lembar Kerja Peserta Didik atau yang
disingkat dengan LKPD. LKPD merupakan suatu instrumen pembelajaran untuk
membantu dan mempermudah guru dalam kegiatan belajar mengajar sehingga
terjadi interaksi yang aktif antara peserta didik dengan pendidik, yang mana dapat
meningkatkan keaktifan dan minat belajar peserta didik (Efa et al., 2021). LKPD
merupakan bahan ajar cetak berupa kumpulan beberapa kertas berisi ringkasan
materi pembelajaran, dan petunjuk-petunjuk pelaksanaan tugas yang harus
dikerjakan oleh peserta didik, dengan berfokus pada kompetensi dasar yang harus
dicapai (Prastowo, 2014).

Firdaus & Wilujeng (2018) menyatakan bahwa LKPD memuat aktivitas
belajar terkait suatu materi tertentu agar peserta didik dapat belajar dengan mandiri,
memahami konsep belajar melalui teori, praktikum, baik itu berdasarkan
penyelidikan yang disertai dengan panduan dan langkah-langkah kerja yang runtut
untuk melatih keterampilan berpikir kritis dan konsep belajar dalam mengerjakan
tugas sesuai dengan indikator pembelajaran yang ingin dicapai. Aktivitas yang ada
di dalam LKPD seperti membaca, menghitung, menulis, berdiskusi bahkan
menganalisis dan mengevaluasi maka peserta didik dapat menguasai pengetahuan
yang seharusnya dikuasai baik melalui atau tanpa bimbingan seorang guru. Pada

dasarnya LKPD dikembangkan untuk membantu peserta didik dalam kegiatan



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

19

pembelajaran sehingga proses belajar mengajar menjadi lebih efektif dan efisien
(Haetami et al., 2022). Penggunaan LKPD dalam pembelajaran diharapkan dapat
membuat pembelajaran lebih berpusat pada peserta didik.

Berdasarkan uraian di atas, LKPD merupakan sebuah bahan ajar yang
disajikan dalam bentuk lembaran-lembaran kertas dan disusun secara sistematis
untuk menunjang kegiatan pembelajaran. LKPD berisi beberapa komponen seperti
ringkasan materi, serta petunjuk untuk mengerjakan tugas-tugas yang dikaji
sehingga dapat membantu peserta didik untuk menemukan konsep belajarnya
secara mandiri. Kegiatan belajar yang dibantu oleh LKPD diharapkan dapat
menambah pengetahuan serta keterampilan yang diperoleh oleh peserta didik tidak
hanya dari mengingat fakta atau kejadian melainkan hasil dari menemukan sendiri
sebuah konsep belajar sehingga dapat meningkatkan keaktifan belajarnya.
2.1.3.2 Karakteristik LKPD

Konsep pembelajaran diharapkan dapat dipahami oleh peserta didik dengan
bantuan Lembar Kerja Peserta Didik. Prastowo (2014) menyebutkan beberapa
karakteristik bahan ajar adalah:

1) Menstimulus peserta didik agar aktif

2) Menciptakan suasana pembelajaran yang menyenangkan
3) Menyuguhkan pengetahuan yang holistis

4) Memberikan pengalaman langsung kepada peserta didik.

Berdasarkan pendapat tersebut, dapat dinyatakan bahwa karakteristik
LKPD yang termasuk kedalam bahan ajar yang mampu mengaktifkan peserta didik
dalam pembelajaran, menyajikan materi dan tampilan yang menarik, dan dapat

memberikan pengalaman belajar secara langsung kepada peserta didik. Menurut
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Ariani (2020), mengembangkan dan membuat LKPD perlu memperhatikan

beberapa karakteristik LKPD, adapun karakteristik LKPD tersebut sebagai berikut:

1) LKPD disusun hanya terdiri dari beberapa halaman, tidak sampai seratus
halaman.

2) LKPD sebagai bahan ajar yang spesifik untuk digunakan oleh suatu tingkat
pendidikan tertentu.

3) Didalam LKPD terdapat uraian singkat tentang pokok bahasan secara umum,
rangkuman pokok bahasan, serta soal-soal pilihan ganda dan soal-soal essay.

4) LKPD sebagai salah satu bahan ajar yang efektif digunakan peserta didik dalam
pembelajaran.

Berdasarkan pendapat di atas, LKPD memiliki karakteristik yang akan
digunakan peserta didik sebagai bahan ajar dengan memuat suatu materi ringkas
tertentu yang dilengkapi petunjuk pembelajaran yang menarik sehingga diharapkan
peserta didik dapat memahami konsep pembelajaran, memberikan pengetahuan
serta meningkatkan keaktifan belajar peserta didik.
2.1.3.3 Tujuan dan Manfaat LKPD

Menurut Nurdin & Adriantoni (2016) tujuan dan manfaat LKPD bagi guru
maupun peserta didik antara lain :

1. Bagi guru
Peran LKPD dalam proses pembelajaran merupakan media yang memberikan
pengetahuan, sikap, dan keterampilan pada peserta didik. Penggunaan LKPD
memungkinkan guru mengajar lebih maksimal, memberikan bimbingan kepada
peserta didik yang mengalami kesulitan, serta melatih peserta didik dalam

memecahkan masalah.
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2. Bagi Peserta Didik

Manfaat LKPD bagi peserta didik antara lain yaitu:

a. Meningkatkan aktivitas peserta didik dalam mengikuti proses belajar
mengajar.

b. Melatih dan mengembangkan keterampilan proses pada peserta didik sebagai
dasar penerapan ilmu pengetahuan.

c. Membantu memperoleh catatan tentang materi yang dipelajari melalui
kegiatan tersebut.

d. Membantu menambah informasi tentang konsep yang dipelajari melalui
kegiatan belajar peserta didik secara sistematis.

Berdasarkan pendapat di atas, tujuan penggunaan LKPD yakni untuk
mencapai ketuntasan tujuan pembelajaran. Melalui interaksi dan pelaksanaan tugas,
LKPD digunakan untuk merangsang semangat belajar peserta didik.
2.1.3.4 Langkah-langkah Penyusunan LKPD

Menurut Kurniawati (2023) beberapa langkah-langkah yang harus
dilakukan dalam menyusun LKPD adalah sebagai berikut:

a. Melakukan analisis Kurikulum
Langkah pertama yang dilakukan dalam penyusunan LKPD yaitu analisis
kurikulum. Langkah ini dimaksudkan untuk menentukan materi-materi mana
yang memerlukan bahan ajar LKPD. Materi yang digunakan ditentukan dengan
cara melakukan analisis terhadap materi pokok, pengalaman belajar, serta materi
yang diajarkan.

b. Menyusun Peta Kebutuhan LKPD
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Peta kebutuhan LKPD sangat diperlukan untuk memenuhi jumlah LKPD yang
harus ditulis serta melihat sekuensi atau urutan LKPD-nya. Menyusun peta
kebutuhan diambil dari hasil analisis kurikulum dan kebutuhan yang diperlukan
dalam pembelajaran sesuai dengan hasil analisis. Hal-hal yang biasa dianalisis
untuk penyusunan peta kebutuhan diantaranya, Kl, KD, indikator pencapaian,
dan LKPD yang sudah digunakan sebelumnya.
. Menentukan Judul LKPD
Penentuan judul LKPD ditentukan dengan melihat hasil analisis standar
kompetensi dan kompetensi dasar, materi-materi pokok, atau dari pengalaman
belajar yang terdapat pada kurikulum. Satu kompetensi dasar dapat
dikembangkan menjadi sebuah judul LKPD, jika kompetensi dasar tersebut tidak
terlalu besar.
. Penulisan LKPD
Dalam penulisan LKPD terdapat langka-langkah yang harus diperhatikan.
Berikut langkah-langkah yang harus dilakukan dalam menyusun LKPD:
1. Merumuskan kompetensi dasar
Keterampilan menganalisis kurikulum yang berlaku dilakukan agar dapat
merumuskan kompetensi dasar. Kompetensi dasar merupakan pengembangan
dari kompetensi standar. Peserta didik harus mencapai indikator-indikator
yang merupakan turunan-turunan dari kompetensi standar untuk mencapai
kompetensi dasar.
2. Menentukan Penilaian
LKPD yang baik harus memiliki sistem untuk meninjau semua yang sudah

dilakukan. Penilaian dilakukan dalam kaitannya dengan proses kerja dan hasil
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karya peserta didik. Alat penilaian dapat berupa pilihan ganda dan esai.
Penilaian yang dilakukan dalam kompetensi peserta didik, maka alat
penilaian yang cocok adalah pendekatan Penilaian Acuan Patokan (PAP).
Pendidik dapat melakukan penilaian melalui proses dan hasilnya.
3. Menyusun materi
Di tempat masing-masing LKPD, ada materi pendidikan yang bisa dipelajari.
Materi di LKPD harus sesuai dengan dasar kompetensi yang akan dicapai.
Ada beberapa hal yang perlu diperhatikan dalam penyusunan materi LKPD.
Materi LKPD dapat berupa pendukung dan gambaran umum berupa ruang
lingkup materi yang akan dipelajari. Materi di LKPD dapat diambil dari
berbagai sumber yang berbeda, seperti buku, majalah, jurnal, internet, dan
lain sebagainya. Tugas-tugas yang diberikan dalam LKPD harus ditulis
dengan jelas untuk mengurangi banyaknya hal yang harus dilakukan oleh
sivitas akademika.
4. Memperhatikan struktur LKPD

Ini merupakan tahap keempat dan terakhir dari proses pengajuan LKPD.
Sebelum melanjutkan permohonan LKPD, terlebih dahulu kita harus
memahami segala sesuatu yang akan digunakan dalam permohonan, terutama
pokok-pokok permohonan. Jika salah satu komponen LKPD tidak berfungsi
dengan baik, maka LKPD tidak akan berfungsi dengan baik. LKPD terdapat
enam komponen yaitu judul, petunjuk belajar (petunjuk peserta didik),
kompetensi yang akan dicapai, pendukung informasi, tugas-tugas, dan

langkah-langkah kerja serta penilaian.
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Berdasarkan penjelasan di atas dapat disimpulkan bahwa penyusunan

LKPD sangat perlu diperhatikan, penyusunan LKPD dapat dilakukan sesuai dengan

keadaan atau kondisi kegiatan pembelajaran yang akan dilakukan. Selain itu, agar

LKPD dapat digunakan dengan baik dan mendukung kegiatan pembelajaran, maka

guru harus mengetahui proses-proses yang harus dilalui dalam pembuatan LKPD.

2.1.3.5 Kelebihan dan Kekurangan LKPD

Nurdin & Adriantoni (2016) menyatakan kelebihan dan kelemahan LKPD

sebagai berikut:

a. Kelebihan LKPD

1)

2)

3)

4)

Dapat memicu keaktifan peserta didik dalam proses pembelajaran karena
peserta didik dapat melatih keterampilan, mengembangkan dan
mengkonstruksi pengetahuan sendiri.

Peserta didik dapat meningkatkan pemahamannya terhadap materi
pembelajaran yang sedang dipelajari.

Memberikan kemudahan bagi guru dalam menyampaikan materi dalam
proses pembelajaran, karena tidak terlalu banyak menjelaskan materi.

Dapat mengefektifkan waktu pembelajaran.

b. Kelemahan LKPD

1)

2)

3)

Bagi peserta didik yang menyukai hal yang instan akan menyontek atau
mencontohkan jawaban dari temannya.

Akan terasa membosankan bagi peserta didik yang malas atau memiliki
minat belajar rendah.

Akan sulit bagi peserta didik dengan kemampuan pengetahuan rendah

sehingga menyebabkan mereka tertinggal dari teman-temannya.
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Berdasarkan uraian di atas tentang kelebihan dan kelemahan LKPD dapat
disimpulkan bahwa, dalam membuat LKPD diperlukan keterampilan yang tinggi
untuk menciptakan sebuah LKPD yang menarik yang dapat menimbulkan rasa
ingin tahu peserta didik seperti desain, bahasa, penulisan, dan gambar-gambar
dalam LKPD sehingga dapat menciptakan pembelajaran yang aktif dan

menyenangkan bagi peserta didik.

2.1.4 Pengembangan LKPD Elektronik (e-LKPD)

LKPD merupakan bahan ajar yang cenderung disajikan dalam bentuk cetak.
Seiring kemajuan teknologi, maka akan semakin terbuka peluang untuk
menginovasi LKPD ke dalam bentuk elektronik atau yang disebut e-LKPD sebagai
penunjang kegiatan pembelajaran. Bahan ajar elektronik yang dikembangkan
berupa LKPD diharapkan mampu membuat proses pembelajaran lebih efektif dan
menarik minat peserta didik untuk belajar, baik secara individu maupun secara
berkelompok.

LKPD elektronik adalah lembar latihan bagi peserta didik yang diselesaikan
secara digital, terstruktur, dan berkepanjangan untuk waktu yang telah ditentukan
(Lathifah et al., 2021). Pada saat ini, upaya yang dapat dilakukan guru untuk
menarik minat peserta didik dalam belajar serta untuk mempermudah pelajaran
diterima oleh peserta didik yakni dengan mengembangakan bahan ajar dari bentuk
cetak menjadi lembar kerja peserta didik elektronik. Pelajaran yang dimuat di dalam
LKPD elektronik dapat berupa gambar, animasi dan video-video yang relevan
sehingga tidak membuat peserta didik merasa bosan dan jenuh selama kegiatan
pembelajaran berlangsung. Bahan ajar LKPD elektronik juga dapat dikreasikan

dengan menggunakan website pendukung, salah satu website yang dapat digunakan
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yaitu LiveWorksheets. Keuntungan bahan ajar yang disajikan dalam bentuk
elektronik yakni kepraktisannya, yang mana dapat mempermudah peserta didik
untuk mengaksesnya melalui ponsel, laptop, atau komputer yang terhubung dengan

jaringan internet.

2.1.5 Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Discovery Learning

Pengembangan LKPD berbasis Discovery Learning digunakan karena
Discovery Learning ini mampu membimbing peserta didik untuk berpartisipasi
aktif dalam melakukan kegiatan penemuan ilmiah melalui langkah-langkah yang
sistematis (Ertikanto et al., 2018). Langkah-langkah Discovery Learning ini
meliputi kegiatan stimulation, problem statement, data collection, data processing,
verification, dan generalization (Pranoto, 2023). Penerapan model pengajaran
Discovery Learning dalam kegiatan pembelajaran peserta didik dapat memperoleh
pengetahuan yang mudah diingat dan akan bertahan dalam jangka waktu yang lama
(Tompo et al., 2016).

Berdasarkan beberapa pendapat di atas dapat disimpulkan bahwa LKPD
berbasis Discovery Learning merupakan LKPD yang mengacu pada LKPD yang
dikembangkan dengan menggunakan proses-proses dalam sintak Discovery
Learning. LKPD berbasis Discovery Learning yakni proses pembelajaran berbasis
penemuan yang melibatkan aktivitas mental peserta didik dalam mencari dan

menemukan konsep dan prinsip sesuai dengan tujuan pembelajaran.

2.1.6 LiveWorksheets
LiveWorksheets adalah salah satu dari banyak media elektronik yang dapat
dimanfaatkan untuk mengubah LKPD dari bentuk manual menjadi konten interaktif

(Fitriani et al., 2021). LiveWorksheets atau dikenal sebagai Lembar Kerja Peserta
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Didik online, merupakan suatu aplikasi yang ditawarkan Google secara gratis. Pada
dasarnya, aplikasi lembar kerja online ini dapat digunakan oleh guru untuk
mengubah dokumen Kkerja seperti file jpeg, pdf, atau png yang dapat dicetak
menjadi dokumen kerja online interaktif yang juga dapat memeriksa langsung
pekerjaan peserta didik (Prabowo, 2021).

Situs Web pendidikan yang diciptakan oleh Victor Fayol’s ini dapat dicari
pada pencarian Google https://www.LiveWorksheetss.com. LiveWorksheets
menyajikan beberapa jenis lembar kerja peserta didik interaktif. Terdapat lembar
kerja interaktif Drag and Drop, lembar kerja interaktif Join with Arrows, lembar
kerja interaktif Multiple Choice Exercise, lembar kerja interaktif Fill in The Gaps,
lembar kerja interaktif Drop Down, Select Box, lembar kerja interaktif Check Boxes,
lembar kerja interaktif Open-Answer Question, lembar kerja interaktif world Search
Puzzle, lembar kerja interaktif Speaking Exercise, lembar kerja interaktif
Multimedia Video & Audio (Hazlita, 2021). Hal ini menjadikan LiveWorksheets
menjadi salah satu platform yang dapat dimanfaatkan sebagai salah satu cara untuk
mengembangkan lembar kerja peserta didik berbasis digital (Salsabila et al., 2020).

Berdasarkan uraian di atas, dengan menggunakan platform
LiveWorksheets, guru dapat mengembangkan LKPD yang dapat menampilkan
materi berupa gambar, video, audio, serta simbol-simbol yang dapat menarik minat
peserta didik untuk belajar. Selain tampilannya yang terlihat menarik,
LiveWorksheets ini mudah untuk digunakan karena sifatnya yang praktis. Jika
LKPD disajikan secara menarik, maka peserta didik akan lebih mudah memahami

materi pelajaran.


https://www.liveworksheets.com/
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2.1.7 Keaktifan Belajar
2.1.7.1 Pengertian Keaktifan Belajar

Keaktifan belajar merupakan suatu kegiatan yang melibatkan kegiatan fisik
dan psikis (Derman, 2020). Keaktifan juga dapat diartikan sebagai keterlibatan
peserta didik dalam setiap proses pembelajaran seperti membaca, menulis,
mendengarkan dan juga berpikir memecahkan masalah baik secara individu
maupun kelompok. Menurut Kanza et al. (2020) keaktifan belajar peserta didik
adalah kegiatan belajar mengajar yang menghendaki peserta didik berpartisipasi
aktif sehingga dapat meningkatkan perilaku peserta didik menjadi lebih baik.
Menurut Muah (2016) keaktifan belajar adalah dorongan yang dilakukan guru
dalam proses belajar mengajar di kelas agar peserta didik dapat melakukan aktivitas
secara leluasa baik fisik maupun mental, tidak ragu mengemukakan pendapat,
mampu memecahkan masalah, serta peserta didik termotivasi untuk berpartisipasi
dalam pembelajaran.

Berdasarkan uraian di atas, keaktifan belajar peserta didik adalah suatu
strategi atau tindakan yang dapat dilakukan guru sebagai fasilitator sehingga peserta
didik dapat terlibat aktif dalam pembelajaran. Meningkatkan keaktifan peserta didik
dapat dilakukan yakni dengan menggunakan model ataupun media yang tepat pada
saat proses pembelajaran. Keaktifan belajar peserta didik dapat diamati ketika
pembelajaran berlangsung.
2.1.7.2 Indikator Keaktifan Belajar

Kegiatan yang dilakukan peserta didik pada saat pembelajaran begitu
beragam. Selain kegiatan mendengarkan dan menulis ada kegiatan lain yang dapat

dilakukan, menurut Sudjana (2010) keaktifan belajar dapat dilihat dari:
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Partisipasi aktif dalam melaksanakan tugas belajarnya.

Terlibat dalam pemecahan masalah.

Bertanya kepada peserta didik lain/kepada guru apabila tidak memahami
persoalan yang dihadapinya.

Berusaha mencari berbagai informasi yang diperoleh untuk pemecahan
masalah.

Melaksanakan diskusi kelompok.

Menilai kemampuan dirinya dan hasil yang diperolehnya.

Melatih diri dalam memecahkan soal atau masalah, yaitu peserta didik dapat
mengerjakan soal atau masalah dengan mengerjakan LKS.

Kesempatan menggunakan/menerapkan apa yang diperolehnya dalam
menyelesaikan tugas/persoalan yang dihadapinya.

Selain pendapat Sudjana tersebut, menurut Hendriana et al. (2018)

indikator keaktifan belajar peserta didik dapat dikategorikan berdasarkan jenis

kegiatan dalam pembelajaran yaitu:

1)

2)

3)

4)

Kegiatan visual (visual activities), yaitu membaca, memperhatikan gambar,
mengamati demonstrasi atau mengamati pekerjaan orang lain.

Kegiatan lisan (oral activities), yaitu kemampuan menyatakan, merumuskan,
diskusi, bertanya atau interupsi.

Kegiatan mendengarkan (listening activities), yaitu mendengarkan penyajian
bahan, diskusi atau mendengarkan percakapan.

Kegiatan menulis (writing activities), yaitu menulis cerita, mengerjakan soal,

menyusun laporan atau mengisi angket.
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Kegiatan menggambar (drawing activities), yaitu melukis, membuat grafik,
pola, atau gambar.

Kegiatan emosional (emotional activities), yaitu menaruh minat, memiliki
kesenangan atau berani.

Kegiatan motorik (motor activities), yaitu melakukan percobaan, memilih alat-
alat atau membuat model.

Kegiatan mental, yaitu mengingat, memecahkan masalah, menganalisis,
melihat hubungan-hubungan atau membuat keputusan.

Tugas guru adalah memastikan bahwa setiap peserta didik memperoleh

pengetahuan dan keterampilan yang diperlukan untuk hidup di dunia saat ini

meskipun aktivitas peserta didik sangat bervariasi. Selain itu, guru harus terus-

menerus memberikan kesempatan kepada peserta didik untuk secara aktif mencari,

memperoleh, dan mencerna informasi yang mereka terima.

2.1.7.3 Faktor-faktor yang Mempengaruhi Keaktifan Belajar

Menurut Syah (2012) terdapat 3 faktor yang mempengaruhi keaktifan

belajar, yang dijelaskan sebagai berikut:

a.

Faktor internal
Pada dasarnya, belajar merupakan suatu proses psikologis. Oleh sebab itu,
segala faktor dan proses psikologis tentunya mempunyai pengaruh terhadap
pembelajaran. Berikut beberapa unsur psikologis yang mempengaruhi
keterlibatan peserta didik dalam pembelajaran aktif:
1. Intelegensi

Tidak diragukan lagi bahwa 1Q peserta didik berperan dalam menentukan

seberapa terlibat dan suksesnya peserta didik dalam pembelajaran mereka.
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Artinya  kemungkinan  keberhasilan meningkat seiring  dengan
meningkatnya kecerdasan dan sebaliknya.
2. Sikap
Gejala internal yang disebut sikap mempunyai komponen afektif berupa
kecenderungan untuk bereaksi atau menanggapi sesuatu, orang, barang, dan
lain-lain dengan cara yang relatif tetap, baik secara positif maupun negatif.
3. Bakat
Bakat adalah kapasitas atau kemampuan mendasar yang sudah ada sejak
lahir dan efektif untuk mencapai prestasi sampai pada tingkat tertentu
tergantung pada kapasitas masing-masing orang.
4. Minat
Minat adalah suatu kecenderungan, hasrat yang kuat, atau hasrat yang kuat
terhadap sesuatu.
5. Motivasi
Keadaan psikologis yang disebut motivasi mendorong seseorang untuk
mengambil tindakan. Oleh karena itu, motivasi belajar merupakan keadaan
psikologis yang memudahkan belajar.
b. Faktor eksternal
Pengaruh eksternal adalah pengaruh yang datang dari luar diri peserta didik,
khususnya lingkungan sekitar. Berikut adalah beberapa contoh faktor eksternal
yang disebutkan:
1. Lingkungan sosial: Meliputi: para guru, para staf administrasi, dan teman-

teman sekelas.
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2. Lingkungan non sosial, meliputi: gedung sekolah dan letaknya, rumah tempat
tinggal keluarga peserta didik dan letaknya, alat-alat belajar, keadaan cuaca
dan waktu belajar yang digunakan peserta didik.

c. Faktor pendekatan belajar

Faktor ini terdiri dari semua teknik atau pendekatan yang digunakan oleh

instruktur dan peserta didik untuk mendukung efektivitas dan efisiensi proses

pembelajaran pada mata pelajaran tertentu. Aspek ketiga inilah yang menjadi
tempat berlangsungnya rekayasa proses pembelajaran, meliputi pemilihan
strategi pembelajaran yang efektif dan penggunaan media pembelajaran yang

interaktif.

2.1.8 Materi Perkembangan Teori Atom

Teori atom terus berkembang yang merupakan hasil dari kerja keras para
ilmuwan selama bertahun-tahun. Hal ini disebabkan atom memiliki banyak bentuk
yang kecil dan tak seorang pun dapat melihatnya. Teori atom mengalami
perkembangan, teori baru merupakan penyempurnaan dari teori atom lama hingga
akhirnya model atom menghasilkan modifikasi menjadi model yang sekarang
dikenal, yaitu model atom modern atau model atom Mekanika kuantum.
2.1.8.1 Teori Atom Dalton

Teori atom Dalton dikemukakan oleh John Dalton ilmuwan berkebangsaan
inggris pada tahun 1803. Teori atom Dalton adalah teori paling lama mengenai
penjelasan tentang atom. Dalton menjelaskan bahwa atom merupakan suatu zat
yang tidak bisa dibagi-bagi lagi. Berdasarkan penelitian John Dalton mengenai

struktur atom yang dikemukakan nya dalam “A New System of Chemical
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Philosophy”. Dimana ia menjelaskan bahwa atom merupakan suatu zat yang tidak
dapat dibagi lagi dan merupakan struktur terkecil dari suatu materi.
Dari hasil penelitian John Dalton yang dilakukannya, mengemukakan
penelitiannya mengenai struktur atom sebagai berikut:
1) Materi terdiri atas atom yang tidak dapat dibagi lagi.
2) Semua atom dari unsur kimia tertentu memiliki massa dan sifat yang sama
3) Unsur kimia yang berbeda akan memiliki jenis atom yang berbeda
4) Selama reaksi kimia, atom-atom hanya dapat bergabung dan dipecah menjadi
atom-atom yang terpisah, tetapi atom tidak dapat dihancurkan dan tidak dapat
diubah selama reaksi kimia tersebut
5) Suatu senyawa terbentuk dari unsur-unsurnya melalui penggabungan atom tidak
sejenis dengan perbandingan yang sederhana
Dari hasil penelitian yang dikemukakan oleh John Dalton, Dalton
menggambarkan bahwasanya atom merupakan suatu bulatan materi terkecil yang
tidak dapat dibagi lagi. Bentuk atom yang digambarkan berdasarkan teori atom
Dalton ini berbentuk bola kecil yang menjadi inti atom. Kemudian, setiap atom

yang bergabung akan membentuk senyawa dan menjadi materi.

Gambar 1. Model Atom Dalton

Kelebihan dan Kelemahan Teori Atom Dalton:

e Kelebihan:
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1. Dapat menjelaskan Hukum Kekekalan Massa (Hukum Lavoisier)
2. Dapat menjelaskan Hukum Perbandingan Tetap (Hukum Proust).
3. Teori dasar atom adalah teori atom Dalton.
4. Memungkinkan dapat menggambarkan hukum yang mengatur pasangan
kimia.
e Kelemahan
1. Sifat kelistrikan materi tidak dapat dijelaskan dengan teori atom Dalton.
2. Teori atom Dalton tidak mampu menjelaskan bagaimana atom berinteraksi
satu sama lain.
3. Alotrop tidak dapat dijelaskan dengan teori Dalton.
4. Tidak dapat menjelaskan mengapa atom memiliki karakteristik listrik
tertentu (Sutapa et al., 2022).
2.1.8.2 Teori Atom J.J. Thompson
Tahun 1900, J.J. Thomson mengemukakan model atomnya berdasarkan
penelitian yang berkaitan dengan radioaktivitas dan percobaan yang dilakukan
dengan tabung sinar katoda yang dibangun oleh ilmuwan Geissler dan Crookers,
maka dari penemuan tersebut dikenal dengan teori atom Thomson. Thomson
mengatakan, atom adalah materi yang bermuatan positif dan di dalamnya tersebar

elektron (bermuatan negatif) seperti kismis dalam roti kismis.

atom bermuatan
positif

elektron

Gambar 2. Model Atom Thompson
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Kelebihan dan Kelemahan Teori Atom Thomson:
e Kelebihan:
1. Dapat menunjukkan bahwa atom mengandung partikel bermuatan negatif
tambahan.
2. Dapat menjelaskan karakteristik kelistrikan atom (dengan tidak adanya teori
atom Dalton).
3. Dapat memberikan penjelasan tentang keberadaan partikel subatom, yaitu
partikel yang lebih kecil dari atom.
e Kelemahan:
1. Model atom Thomson ini tidak dapat menjelaskan bagaimana muatan
positif dan negatif tersusun dalam bidang atom.
2. Tidak dapat menjelaskan keberadaan inti atom (Sutapa et al., 2022).
2.1.8.3 Teori Atom Rutherford
Percobaan yang dilakukan oleh Rutherford dengan penghamburan sinar o
pada lempeng emas pada tahun 1910, mengatakan bahwa pusat massa atom, yang
dikenal sebagai nukleus, dikatakan dikelilingi oleh awan elektron bermuatan

negatif.

o Proton
0 Neutron

G—oEIektron

Gambar 3. Model Atom Rutherford

Kelebihan dan Kelemahan Teori Atom Rutherford:

e Kelebihan:
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1. Membuat pernyataan bahwa atom tersusun dari inti atom dan elektron
yang mengelilingi inti.
2. Dapat menerangkan gerak elektron disekitar inti.
3. Elektron dapat bergerak di sepanjang lintasan apapun dengan sejumlah
lintasan yang tak terbatas.
4. Jari-jari inti atom dan jari-jari atom dapat ditemukan.
o Kelemahan:
1. Tidak dapat mengartikulasikan alasan mengapa elektron tidak memasuki
inti atom.
2. Energi atom menjadi tidak stabil karena elektron yang bergerak
memancarkan energi.
3. Tidak dapat digunakan untuk menjelaskan spektrum garis atom hidrogen
(H) (Sutapa et al., 2022).
2.1.8.4 Teori Atom Niels Bohr
Kegagalan Rutherford diperbaiki oleh Niels Bohr pada tahun 1913 berkat
penelitiannya terhadap spektrum atom hidrogen. Eksperimen ini berhasil

menjelaskan kondisi elektron dalam mengelilingi inti atom.

elektron

inti

kulit

Gambar 4. Model Atom Niels Bohr

Kelebihan dan Kelemahan Teori Atom Neils Bohr:

e Kelebihan:
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1. Menggunakan teori kuantum untuk memecahkan masalah dengan model
atom Rutherford.

2. Memberikan penjelasan rinci tentang garis spektral yang dipancarkan atau
diserap atom hidrogen.

3. menjelaskan bahwa atom memiliki banyak kulit yang memungkinkan
aliran elektron melalui ruang.

o Kelemahan:

1. Tidak dapat menerangkan efek Strack dan Zeeman.

2. Tidak dapat menerangkan secara detail peristiwa ikatan kimia, dampak
medan magnet pada atom, dan keberadaan elektron tambahan dalam
spektrum atom.

3. Atom memiliki simpangan berukuran lebih besar dari hidrogen
(Sutapa et al., 2022).

2.1.8.5 Teori Atom Mekanika Kuantum (Modern)

Hipotesis atom yang dibuat oleh Erwin Schrodinger didasari ide-ide
mekanika kuantum. Model atom Bohr, yang menyatakan bahwa atom memiliki inti
bermuatan positif yang dikelilingi oleh elektron bermuatan negatif, sebanding
dengan teori atom mekanika kuantum. Perbedaannya terletak pada bagaimana
elektron diposisikan dalam orbitnya di sekitar inti atom.

Max Planck juga mengajukan penjelasan tentang radiasi cahaya pada tahun
1900. la mengajukan teori kuantum, yang menyatakan bahwa atom hanya dapat
menghasilkan atau menyerap energi dalam jumlah tertentu (kuanta). Banyaknya
energi yang dilepaskan atau diserap dalam suatu bentuk radiasi kuantum adalah

istilah untuk radiasi elektromagnetik.
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Awan elektron

nti Atom / disekitar inti

Gambar 5. Model Atom Mekanika Kuantum

Kelebihan dan Kelemahan Teori Atom Mekanika Kuantum:
e Kelebihan:

1. Mengetahui di mana probabilitas orbit elektron.

2. Mengenali lokasi elektron yang mengorbit.

3. Mampu mengukur transfer energi dari eksitasi ke emisi.

4. Dapat menentukan apakah nukleus memiliki proton dan neutron berikutnya
berputar mengelilingi satu sama lain dalam orbit atau pada sumbunya
sendiri.

e Kelemahan:

1. Tidak ada atau belum ada Sutapa et al. (2022).

2.2 Penelitian Relevan

Penelitian yang dilakukan Rifky et al. (2022) telah berhasil
mengembangkan LKPD dengan LiveWorksheets berbasis Discovery Learning
pada Materi Transformasi. Model pengembangan penelitian ini menggunakan
model pengembangan ADDIE (analysis, design, development, implementation,
evaluation). LKPD online ini dikembangakan dengan tujuan agar lebih
memudahkan dalam proses pembelajaran daring. Produk yang dikembangkan
adalah LKPD dengan LiveWorksheets berbasis Discovery Learning dimana peserta
didik yang lebih aktif untuk mengkonstruksikan atau menemukan konsep belajar

untuk dirinya sendiri, sehingga membuat pemahaman yang didapatkan oleh peserta
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didik akan lebih mendalam. Tujuan penelitian ini menggunakan model
pengembangan ADDIE yaitu menghasilkan LKPD dengan LiveWorksheets yang
valid. Hasil uji kelayakan materi pada LKPD yang dikembangkan yaitu 83,97%
memenuhi kriteria cukup valid dan hasil uji kelayakan media yang dikembangkan
yaitu 81,67% memenuhi kriteria cukup valid, dapat diambil kesimpulan bahwa
pengembangan LKPD dengan LiveWorksheets berbasis Discovery Learning pada
Materi Transformasi merupakan LKPD yang valid.

LKPD berbasis Discovery Learning yang dikembangkan oleh Pristiyono et
al. (2021) melatih Kemampuan Berpikir Tingkat Tinggi Peserta Didik SMA, model
pengembangan yang digunakan mengacu pada penelitian dan pengembangan yang
dikembangkan oleh Borg, W. R., & Gall, 1983 yaitu (1) mengumpulkan informasi
dan penelitian pendahuluan, (2) perencanaan, (3) produk pengembangan, (4)
pengujian terbatas, dan (5) revisi produk akhir. Penerapan model Discovery
Learning ke dalam LKPD bertujuan untuk melatih kemampuan berpikir Kritis
peserta didik. Model pembelajaran yang baik harus memberikan peluang bagi
peserta didik untuk terlibat aktif dalam proses pembelajaran salah satunya adalah
model Discovery Learning (DL). Tahapan Discovery Learning dalam LKPD
membantu peserta didik menyelidiki dan mencari pengetahuan belajar berdasarkan
materi yang dipelajari. Konteks menemukan dan mengeksplorasi yang dituangkan
dalam LKPD Discovery Learning ini diutamakan yang bersifat meningkatkan
penalaran peserta didik sehingga dapat meningkatkan kemampuan berpikir Kkritis.

Penelitian lain yang mengembangkan LKPD berbasis Discovery Learning
adalah Vadilla (2022), mengembangan E-LKPD berbasis model Discovery

Learning pasa Materi Termokimia untuk Mengukur Keterampilan Sains Siswa.
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Penelitian pengembangan ini merupakan jenis penelitian Research and
Development (R & D) dengan model pengembangan 4-D. Pengembangan bahan
ajar E-LKPD ini menggunakan aplikasi LiveWorksheets. Adapun instrumen
pengumpulan data yang digunakan berupa berupa lembar validasi yang diberikan
kepada dua validator materi dan dua validator media, serta angket respon pengguna
untuk guru dan peserta didik dan soal-soal yang terdapat pada E-LKPD untuk
mengukur keterampilan sains peserta didik.

Hasil penelitian lain yang mendukung adalah Fahdiani et al. (2022)
mengembangkan LKPD Berbasis Discovery Learning pada Konsep Reduksi
Oksidasi di Kelas X SMAN 1 Marikit. Hasil kelayakan LKPD berbasis Discovery
Learning yang dikembangkan dalam penelitian ini dinyatakan sangat layak untuk
digunakan dengan persentase kelayakan LKPD 95,50% dan kelayakan kesesuaian
isi LKPD dengan sintak Discovery Learning 95,00%. Validasi keterbacaan
perorangan dan kelompok berturut-turut mendapatkan hasil 90% dan 88% yang
berarti LKPD berbasis Discovery Learning mudah dipahami. LKPD berbasis
Discovery Learning sangat efektif dalam memandu aktivitas belajar peserta didik
dengan persentase keberhasilan sebesar 95,63%. Keefektifan LKPD berbasis
Discovery Learning untuk meningkatkan pemahaman konsep peserta didik
termasuk kategori tinggi dengan N-Gain 0,75. Kemampuan belajar menggunakan
LKPD berbasis Discovery Learning berkorelasi positif dengan pemahaman konsep
(r = 0,983) dengan koefisien determinasi sebesar 96,61%.

Berdasarkan beberapa penelitian di atas terdapat kesamaan dengan
penelitian yang akan dilakukan peneliti, yakni mengembangkan bahan ajar berupa

LKPD berbasis Discovery Learning. Sementara, untuk produk dari hasil
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pengembangan yang akan dilakukan peneliti berupa LKPD berbasis Discovery
Learning berorientasi keaktifan dengan bantuan LiveWorksheets yang disajikan
dalam bentuk elektronik (e-LKPD), dan fokus pada materi pembelajarannya adalah

materi perkembangan teori atom yang dipelajari di kelas X.

2.3 Kerangka Berpikir

Bahan ajar yang digunakan oleh guru pada saat pembelajaran kurang
mendorong peserta didik untuk belajar mandiri, sehingga diperlukan bahan ajar
yang efektif agar dapat meningkatkan keaktifan dan ketertarikan peserta didik pada
suatu materi pembelajaran. Berdasarkan hasil wawancara bersama guru kimia SMA
N 1 Banguntapan menyebutkan bahwa bahan ajar yang digunakan saat proses
pembelajaran masih terbatas. Penggunaan LKPD dalam pembelajaran kimia
bertujuan untuk membantu peserta didik dalam mempelajari dan memahami konsep
materi yang disajikan. Guru sebagai fasilitator perlu menyediakan dan merancang
LKPD yang sifatnya dapat mengaktifkan proses belajar peserta didik serta
mengembangkan kreativitas berpikir peserta didik, tidak hanya ringkasan materi
dari buku paket dan soal-soal saja. Berbagai inovasi dapat dilakukan untuk
merancang sebuah LKPD salah satunya dengan memadukan LKPD dengan model
pembelajaran berbasis Discovery Learning.

Discovery Learning merupakan suatu model pembelajaran penemuan,
sehingga dapat mendorong peserta didik dalam memahami konsep belajar secara
mandiri. Penemuan dalam konteks ini diangkat dari kehidupan sehari-hari
dilingkungan sekitar peserta didik. melalui pengembangan LKPD berbasis
Discovery Learning, peserta didik dilatih untuk menemukan sendiri konsep belajar

dan memperoleh pengetahuan yang tidak mudah untuk dilupakan. Penyajian LKPD
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dalam bentuk elektronik berbantuan LiveWorksheets dinilai lebih efektif dan
efisien, serta diharapkan dapat menarik minat belajar peserta didik terhadap
pelajaran kimia. Alur kerangka berpikir penelitian ini disajikan pada Gambar 6

berikut.

Ketersediaan bahan ajar e-LKPD pada
mataeri perkembangan teori atom

Masalah Penelitian

1. LKPD yang digunakan kurang mendorong peserta didik untuk belajar
mandiri.

2. LKPD hanya berisi ringkasan materi dari buku paket dan latihan soal
yang kurang bervariasi.

3. LKPD yang digunakan belum melatih peserta didik untuk
menemukan secara mandiri konsep belajarnya.

4. Belum tersedianya bahan ajar LKPD elektronik (e-LKPD).

Solusi Permasalahan

l

Perlu adanya inovasi berupa pengembangan e-LKPD
berbasis Discovery Learning

Merancang dan mengembangkan e-LKPD berbasis Discovery
Learning Berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan
teori atom

Hasil
e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets
dikembangkan valid, efektif, dan praktis untuk menunjang
kegiatan pembelajaran kimia

Gambar 6. Kerangka Berpikir
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METODE PENELITIAN

3.1  Jenis Penelitian

Jenis penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah jenis penelitian
dan pengembangan atau yang sering disebut dengan Research and Development
(R&D). R&D merupakan suatu metode penelitian untuk menghasilkan suatu
produk baru atau memperbaharui produk yang sudah ada sebelumnya selanjutnya
akan diuji keefektifan dan kelayakannya (Sugiyono, 2016). Penelitian yang
dikembangkan ini akan dihasilkan suatu produk bahan ajar yaitu berupa LKPD
elektronik (e-LKPD) berbasis Discovery Learning dengan bantuan LiveWorksheets
yang digunakan untuk menunjang keaktifan peserta didik dalam proses
pembelajaran, serta membuat kegiatan pembelajaran di kelas lebih aktif dan efektif
pada materi perkembangan teori atom. Model pengembangan yang digunakan
dalam penelitian ini yaitu model ADDIE terdiri atas 5 tahap yaitu Analysis, Design,
Development, Implementation dan Evaluation. Prosedur pengembangan produk

dalam penelitian ini dapat dilihat pada gambar di bawabh ini.

Analisis (Analisis awal, analisis materi) _|J
|

Desain (Mendesain produk, menyusun materi,
memilih aplikasi pendukung)
|

Pengembangan (Pengembangan produk dan S —J

instrumen, validasi produk dan instrumen, revisi
produk dan instrumen)

o
Implementasi (Uji coba terbatas) N —IJ
|

Evaluasi (Revisi final produk) N

Gambar 7. Diagram Alir Proses Penelitian
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3.2 Desain Penelitian

Desain penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah desain
pengembangan ADDIE yang merupakan desain pengembangan yang terstruktur.
Desain pengembangan ADDIE terdiri dari 5 tahap sebagai berikut:

3.2.1 Analysis (Analisis)

Analisis adalah langkah pertama yang dilakukan untuk mengembangkan
suatu produk berdasarkan model pengembangan ADDIE. Tujuan dari tahap analisis
ini adalah untuk mengetahui masalah yang dihadapi oleh guru dan peserta didik
dalam proses pembelajaran, selain itu untuk menganalisis sebab perlunya
pengembangan bahan ajar, khususnya LKPD. Ada dua kegiatan analisis yang akan
dilakukan yakni sebagai berikut:
3.2.1.1 Analisis Awal

Analisis awal dimaksudkan untuk mempelajari lebih jauh tentang proses
belajar mengajar kimia di sekolah, aksesibilitas sumber dan media pengajaran,
model dan teknik pembelajaran yang digunakan, dan kondisi peserta didik saat
melakukan kegiatan pembelajaran. Guru kimia di SMA N 1 Banguntapan
diwawancarai untuk mengumpulkan informasi sebagai analisis awal. Pada tahap ini
peneliti akan menentukan jenis bahan ajar apa yang harus dikembangkan untuk
mendukung kegiatan pembelajaran.
3.2.1.2 Analisis Materi

Tujuan dari analisis materi adalah untuk mengidentifikasi materi yang
dibutuhkan untuk pembuatan bahan ajar. Materi yang akan dimuat pada e-LKPD
adalah materi perkembangan teori atom. Langkah pertama, silabus kurikulum 2013

dianalisis selanjutnya mengkaji KI (Kompetensi Inti) dan KD (Kompetensi Dasar)
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materi perkembangan teori atom. Langkah berikutnya, dikembangkan indikator dan

tujuan pembelajaran yang harus dicapai peserta didik pada e-LKPD.

3.2.2 Design (Perancangan)

Tahap selanjutnya adalah tahap perancangan produk bahan ajar e-LKPD.

Hasil dari tahap perancangan ini akan dijadikan sebagai dasar untuk

mengembangkan produk pada tahap selanjutnya. Terdapat beberapa kegiatan yang

dilakukan pada tahap desain antara lain:

1. Mengumpulkan referensi untuk bahan materi yang berkaitan dengan materi
perkembangan teori atom yang dijadikan sebagai isi atau muatan pada e-LKPD
yang akan dikembangkan.

2. Menyusun format awal bahan ajar.

Penyusunan format awal e-LKPD berbasis Discovery Learning menggunakan
Microsoft Word 2010. Tujuan dari penyusunan format awal produk adalah
untuk menyusun konten-konten yang akan dipelajari dan dimuat dalam e-
LKPD. Beberapa konten tersebut meliputi:

e Sampul depan

e Petunjuk penggunaan e-LKPD

e Kompetensi dasar

¢ Indikator pencapaian kompetensi

e Tujuan pembelajaran

e Uraian materi singkat terkait perkembangan teori atom

o Kegiatan belajar yang disusun berdasarkan tahapan model Discovery

Learning.
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Format atau rancangan awal dari e-LKPD kemudian dikonsultasikan
dengan dosen pembimbing untuk selanjutnya dapat dikembangkan sesuai
dengan saran dan masukan yang diberikan.

3.2.3 Development (Pengembangan)

Setelah tahap desain selesai, tahap selanjutnya yaitu development atau
pengembangan. Pada tahap ini, peneliti akan membuat produk dalam bentuk e-
LKPD sesuai dengan hasil perancangan pada tahap desain. Produk bahan ajar e-
LKPD Dberbasis Discovery Learning berorientasi keaktifan berbantuan
LiveWorksheets yang telah selesai dibuat, selanjutnya dilakukan uji kelayakan atau
kevalidan oleh validator ahli dan guru kimia.
3.2.3.1 Pembuatan Produk E-LKPD Berbasis Discovery Learning

E-LKPD yang telah dirancang pada tahap desain selanjutnya dikembangkan
secara keseluruhan. Pembuatan e-LKPD diawali dengan membuat sampul,
selanjutnya dengan menuliskan KD, IPK, dan tujuan pembelajaran. Menulis uraian
materi pembelajaran disertai dengan gambar-gambar, video pembelajaran, serta
kegiatan belajar yang disusun berdasarkan sintaks Discovery Learning, terdapat
juga soal evaluasi dalam bentuk pilihan ganda.

Peneliti memanfaatkan aplikasi Canva dalam mendesain tampilan visual e-
LKPD sehingga lebih terlihat menarik. Selanjutnya LiveWorksheets dimanfaatkan
peneliti untuk membuat LKPD ke dalam bentuk elektronik. LiveWorksheets
merupakan semacam program pembuatan bahan ajar yang dapat mengkonversi file
berupa pdf, doc, jpgs menjadi online dengan file luaran berupa HTML 5 sehingga
e-LKPD dapat diakses di ponsel pintar, laptop, atau komputer oleh pengguna.

Pembuatan e-LKPD menggunakan aplikasi Canva dapat dilihat pada Tabel 2.
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Tabel 2. Pembuatan e-LKPD menggunakan aplikasi Canva

Desain

Keterangan

Aplikasi Canva dibuka
menggunakan Google Chrome
dan login menggunakan e-mail

Memilih desain baru dengan
format A4 untuk memulai desain
e-LKPD

Membuat desain sampul e-
LKPD yang berisi judul,
identitas dan nama kelompok

Membuat desain petunjuk
penggunaan e-LKPD
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Desain Keterangan
Membuat desain materi
pembelajaran

Membuat desain kegiatan
pembelajaran sesuai
dengan sintaks
pembelajaran Discovery
Learning

Setelah modul selesai
dibuat, kemudian di
download dalam format
PDF

Selanjutnya masuk ke

e ———— LiveWorksheets untuk

S o2 mengubah e-LKPD dalam
Spm— format PDF menjadi

Sl o online yang dapat diakses

menggunakan tautan

i oo Lo-Zcefman

3.2.3.2 Validasi Produk
Produk yang telah dikembangkan selanjutnya divalidasi oleh validator ahli
yang terdiri dari dua dosen pendidikan kimia dan satu guru kimia. Instrumen lembar

validasi yang memuat kriteria penilaian khusus berdasarkan unsur materi dan media
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digunakan untuk melakukan uji validasi. Validator memberikan rekomendasi,
komentar, dan saran selain melakukan penilaian untuk perbaikan produk.
3.2.3.3 Revisi Produk

Produk awal akan diperbaiki atau direvisi dengan menggunakan saran dan
kritik yang diberikan oleh validator ahli selama uji validasi. Produk akhir yang telah
dianggap layak untuk diimplementasikan dalam pembelajaran akan dibuat setelah
revisi produk selesai dilakukan.

3.2.4 Implementation (Implementasi)

Tahapan implementasi atau uji coba dilakukan oleh peneliti dengan
mengajar peserta didik menggunakan e-LKPD berbasis Discovery Learning
berorientasi keaktifan berbantuan LiveWorksheets yang telah dievaluasi
kelayakannya oleh para ahli. Sebanyak 12 peserta didik dari kelas XI MIPA SMA
N 1 Banguntapan berpartisipasi dalam uji coba yang peneliti lakukan, uji coba
dilakukan secara terbatas yakni pada skala kelas kecil. Penetapan jumlah sampel
penelitian berdasarkan kepada kualifikasi bimbingan jumlah kelompok yang
efektif, yaitu anggota kelompok berkisar antara 8-15 orang (Saputra et al., 2021).
Melalui pengisian angket, peneliti meminta komentar dari peserta didik terkait
penggunaan e-LKPD berbasis Discovery Learning berorientasi keaktifan

berbantuan LiveWorksheets dalam proses pembelajaran.

3.2.5 Evaluation (Evaluasi)
Tahap evaluasi model pengembangan ADDIE bersifat formatif. Pada setiap
tahap, evaluasi formatif digunakan untuk mengumpulkan data yang dapat

digunakan untuk revisi atau penyempurnaan, sehingga menghasilkan produk yang
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lebih efektif. Evaluasi yang dilakukan secara berkala dimulai dari tahapan analisis,

desain, pengembangan, dan implementasi.

3.3  Sampel Penelitian

Sampel adalah bagian dari populasi yang dapat berupa jumlah dan
karakteristik tertentu atau sering disebut sebagai gambaran umum dari populasi
Riyanto & Andhita (2020). Pada penelitian ini yang menjadi populasi adalah semua
peserta didik kelas X1 yang ada di SMA N 1 Banguntapan, sedangkan untuk sampel
pada penelitian ini adalah 12 peserta didik yang akan dipilih menjadi sampel

penelitian.

3.4  Waktu dan Tempat Penelitian

Penelitian ini bertempat di SMA Negeri 1 Banguntapan, JI. Ngentak,
Kalangan, Baturetno, Kec. Banguntapan, Kabupaten Bantul, Daerah Istimewa
Yogyakarta. Penelitian dan pengembangan berlangsung selama bulan Maret —

September 2023.

3.5  Metode Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data adalah proses riset yang digunakan untuk
mengumpulkan data secara sistematis dalam penelitian. Teknik pengumpulan data

yang digunakan pada penelitian ini terdiri dari beberapa teknik sebagai berikut:

3.5.1 Wawancara

Wawancara adalah metode pengumpulan data dan memperoleh informasi
langsung dari sumbernya melalui percakapan (Tawakkal, 2022). Pada penelitian
ini, kegiatan wawancara dilakukan pada saat analisis awal dengan guru kimia SMA

N 1 Banguntapan, untuk mengetahui proses pembelajaran kimia, penggunaan bahan
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ajar dan media, metode dan model pembelajaran. Peneliti menggunakan data
wawancara untuk menentukan strategi terbaik untuk mengatasi tantangan belajar di

sekolah.

3.5.2 Validasi

Validasi digambarkan sebagai tindakan yang menunjukkan bahwa setiap
bahan, proses, prosedur, aktivitas, sistem, peralatan, atau mekanisme yang
digunakan dalam produksi dan kontrol akan selalu memberikan hasil yang
diharapkan (Riyanto, 2019). Validasi ini bertujuan untuk memastikan bahwa data
yang akan ditambahkan ke dalam database diketahui sumber serta keakuratannya
dapat dijelaskan. Validator pada penelitian ini yaitu, dua dosen pendidikan kimia
yaitu sebagai Ahli Materi dan Ahli Media serta satu guru kimia SMA N 1
Banguntapan. Dalam konteks ini validator dibutuhkan untuk memberikan kritik,
saran dan juga menentukan apakah sebuah produk yang dikembangkan berupa e-
LKPD berbasis Discovery Learning dengan bantuan LiveWorksheets sudah

memenuhi kriteria valid, efektif, dan praktis.

3.5.3 Angket

Angket adalah rangkaian pernyataan yang disusun secara tertulis yang
digunakan untuk memperoleh informasi atau data yang berasal langsung dari
sumbernya (Rifkhan, 2023). Angket disebut sebagai wawancara tertulis karena
berisi serangkaian pernyataan tertulis yang ditujukan kepada responden dan diisi
sendiri oleh responden. Jenis angket yang umum digunakan yaitu jenis angket
terbuka dan angket tertutup. Pada penelitian ini jenis angket yang digunakan adalah
jenis angket tertutup. Angket yang telah divalidasi oleh validator, kemudian

diberikan kepada responden kelas XI MIPA SMA N 1 Banguntapan. Tujuan
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pemberian angket adalah untuk mengetahui tanggapan peserta didik setelah
menggunakan produk, kelayakan serta kepraktisan produk yang dikembangkan.
Angket disusun dengan menggunakan skala Likert, kriteria berdasarkan skala
Likert dapat lihat di Tabel 3.

Tabel 3. Kriteria dalam Skala Likert

Skor Pernyataan Kriteria Pernyataan
4 Sangat Baik
3 Baik
2 Tidak Baik
1 Sangat Tidak Baik

(Widoyoko, 2012)
3.6 Instrumen Penelitian
Beberapa teknik instrumen data yang dilakukan pada penelitian ini,

diantaranya:

3.6.1 Lembar Wawancara

Lembar wawancara ditawarkan dengan pertanyaan yang sederhana dan
mudah dipahami oleh guru kimia. Lembar wawancara guru berisi 18 butir
pertanyaan mengenai proses pembelajaran kimia, penerapan metode dan model
pembelajaran, penggunaan bahan ajar dan media yang digunakan di SMA N 1
Banguntapan, serta untuk menganalisis kebutuhan peneliti dalam pengembangan

produk LKPD elektronik dengan bantuan LiveWorksheets.

3.6.2 Lembar Validasi

Lembar validasi bertujuan untuk penilaian produk oleh Ahli Media
sebanyak 17 butir pernyataan, dan guru kimia sebanyak 9 butir pernyataan. Skala
likert 4, 3, 2, 1, digunakan sebagai penilaian dalam lembar validasi dengan kriteria

sangat baik, baik, tidak baik, dan sangat tidak baik.
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3.6.3 Butir Soal Evaluasi dalam Produk

Cara untuk mengetahui pemahaman peserta didik terkait materi yang
tersedia di e-LKPD maka peserta didik dihadapkan pada beberapa soal. Soal yang
dikerjakan berupa 10 butir soal pilihan ganda yang akan dijawab. Jawaban yang
diberikan peserta didik kemudian diolah sehingga dapat diketahui sejauh mana
pemahaman peserta didik terhadap materi yang telah dipelajari menggunakan bahan
ajar berupa e-LKPD berbasis Discovery Learning.
3.6.4 Lembar Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik

Lembar observasi keaktifan peserta didik diberikan kepada 2 observer
selama peserta didik belajar menggunakan e-LKPD berbasis Discovery Learning
berbantuan LiveWorksheets dalam pembelajaran perkembangan teori atom untuk
mengetahui keaktifan peserta didik melalui penskoran. Pernyataan yang terdapat
dalam lembar observasi disusun sebanyak 12 pernyataan yang terdiri dari aspek

visual, lisan, menulis, mendengarkan, emosional, dan kognitif.

3.6.5 Lembar Angket Respon Peserta Didik

Lembar angket yang ditujukan kepada responden kelas XI MIPA SMA N 1
Banguntapan terdiri dari 9 pernyataan yang digunakan untuk mengetahui
kepraktisan produk yang diukur berdasarkan kepuasan mengenai tampilan,
interaktif, isi materi serta bahasa. Pernyataan pada angket ini disusun berdasarkan
skala Likert 4, 3, 2, dan 1 dengan kategori sangat baik, baik, tidak baik, dan sangat

tidak baik. Peserta didik mengisis angket respon pada akhir pengujian produk.

3.7 Metode Analisis Data
3.7.1 Analisis Hasil Wawancara

Hasil wawancara bersama guru kimia SMA N 1 Banguntapan merupakan
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data kualitatif. Data yang terkumpul digunakan sebagai acuan dalam
pengembangan produk, dan diolah secara deskriptif. Data yang dikumpulkan
kemudian diolah untuk mengidentifikasi keseluruhan analisis dan tujuan
pembelajaran untuk mengembangkan produk.
3.7.2 Analisis Hasil Validasi Produk, Lembar Observasi Keaktifan Belajar,
dan Lembar Angket Respon Peserta Didik
Validasi yang dilakukan oleh validator 1, 2 dan guru kimia memberikan
penilaian positif dengan kriteria sangat baik dan penilaian negatif dengan kriteria
sangat tidak baik menggunakan skala Likert. Analisis validasi berdasarkan skala
Likert dilakukan berdasarkan skor validator pada instrumen produk e-LKPD,
angket respon peserta didik serta lembar observasi keaktifan belajar. Data yang
diperoleh dari seluruh validator selanjutnya diolah dengan rumus 1 menurut

Nuryadi et al. (2017):

¥ Sk di leh
Persentase = 2~ Yane CPCOh o 100% )

¥ skor maksimal

Hasil persentase validasi e-LKPD, angket respon peserta didik, dan lembar
observasi keaktifan belajar selanjutnya disesuaikan dengan kriteria kelayakan dan
validitas. Berikut kriteria kelayakan dan validitas pada Tabel 4 dan Tabel 5.

Tabel 4. Kriteria Kelayakan Produk, Lembar Observasi Keaktifan Belajar, dan
Angket Respon Peserta Didik

Persentase Kriteria
81 —100% Sangat Layak
61 — 80% Layak
41 — 60% Cukup Layak
21 —40% Kurang Layak
0-20% Tidak Layak

(Riduwan, 2013)



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

55

Tabel 5. Kriteria Hasil Validasi Produk, Lembar Observasi Keaktifan Belajar, dan
Angket Respon Peserta Didik

Persentase Kriteria
81 - 100% Sangat Valid
61 — 80% Valid
41 - 60% Cukup Valid
21 — 40% Kurang Valid
0-20% Tidak Valid

(Akbar, 2014)

3.7.3 Analisis Hasil Validasi Butir Soal Evaluasi dalam Produk

Analisis butir soal adalah suatu proses untuk mengevaluasi kualitas soal tes,
sehingga hasil evaluasi yang diperoleh dari validator dapat diterapkan untuk
memperbaiki soal yang dihasilkan, untuk menghitung data yang diperoleh dari

validator digunakan rumus 2 menurut Aiken (1985):

s

V= n (c-1) (2)
Keterangan:
\Y/ : Indeks Validitas skala Aikens’ V
S :r—lo
lo : Angka penilaian validitas terendah
c : Angka penilaian validitas tertinggi
r : Angka yang diberikan validator

Hasil perhitungan yang diperoleh berdasarkan rumus Aiken’s V selanjutnya

disesuaikan dengan koefisien validitas menurut Retnawati, 2016 yang disajikan

pada Tabel 6.
Tabel 6. Kriteria Validitas Butir Soal Evaluasi dalam Produk
Koefisien Validitas Kriteria
V>0,8 Tinggi
04<V<08 Sedang
V<04 Rendah

(Retnawati, 2016)
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3.7.4 Analisis Hasil Jawaban Peserta Didik dalam Mengerjakan Soal dalam
E-LKPD dan Soal Evaluasi
Soal evaluasi pada e-LKPD berbasis Discovery Learning terdiri dari 10
butir soal pilihan ganda. Soal evaluasi ini dianalisis menggunakan rumus 3 menurut

Widoyoko (2012):

.1 - _ X Skro yang diperoleh
Nilai = Y e = x 100 3)
X Skro maksimal

Hasil nilai yang diperoleh disesuaikan berdasarkan kriteria pada Tabel 7.

Tabel 7. Kriteria Hasil Jawaban Peserta Didik

Rentang Nilai Nilai Huruf Kriteria
81 - 100 A Sangat Tinggi
61 — 80 B Tinggi
41 -60 @ Cukup
2141 D Kurang
0-20 = Sangat Kurang

(Arikunto, 2013)

Rata-rata nilai soal evaluasi dalam produk yang diperoleh dari peserta didik
merupakan cara untuk mengetahui efektivitas produk dengan Kriteria pada Tabel 8.

Tabel 8. Kriteria Efektivitas Produk

Nilai Kriteria
76 — 100 Sangat Efektif
51-75 Efektif
26 — 50 Cukup Efektif
0-25 Kurang Efektif

(Sudjana & Rivai, 2011)
3.7.5 Analisis Hasil Angket Respon Peserta Didik Terhadap Produk

Tujuan dari angket respon peserta didik adalah untuk mengetahui tingkat
kepuasaan peserta didik terhadap produk e-LKPD berbasis Discovery Learning.
Instrumen angket respon peserta didik disusun menggunakan skala Likert, dengan
kriteria penilaian sangat setuju untuk pernyataan positif dan sangat tidak setuju

untuk pernyataan negatif.
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Data dari hasil angket respon peserta didik selanjutnya diolah dan dianalisis lebih

lanjut menggunakan rumus 4 menurut Sudijono (2011):

RS =< x 100% 4)
Keterangan:
RS : Persentase skor
F : Jumlah skor respon peserta didik
N : Jumlah skor maksimal

Hasil Perhitungan yang diperoleh dari respon peserta didik selanjutnya di konversi
dengan kriteria pada Tabel 9.

Tabel 9. Kriteria Tingkat Respon Peserta Didik

Presentase Kriteria
81 —100% Sangat Baik
61 —80% Baik
41 — 60% Cukup Baik
21 - 40% Tidak Baik
0—-20% Sangat Tidak Baik

(Kartini & Putra, 2020)
Kriteria kepraktisan produk ditunjukkan pada Tabel 10.

Tabel 10. Kriteria Kepraktisan Produk

Persentase Kriteria
81100 % Sangat Praktis
61 — 80% Praktis
41 — 60% Cukup Praktis
21 —40% Kurang Praktis
0-20% Sangat Tidak Praktis

(Riduwan, 2009)

3.7.6  Analisis Hasil Lembar Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik
Observasi terhadap keaktifan peserta didik peneliti menggunakan lembar

observasi yang dibuat oleh peneliti kemudian diisi oleh observer. Peneliti juga

melakukan pengamatan ketika berperan sebagai pengawas untuk mengetahui

keaktifan peserta didik. Analisis data hasil observasi keaktifan peserta didik dapat

diukur dengan menghitung persentase yang dilakukan secara kuantitatif.
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Menurut Arikunto (2015), cara perhitungan persentase keaktifan peserta
didik, data kuantitatif yang berwujud angka-angka hasil pengukuran dapat diproses
dengan jumlah yang diharapkan, dan diperoleh persentase, berikut persentase
keaktifan peserta didik yang dihitung untuk masing-masing peserta didik setiap

indikator.

X Skor indikator

Persentase = x 100% (5)

¥ Skor maksimum

Skor persentase tersebut akan dikualifikasi dengan menggunakan Kriteria yang
dapat dilihat pada Tabel 11.

Tabel 11. Kriteria Keaktifan Peserta Didik

Persentase Kriteria
81% - 100% Sangat Tinggi/Sangat Aktif
61% - 80% Tinggi/Aktif
41% - 60% Cukup/Cukup Aktif
21% - 40% Rendah/ Kurang Aktif
0 - 20% Sangat Rendah/Sangat Tidak Aktif

(Arikunto, 2015)

Setelah didapatkan kriteria keaktifan masing-masing peserta didik, maka
dapat ditentukan kriteria keaktifan peserta didik secara keseluruhan. Persentase
secara keseluruhan dapat ditemukan dengan menghitung jumlah siswa yang
termasuk pada masing-masing kriteria. Berikut perhitungan persentase secara

keseluruhan menurut Suseno et al. (2017):

Persentase = ]Iz—g x 100% (6)

Keterangan:
JPK: Jumlah peserta didik yang terlibat sesuai kriteria
JSP: Jumlah peserta didik seluruhnya yang mengikuti pembelajaran

Setelah persentase keseluruhan, akan ditemukan kriteria keaktifan peserta didik

dengan menafsirkan kategori interpretasi keaktifan yang disajikan pada Tabel 12.
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Persentase Kriteria
76 —100% Sangat Tinggi/Sangat Aktif
75% Tinggi/Aktif
66 — 74% Cukup/Cukup Aktif
65% Rendah/Kurang Aktif
0<64% Sangat Rendah/Sangat Tidak Aktif

(Suseno et al., 2017)
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HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Penelitian

Penelitian pengembangan e-LKPD berbasis Discovery Learning
berorientasi keaktifan berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori
atom ini menggunakan metode Research and Development (Sugiyono, 2016).
Model pengembangan yang digunakan peneliti adalah ADDIE, tahapan yang
dilakukan dalam penelitian ini terdiri dari tahap analysis (analisis), design (desain),
development (pengembangan), implementation (implementasi) dan evaluation
(evaluasi). Hasil pengembangan e-LKPD berbasis Discovery Learning berorientasi
keaktifan berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom
berdasarkan model penelitian yang digunakan adalah sebagai berikut:

4.1.1 Tahap Analysis (Analisis)

Tahap yang pertama dalam penelitian ini adalah tahap analisis tujuan dari
tahap analisis adalah untuk mengetahui masalah yang dihadapi oleh guru dan
peserta didik dalam proses pembelajaran kimia di kelas X SMA N 1 Banguntapan
serta untuk mengetahui kebutuhan peserta didik. Ada dua kegiatan analisis yang
dilakukan, yaitu:
4.1.1.1 Hasil Analisis Awal

Tujuan tahap ini untuk memperoleh informasi kegiatan pembelajaran kimia
di SMA Negeri 1 Banguntapan. Studi pendahuluan ini dilakukan untuk
mengidentifikasi permasalahan dan kebutuhan yang diperlukan dalam proses
pembelajaran kimia. Studi pendahuluan dilakukan dengan cara studi lapangan dan

wawancara dengan guru kimia kelas X. Berdasarkan wawancara dengan guru kimia

60
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SMA Negeri 1 Banguntapan, diperoleh bahwa kurikulum yang digunakan oleh
peserta didik di SMA Negeri 1 Banguntapan adalah Kurikulum 2013 revisi 2017.
Pembelajaran kimia kebanyakan menggunakan metode konvensional yaitu
ceramah, diskusi, tanya jawab dan pemberian tugas, sehingga peserta didik kurang
aktif dalam kegiatan belajar mengajar. Guru juga belum pernah menggunakan
model Discovery Learning yang membuat peserta didik terlibat aktif dalam
pembelajaran melalui kegiatan penemuan. Pada saat wawancara guru Kkimia
menyampaikan bahwa bahan ajar yang digunakan selama pembelajaran adalah
buku paket dan LKPD dari penerbit namun belum pernah menggunakan LKPD
berbantuan LiveWorksheets. Berdasarkan hasil analisis awal ini, peneliti
memberikan solusi yakni dengan mengembangkan bahan ajar LKPD yang lebih
interaktif serta dapat memfasilitasi guru agar peserta didik lebih aktif dalam
pembelajaran melalui kegiatan penemuan. LKPD yang akan dikembangkan yaitu
bentuk elektronik sehingga lebih mudah untuk digunakan baik guru maupun peserta
didik untuk mendukung kegiatan pembelajaran.
4.1.1.2 Hasil analisis Materi

SMA N 1 Banguntapan menggunakan kurikulum 2013 yang dilakukan
pasca pandemi Covid-19. Kompetensi Inti (KI), Kompetensi Dasar (KD), Indikator
Pencapaian Kompetensi (IPK) serta materi Perkembangan Teori Atom disajikan
dalam Tabel 13. Materi perkembangan teori atom dipilih sebagai fokus dalam
pengembangan E-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets.
Langkah yang selanjutnya dilakukan setelah menentukan materi perkembangan
teori atom adalah studi literatur untuk mengumpulkan informasi tentang materi

perkembangan teori atom.
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Tabel 13. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi Materi
Perkembangan Teori Atom
Kompetensi Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi
3.2 Menganalisis perkembangan model 3.2.1 Menjelaskan teori atom menurut

atom Democritus, Dalton, Democritus, Dalton, Thomson,
Thomson, Rutherford, Bohr, Rutherford, Bohr, dan Mekanika
Mekanika kuantum kuantum

3.2.2 Menganalisis kelebihan dan
kelemahan teori perkembangan
atom menurut Dalton, Thomson,
Rutherford, dan Mekanika
kuantum

3.2.3 Menjelaskan perbedaan teori
atom menurut Dalton, Thomson,
Rutherford, Bohr, dan Mekanika

kuantum
4.2 Menjelaskan fenomena alam atau ~ 4.2.1 Menjelaskan fenomena alam
hasil percobaan menggunakan menggunakan model atom.

model atom

4.1.2 Tahap Design (Perancangan)

Tahap desain meliputi penyusunan e-LKPD berbasis Discovery Learning
berorientasi keaktifan berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori
atom. Hasilnya adalah rancangan awal e-LKPD berbasis Discovery Learning
berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom sebagai produk
awal. Tahapan perancangan ini terdiri dari 2 langkah, yaitu:
4.1.2.1 Hasil Mengumpulkan Referensi untuk Bahan Materi

Kegiatan kajian literatur dilakukan oleh peneliti melalui jurnal penelitian
dan buku. Materi yang disajikan dalam e-LKPD adalah perkembangan teori atom
Democritus, Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr dan Mekanika kuantum. Materi
dan kegiatan belajar disusun berdasarkan sintaks Discovery Learning. Selain itu
peneliti juga menyertakan contoh, gambar serta memasukkan konten yang terkait

dengan kehidupan nyata dalam pengembangan materi dan kegiatan belajar.
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4.1.2.2 Hasil Menyusun Format Awal E-LKPD

Tujuannya dari penyusunan format awal produk adalah untuk menyusun
konten-konten yang akan dipelajari dan dimuat dalam e-LKPD. Beberapa konten
tersebut meliputi:

1. Sampul depan, memuat judul e-LKPD, nama penyusun, ilustrasi gambar yang
mendeskripsikan pembelajaran perkembangan teori atom, dan nama anggota
kelompok peserta didik.

2. Petunjuk penggunaan e-LKPD berdasarkan tahapan model Discovery Learning
diperuntukkan untuk guru dan peserta didik agar dapat menggunakan e-LKPD
lebih mudah.

3. Capaian kompetensi yang berisi kompetensi dasar, indikator pencapaian
kompetensi dan tujuan pembelajaran.

4. Uraian materi singkat terkait perkembangan teori atom menurut Demaocritus,
Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr, dan Mekanika kuantum.

5. Uraian kegiatan belajar yang disesuaikan dengan tahapan model pembelajaran
Discovery Learning.

6. Daftar pustaka, berisi sumber rujukan yang dilakukan peneliti dalam
penyusunan e-LKP.

7. Soal evaluasi, berisi 10 butir soal evaluasi dalam bentuk pilihan ganda.

Kegiatan belajar dalam e-LKPD disampaikan melalui kegiatan
pembelajaran yang dirancang untuk mencerminkan karakteristik model Discovery

Learning, sehingga mendorong peserta didik untuk menggunakan kegiatan

eksplorasi untuk memahami konsep materi.
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4.1.3 Tahap Development (Pengembangan)

Tahap selanjutnya setelah menyelesaikan rancangan e-LKPD berbasis
Discovery Learning berorientasi keaktifan berbantuan LiveWorksheets beserta
instrumen pendukung penelitian yang digunakan, tahap berikutnya yaitu
pengembangan. Hasil pengembangan produk awal ini kemudian divalidasi oleh
validator ahli untuk menilai kualitas dan kelayakan e-LKPD baik dari segi materi
maupun media pembelajaran. Pada tahap ini, peneliti juga melakukan evaluasi atau
revisi.
4.1.3.1 Hasil Pembuatan E-LKPD Berbasis Discovery Learning Berbantuan

LiveWorksheets

Pada tahap implementasi desain bahan ajar ini, peneliti menuangkan hasil
desain bahan ajar yang dirancang di Ms. Word kemudian di edit ke dalam Canva,
selanjutnya bahan ajar yang didesain di Canva dimasukkan ke dalam web
LiveWorksheets. Tampilan dari implementasi desain bahan ajar yang dibuat dapat
dilihat pada Tabel 14.

Tabel 14. Hasil Pembuatan Produk e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berbantuan LiveWorksheets
Gambar Keterangan
Cover depan memuat:
- Judul e-LKPD
- Logo universitas dan logo

Kurikulum 2013
- Gambar ilustrasi yang

on 4
© p.rkpp ®
PERKEMBANGAN TEORI ATOM
Untuk Kelas X SMA

Semester Ganjil

Mgt s ! menggambarkan atom
R e - Identitas penelitian
" — | - Kelompok serta nama

anggota kelompok




PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Gambar

Keterangan

1. Macalah Kompetensi dusar dan twpwan pembelajaran yang ada di
“LKPD!
2 Pada langkah Stsmudacin
diminta untuk mengamat Ing berkastan dengan model

atom
3 Pada baghah Problom on pifikau auasalah), peserta diddk
diharapkan dapat mengidcntifikas: permasalahan ap 4 yang
. Aemudua Al

pad Langhah pesgumpalan dat
6 Pada bangkah Verificarion (pembuktian). peserta didik diminta untuk
merbuktikan apakah hasil dari rumusas masslah yang telah disusun

sebelumaya

preseatasi
7. Pada lghah Gemerultzo Aevimpolun), peserta dubk
i maters yang telub diperoich

petfakan kersbar kers, poverta
ik dapat bertanya kepada penchiypengawas!

Kempetensi Dasar

3.2 Memganalisis perkembangan model atom Democrius,
Dalon, Thomson, Rutherfond, Bobe, dan Mekaka kusstom.

_u-mq-hl-wﬁ\"

24 Menjclaskan perbedaan teori atom menurot Dalton,
Thomson, Rutherfond, oh, dsn Mekanika kuantum

;;T_ Pembelajaran
1. Pt didik dapat menjelaskan teori-4eori alom memry

Democritus, Dalton, Thomson. Rutherford. Bohr, dan Mekasita
Ksantum melak divkus kelompok.

atom menurat Dalton, Thomson, Rutberford, Hobr. dan Mckanika
Ksantum melakai diskusi kefompok.
3

‘atom menurut Dalton, Thoawon, Rutherford, Bob. dan Meksnika
Kssatum melabii diskust kelompol.

PETA KONSEP

Halaman petunjuk penggunaan e-
LKPD berdasarkan tahapan model
Discovery Learning ditujukan
kepada peserta didik dan guru
sehingga dapat memudahkan dalam
penggunaan e-LKPD

Capaian kompetensi yang berisi:

Kompetensi dasar
Indikator pencapaian
kompetensi

Tujuan pembelajaran

Peta konsep, berupa
gambaran umum mengenai
materi yang akan dipelajari
dalam e-LKPD

Materi perkembangan teori
atom menurut Democritus
Gambar tokoh Democritus
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Gambar

Keterangan

¢ melakukan  percobaan  dengan
lempeng logam tipis oleh sinar alfa
i

)
seb

hwa:
iya termasuk dalam gelombang dan

Kecil yang bergerak sangat cepat seperti
il sifat sepert gelombang.

st clektron sk

Amatlah gambar di bawh ini!
1. Berdasarkan gambar di bawah ini tentukanlah nama penemu
yang menggambarkan atom sepecti berikut!

PR i o oo |

merupakan i
digambarkan sebagni bola pejal yang sangat kecil?

3. Isilah pertanyaan-pertanyaan di bawah ini dengan tepat dan benar!
1 ‘adalah partikel penyusun semua materi

rtkel-partikel yang lebih kecil yang discbat
b

yang dikelilingi oleh clekiron yang

Materi perkembangan teori
atom menurut Dalton dan
Thomson

Gambar tokoh Dalton,
Thomson, dan gambar
percobaan tabung sinar
katoda

Materi perkembangan teori
atom menurut, Rutherford,
Bohr, dan Mekanika
kuantum

Gambar tokoh Rutherford,
Bohr, dan tokoh penemu
model atom Modern

Tahap Stimulasi

Gambar terkait model atom
dan beberapa pertanyaan
singkat

Terdapat indikator keaktifan
yang akan dicapai pada
tahap stimulasi
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Gambar

Keterangan

Problem Statement (identifikasi masalah)
Indikator Keakiifan yang akan diapai peda tahap
dentifikasi  masalah  adalah  kegiatan  visual,
(berdiskusi) dan Kegiatan menulis (menuls hasil

2 kan kit

el atom Dakion digambarkan sebagai bola pejal?

Data Collection (pengumpulan data)

Tahap Identifikasi masalah
Tabel hasil pengamatan
berdasarkan tahap Stimulasi
Daftar nomor untuk
menuliskan hasil
pengamatan ke dalam
bentuk pertanyaan

Terdapat indikator keaktifan
yang akan dicapai pada
tahap ldentifikasi masalah

Tahap Pengumpulan data
Terdapat Video
pembelajaran

Tautan untuk ke halaman e-
LKPD selanjutnya

Terdapat indikator keaktifan
yang akan dicapai pada
tahap Pengumpulan data

Lanjutan tahap
pengumpulan data

Tabel untuk menuliskan
kelemahan dan kelebihan
model atom Rutherford,
Bohr dan Mekanika
kuantum
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Gambar

Keterangan

{e——

3. Perhaikan model atom di bawah ini, kemudian
pasangakan gambar dengan pama penemu sesara tepat
(dengan cara tarik garis)!

Data Processing (pengolahan data) 3
Indikator keaktifan yang akan dicapai pada langkab Data

dari kelima teori atom yang telah ditemukan).

Pad tahap ini peserta didik merancang sebush kesimpulan berdasarkan data
peogamatan dan hasil diskust. Buatlah perbandingan dar kelima teoriatom yang
sudab ditemukant

r

Dara Collection (pengumpulan data)

Sebelum mengisi tabel di bawah pastikan untuk menuliskan &
i

cemuan Auda pada link gooffe form yang kel

2 Tuliskan temuan Anda dalam tabel berikut!

- A

Kegiatan mengasah kemampuan:

Memasangkan bentuk-
bentuk atom dengan nama
penemu masing-masing.

Pada halaman ini terdapat
tahap Pengolahan data
Tabel diisi dengan
rancangan kesimpulan

Lanjutan tahap
pengumpulan data

Terdapat tautan Google
form untuk menuliskan hasil
penemuan

Tabel untuk menuliskan
kelemahan dan kelebihan
model atom Dalton dan
Thomson
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Gambar

Keterangan

Verification (pembuktian)

Indikator Keaktfan yang akan dicapai pada. langkall
Verification adalalh kegiatan visual, (mengamati presentasi
kelompok lain). serta  kegiatn  mendengarkan
{mendengarkan sjian presentasi)
Puds tahap ol pessrta didik melakukan presentasi untuk membukiikin
kebenaran dari rumusan masalah yang telah dirancang pada tahap sdentifkisi
masalah. Buktkan kebenaran jawaban Anda!

0

Generalization (menarik kesimpulan) ‘g

Indikator keaktifan yang akan dicapui pada tabap.
Goneralizarion adulub hegiatan menulis, (moneks
Kesimpulan diakbir pessbelajaran)

Pada tahap ioi peseria didik menarik kesmpulan dari diskusi yang. telsh

dlakukan, Berdasarkan hasll pengumpulan data di atas yang secdah Anda
pabami, i abi

Latihan SOAL
Materi Perkembangan Teori Atom 500

Petunjuk Pengerjaan Soal

1. Soal sebanyak 10 soal (piliban ganda)
2 Kerjakan soal

3
piliban A, B, C. D, dan E.
4. Jika terdapat kesulitan, tanya ke pada penelitipengaws.
Soal Latihan

1. Pechatikan beberapa pernyataan tentang atom berikut ini:
(1) Atom berbentuk bola pejal

(5) Atom terdir at lektron
Pernyataan yang berkaitan dengan postulat dari Dalton adalah .
A ldan2

S

mMONW>ERPMOO
EZ .

Pada halaman ini terdapat
tahap pembuktian

Tabel diisi dengan jawaban
pertanyaan yang telah
dirancang pada tahap
identifikasi masalah

Pada halaman ini terdapat
tahap penarikan kesimpulan
Tabel diisi  kesimpulan
sesuai tujuan pembelajaran
Tabel kecil diklik untuk
mengerjakan soal evaluasi

Petunjuk pengerjaan soal
Soal latihan nomor 1
sampai 2
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Gambar

Keterangan

Soal Latihan
3. Pokok teori atom Thomson dititikberatkan pada ...
A. Atom terdii dari elektron - elektron
B. Elektron scbagai penyusun utama atom
c if yang hanya

terschar

D. positi i
clekiron schingga keseluruhannya bersifat neteal
E. i

meniadakan,
4. Perhatikan gambar percobaan model atom di bawah init

.

—
|}

Nama penemu yang melakukan percobaan menggunakan tabung terscbut
ialah .

A. John Delton

B. Jaseph John Thomson

C. Emerst Rutherford

D. Niels Bohr

E. Erwin Schrodinger

5. Berikut pemyataan yang tidak berkaitan dengan teori atom Rutherford
adalah ...

A, Elektron bergerak mengitari inti

B. Atom terdii

C. Massa atom berpusat pada inti

D. Sehagian besar volume atom adalah ruang hampa

E i

6. Kelemahan teori atom Rutherford adalah tidak adanya penjelasan
tentan;

A. Elektron yang memiliki energi tetap

B. Massa atom berpusat pada inti

C. Elektron mengitari inti pada jarak tertentu

D. Inti atom yang bermuatan positi

E. Partikel penyusun inti atom

7 ‘mengslilingiinti dan berada pada fintasin
(tingkat encrgi) tertentu. Ekcktron dapat berpindah dari satu tingkat energi ke
tingkat encrgi lainnya diserta penyerapan atau pekpasan energi. Pernyataan ini
dikemukikan oleh ...

5
A. Jumlah proton dan jumlah clekt

B. Massa atom yang terpusat pada int atom

C. Muatan proton yang sama dengan muatan clekiron
e ‘B .

atom
E

" inti atom

A. Spektrum atom hidrogen

B, Tabung sinar katode

C. Penghambaran sinar alfa

D. Adanya sinar saluran

E. Mckanika gelombang

10. Menurut teori atom Mekanika kuantum, peluang terbesar menemukan clektron
discbut ..
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4.1.3.2 Hasil Analisis Validasi Produk E-LKPD Berbasis Discovery Learning

Penilaian kelayakan dan validitas produk berupa e-LKPD berbasis
Discovery Learning pada materi perkembangan teori atom dilakukan oleh validator
ahli. Validasi yang dilakukan bertujuan untuk memperoleh penilaian sehingga
produk yang dikembangkan layak untuk diujicobakan. Aspek penilaian yang
terdapat pada lembar validasi produk e-LKPD adalah visual media, audio media,
tipografi, bahasa, penggunaan produk, kemanfaatan, relevansi materi, kualitas
materi, sistematika materi dan bahasa yang terdiri dari 17 butir pernyataan. Hasil
analisis kelayakan media pembelajaran e-LKPD berbasis Discovery Learning
disajikan pada Tabel 15.

Tabel 15. Hasil Analisis Validitas Produk oleh Validator 1 dan Validator 2

Aspek Penilaian Rata-rata (%0) Kriteria
Visual Media 81 Sangat Valid
Audio Media 75 Valid
Tipografi 88 Sangat Valid
Bahasa 88 Sangat Valid
Penggunaan Produk 75 Valid
Kemanfaatan 88 Sangat Valid
Relevansi Materi 88 Sangat Valid
Kualitas Materi 77 Valid
Sistematika Materi 75 Valid
Bahasa 81 Sangat Valid
Rata-Rata 81 Sangat Valid

Berdasarkan data pada Tabel 15, menunjukkan bahwa hasil validasi oleh
ahli yaitu validator 1 dan validator 2 pada setiap aspek penilaian adalah sebagai
berikut, pada aspek visual media yaitu 81%, audio media yaitu 75%, tipografi 88%,
bahasa 88%, penggunaan produk 75%, kemanfaatan 88%, relevansi materi 88%,
kualitas materi 77%, sistematika materi 75%, dan bahasa 81%. Rata-rata persentase
validitas produk untuk kesepuluh aspek dari validator 1 dan 2 yaitu 81%. Menurut

Riduwan (2013) dan Akbar (2014), secara berturut persentase hasil analisis
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kelayakan dan validitas produk yang berada pada rentang 81% - 100% termasuk
dalam kriteria sangat layak dan sangat valid. Rekapitulasi hasil analisis validasi
produk oleh validator 1 dan 2 dapat dilihat pada Lampiran 26.

Penilaian kelayakan dan validitas terhadap produk e-LKPD berbasis
Discovery Learning juga divalidasi oleh satu guru kimia SMA N 1 Banguntapan.
Hasil analisis validasi produk oleh guru kimia disajikan pada Tabel 16.

Tabel 16. Hasil Analisis Validasi Produk oleh Guru Kimia

Aspek Penilaian Rata-rata (%) Kriteria
Materi 100 Sangat Valid
Tampilan 88 Sangat Valid
Bahasa 100 Sangat Valid
Penggunaan Produk 100 Sangat Valid
Kemanfaatan 100 Sangat Valid
Rata-rata 98 Sangat Valid

Berdasarkan data pada Tabel 16, menunjukkan bahwa hasil validasi oleh
guru kimia pada setiap aspek adalah sebagai berikut, pada aspek materi yaitu 100%,
aspek tampilan yaitu 88%, aspek bahasa 100%, aspek penggunaan produk 100%,
dan aspek kemanfaatan yaitu 100%. Rata-rata persentase validasi untuk kelima
aspek dari guru kimia yaitu 98%. Menurut Riduwan (2013) dan Akbar (2014)
kriteria yang berada pada rentang 81% - 100% termasuk kedalam kriteria sangat
layak dan sangat valid. Guru kimia menyatakan bahwa produk layak diujicobakan
dengan beberapa masukan seperti menambahkan peta konsep dan video praktikum
terkait materi perkembangan teori atom. Rekapitulasi hasil validasi produk secara
lengkap oleh guru kimia dapat dilihat pada Lampiran 28. Saran dan komentar yang

diberikan oleh validator 1 dapat dilihat pada Tabel 17.
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Tabel 17. Komentar, Saran, dan Hasil Revisi Produk oleh Validator 1

Komentar dan Hasil Revisi Produk dari Validator 1

Sebelum Revisi

\ Sesudah Revisi

Komentar: Jenis huruf yang dipilih harus konsisten (huruf yang tegak)

E-LKPD

PERKEMBANGAN TEORI ATOM

Disusun Oleh:
Martina Dabkie /191444037

= E-LKPD
PERKEMBANGAN TEORI ATOM

Untuk Kelas X SMA
Semester Ganjil

m—

=

Disusun Oleh:
Marting Dabukke/191444037

dengan materi

Komentar: Pada cover tambahkan logo USD dan K13, serta gambar disesuaikan

E-LKPD

PERKEMBANGAN TEORI ATOM
Untok Koles X SMA
Semaster Gl

Marki Dabubie /191444031
 penddionknd

&

E-LKPD

PERKEMBANGAN TEORI ATOM

Untuk Kelas X SMA
Semester Ganjil

Petunjuk penggunaan
Discovery Learning

kurang rinci:

w

eharusnya disesuaikan dengan sintaks

Petunjuk Penggunaan

5 Lkokan hagatin pambalisanin sechrd berurutir.

5 Amati dan b sl soh g bassun daraun sakam.

Kompetensi Dasar
32Mmmpentbss parbambingea modisten Dtton Tsanson Bufherford, Gobr,
dar Makanita Poantom.

Indikator Kompetensi
Themgon b

Pobr. din Mesarika Kiamfum

Thamon Butherforé. Bobr. dan Mekun ks kuntum.
»

Autharfaed, Gohr. dan Mabioits Fuantun.

Tujuan Pembelajaran

1 Thane
Rethartord. Pobe,
Dalfon Thersan. Refbarford, Pob,
Aalompol.

3
menurt Duton, Tromson. Gurharferd, dobr. din Mebanits Kantum metaes
ket benpok.

Petunjok Penggunaan

1 Bacalah tojusn

e1xPD!
2. Puda langhah Srimaorion (pemberian rangangan). peseria duiik

avem
3 Pacs Lanphah Prodlom staremers (i0en1ikas rmasalab, peserta dlik

sesmai
K Apabils tendapat kevolitsn dalam mengerjakan kembar ke, peserta
ik dapt bertanya Repada peoclit/peagamas’
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Komentar dan Hasil Revisi Produk dari Validator 1

Sebelum Revisi \

Sesudah Revisi

Komentar: KD 4.2 dihilangkan karena tidak ada praktikum

Kempeatensi Dasar
37 Mengmankes parkompingss meda] item Qulton Teampan futherlord, fohe,
doe Makaacin Jaini o,
[37 Mamsalushim Tumamea won 480 bl parconiie margpunikas moda) it |

Kompetensi Dasar

3.2 Menganalisis perkembangan model atom Democritus,
Dulton, Thomson, Rutherford, Bohr, dan Mekanika kuantum

Tambahkan teori Democritus dalam IPK

Indikator Kompetensi

13.2.1 Menjelaskan teori atom menurut Dalton, Thomson, Rutherford,

0| i m.

3.2.2 Menganalisis kelebihan dan kelemahan teori atom menurut Dalton,
Thomson, Rutherford, Pohr, dan Mekanika Kuantum.

3.2.3 Menjelaskan perbedaan teori atom menurut Dalton, Thomson,
Rutherford, Pohr, dan Mekanika Kvantum.

Indikator Pencapaian Kompel:ensi\’:?j

3.2.1 Menjelaskan teori atom menurut Democritus, Dalton,
Thomson, Rutherford, Bohr, dan Mekanika kuantum.

3.2.3 Menganalisis kelebihan dan kelemahan teori atom
menurut Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr, dan

Mekanika kuantum.

3.2.4 Menjelaskan perbedaan teori atom menurut Dalton,
Thomson, Rutherford, Bohr, dan Mekanika kuantum.

Gambar tokoh perlu ditambahkan

Perkembangan Teori Atom

Te \tom [ fus
Teor teatang stom pertawa bk dibomuksban steh 8 (460 ~ 370 SM). Tesr i
+ 9 bidak dapat dbas s

{umani. atomos = tlak dupat dibasi gl

Teori Atom Dalfe
Teon atam Daiton diduiung olth 7 percotaan ((evoser 4an Drovst] wng meagsasitean 2
ko, dn bk

dari o atem dutten adalah sabaga) seriet

1A

2. Atom adaieh basion terkecd din suaty v
SAnS MIUTh MmpenzEl F3 1IN aTIn UTIUTE

3 Sorgnan tarhantek ket da stom-atom diri dis
Jenis uner 1y lesih bergabung deraun
parbandingin fartenty (ko parbandngan tots)

4 o
Pengusen dlieg wtom dfer. Tanat menc prakan wtie
emustahian (hakom totokalan massa)

ri Atom Thoms

Gawbar Aten Diltor.

Joseph

son

Hsd A parcabion g ddokon mevnsim bibon | g,

Mem “hidak Terbagr. tebap ady pacbkel subatomik - S

Memattin megatif, gt oibtron. Masil parcorian ] =

Thomasn fertang tirae katods elekbron) menusjuikbin

1. Tiéak Rasat mata. Yeracak dan efex
Fusrasees wing ditimbuican
2. Meanhas bures dars batode ke tnode
3. Dibwiokiin cleh madsn bybrk cn kutub positil
4. Dibelobkan oleh medan wagnet e
Guvibar Atom Thamean

“Gambar 2 John Dalton
Sumber: (Sukmawati t al., 322)

Teori atom Dallon didukung oleh 2 percobaan (Lavoiser dan Proust) yang
menghasilkan 2 hukum, yaitu hukum kekekalan massa dan hukum perbandingan
teup. Hal yang paling penting dari teori atom Dalton adalah sebagai berikut

1. Atom adalah unit terkecil pembentuk dari segala macam unsur,

2. Atom adalah bagian terkect dari suatu unsur

yang masih mempunyai sifat sama dengan unsurnya,
3, Seayawa terbentuk ketika atonr-atom dari dua

Jenis unsur atau kbih bergabung dengan

tap).
4, Reaksi kimia hanya memisahkan, menggabungkan, atau
menyusun ulang atom-stom, tanpa menciptakan atay

Teori Thamson

Joseph John Thomson melakukan percobaan yang
dinamakan tabung sinar katoda.

Hasil dari percobaan yang dilakukan menunjukkan bahwa
stom “udak ferbagi®. tetapi ads panikel substomik
bermuatan negatif, yaitu clekiron, Hasil percobuan
Th sinar katod jukkan sifat
elektron it sendin, yaitu sebugai berikut

1. Tidak kasat mata, terlacak dari efek fluorescas yang

ditimbulkan.
2. Melintas lurus dari katode ke anode.
3. Dibelokkan oleh medan listrik ke kutub positif
4. Dibelokkan oleh medan magnet (Chang. 2005).

i 3, Thomson
Sumber; (Suryana. 2012

Gambas 5.
Tabung sinar katoda
Sumber: Juita, 2017

Penamaan gambar perlu diperbaiki

Joseph John Ihomaen u‘d|n percolaan yang ¢ nawakin fabuag smar katoda
Hond éwrs parcaboan yang 4ok dbwn meaun kb basen
afem “hidak terbagr. tebap ada pie kel subatormt
Sormuaten negatif, gate slakiren Hasil parcetien
Thomaon terdang sinar katods (elektron) ek
wfut alekiron ity candii, yh be sobdan beribut:
1 Tt basat mata, verlacak dan of ek

Fluscasans yng dtirdulan
2. Meantas res dir hatode ke tnode
3. Dheiokian cloh madan ybrk o botub pogitil
4 Dibelokisn oleh medun wagnet

-

Gavinar Afom Thomeon

Joseph Jobn Thomson melakukan percobaan yang

dinamakan 1abung sinar katoda,

Hasil dari yang dilakukan hahwa

“udak  werbag”, tetapi ada partikel subatomik

bermuatan negatif, yaitu  clektron. Hasil  percobaan

Thomson tentang sinar katoda (elektron) menunjukkan sifat

elekiron ity sendini, yaitu sebagai berikut:

1. Tidak kasat mata, terlacak dari efek Nuorescas yang
ditimbulkan.

2. Melintas lurus dari katode ke anode.

3. Dibelokkan oleh medan Iistrik ke kutub positf’

4. Dibelokkan oleh medan magnet (Chang, 2005).

atom

Gambar 3. Thomson
Sumber: (Suryana, 2012)
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Komentar dan Hasil Revisi Produk dari Validator 1

Sebelum Revisi \ Sesudah Revisi

Beri warna beda pada materi pengantar (lengkapi dengan sitasi)

temiakin lompens logim tpis olh e Wfe
(bermeaten ). Hasihga sebagion besar partikel alfs.
farstian, cabagae kel dielechin, é5n sebarspe
pantudae, Weraret Rutberford, Sal i dssiobien
bagian becte dari MiGE én waatin pontif dHom
rhonsentrac: pads hagin pusat atem ying danhet it
Elektron Seradur mengellingi it shem pade teste
Lintucin 1 daabet bolt ¥rom, Tursk éai nfs
ke bult dtom dimebut Juri=pa dlom.

eori Atom hr

Modal afom Pobe menjektcan Stk siakiroe maraebing: inti
P8 Recopatin tingg: dabem cosit=orket malagkir fartenty. Tap
kit mewits erersi ferkenty [herbarnbianih. Sevatin s
lietuasn orket dur it semakn ivas fnpbat eneraiesn Linasn
it W dunebol kab atom. Derpidaban shektron i iy
fapbet enerse ke feabet eners lin dan dserty
pemancuin engerapan b,

Teori Atom Mekanika Kuantum

Teor i ddembiion ok Erus Sehrodnger

Subrodiser TARSLIGIN perieniIn s Resjenikan

Keberbiun shkfror g ki disent parsiam

Selombang seheodinger. Wi gy sermg dnesot

mebint kutntum. Dulim frari mekarika buar . posii

aiktron tdth dupet apsstiban. Gearah yang wamps G117 Atom Mebauis uantun
pelutng farsebar mememubsn sekiron dsebct srbital

[Emest  Rutherford  melakukan  percobaan — dengan
menembakkan lempeng logam tipis oleh sinar alfa
bermuatan +), Hasilnya scbagian besar partikel alfa
iteruskan, sehagian kecll dibelokkan, dan beberapa
ekt Mot REcelort Wl fichoit

lintasan, Lintasan ini disebut kulit atom, Jarak dari inti
i 2016)

Model atom Bohir menjelaskan bahwa clekiron mengelilingi
int pada kecepatan tinggi dalam orbit-orbit melingkar
tertentu. Tiap orbit memiliki energi tertentu (terkuantitasi)
Semakin jauh lintasan orbit dari inti, semakin tingei tingkat
energinya. Lintasan orbit ini disebut kulit atom. Perpindahan
clekiron dari satu tingkat energi ke tingkat encrgi lain akan

diserta pemancaran/penyerapan radiasi (Sukardjo, 2013). e R

4s.m.n¢uwnx. 202

Teori ini dikembangkan olch Max Planck, Lovis de
Broghe, Wemer Heisenberg. dan Erwin Schrodinger
yang menyatakan bahwa
+ Gelombang cahaya termasuk dalam gelombang dan
suatu partikel.
« Partikel keeil yang bergerak sangat cepat seperti
elekiron memiliki sifat seperti gelombang.
» Teori ketidakpastian.
Dalam teori Mekanika kuantum, posisi elektron tidak
dapat dipasikan. Dacrab yang memiliki peluang ferbesar
. 199). 222

Gambar 8. Tokoh
Mekanika kuantam
Sumber:

Stimulation
Lot's pay attention

Anatins sanbar dibvarh in@

J

Daton
Problem Statement
Let's discwss
1. Setalh ~gan| 4 e e )
k b d yng ke bty
polbsiril

Indikator keaktifan yang akan dicapai pada
langkah Stimulasi adalah kegiatan visual.
(megamati dan nﬁh‘ gambar) .
Amatilah gambar di bawah ini!
|. Berdasarkan gambar di bawah ini tentukanlah nama pencmu
yang menggambarkan atom seperti berikut!

a3
CANC ) Gl CIC 1

2. Berdssarkan \eﬁm ‘gambar di atas, manakah yang meayatakan bahwa atom
kecil dari materi tidak dapat dibagi lagi dan
d.ummn...m,m- peial yang sungat kecil?

3. Isilah pertanysan-pertanyaan di bawah ini dengan tepat dan benar!
| adalah partikel penyusun semua materi
2 Atom dapat dibagi lagi menjadi partikel-partikel yang chm kecil yang disebut
partikelpartikel subatomik, yaitu s)

<)

Tahap Stimulasi lengkapi pertanyaan

Stimulation

syatians

21 5

perkembangan taor. stem yang aban kifa babas|

Slim-l-llun penberiln rangsangan)
Indikator I'nk.ﬁn yang akan dwwlv vldl

Amatilah gambar di bawah ini!
1. Berdasarkan gambar di bawah ini tentukanlah nama penemu
yang menggambarkan atom seperti berikut!

PRl s e

SN S ) (o { |

Berdasarkan kel ibar di atas. manakah
merupakan materi yang sudah tidak
digambarkan sebagai bola pejal yang sangat kecil?

Isilah pertanyaan-pertanyaan di bawah ini dengan tepat dan benar!

adalah partikel penyusun semua matcri

Atom dapat dibagi lagi menjadi partikel-partikel yang mh kel yang disebut
partikel-partikel subutomik, yaitu u)

O}

. Atom tersusun atas a) yang dikeliling oleh elekiron yang

‘memiliki muatan by
. Inti atom terdiri dari proton yang memiliki mustan a)
dan neutron yang bermuatan by

. Pada atom netral jumlah proton yang bermuatan positi harus
elektron yang bermuatan negatif
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Komentar dan Hasil Revisi Produk dari VValidator 1

Sebelum Revisi

\ Sesudah Revisi

Typo pada kata, silahkan, bajar, youtube, link

Data Collecting

Indikator keaktifan yang akan dicapai pada
Pengumpulan data adalah kegiatan visual,

Pada tahap ini peserta didik meng lﬁpull:tn informasi mengenai atom. { _L ), serta kan informasi

1. $ilahkan membaca bahan Hajar yahg telah dibagikan, buka ljnk video teori atom.
ang tersedia di e=LKPD ini. browsing internet, nsnbtgz'n ayang |  Pada tahap ini peserta didi I informasi iatom
o _. ‘I = ' . L 1 Silakaamembaca bahan ajar|yang telah dibagikan, bukarlaumn video]
dapat v anda dalam teori-teori atom. yang tersedia di e-LKPD ini, browsing internet, YouTube z]an sebagainya

Kliklah link video berikut: https://youtu.be/pDIwmt9b7Cs

yang dapat membantu Anda dalam menemukan teori-teori atom. Kliklah

I

[(aulan}'ideo berikut: https://youtu.be/pD3wmt9b7Cs

Typo pada kata hubungkan

1. Setelah mengamati gambar-gambar tentang atom diatas, tuliskanlah hasil
pengamatanmy, kanlah dengan perkemb teori atom yang akan kita

pelajaril

1. Setelah mengamati gambar-gambar tentang atom di atas, tuliskanlah hasil
hubungkanlal) dengan perk

teori atom yang akan kita
pelajari!

Tahap temuan 2 perlu direvisi (sudah ada di materi atas)

Data Collecting
il Let's nd
i 4408 Ylah disbgkan. bk ik video

Kiklah link video berikut: hitps://youtube/pDSwmt9b7Ce

e ? 0@
2 Tuliskan femuan anda dalam tabel w:n.ll
—

Punyi Teori

Kelemahan Kelebiban

Data Collection (pengumpulan data)
Schelum mengisi tabel di bawoh pustikan uniuk menuliskan S
temuan Anda pada link goofle firm yang teluh disediakunt
TR Teman A e, TR
Model
No Kelebihan Kelemahan
1 Dalen
2 Thomson

Tahap Verification sesuai nomor

Data Processing

Pada fahap in peserts didk merarcarg sebith Respalan beedasirka dahs pengamaton
Buarht parbands

Verification

Pads tosap it peserht Ak welskuban presentasl bk memsubfba beberar
ipotesiznsa. Pukfibsalst kebensan awibar awh!

Generalization

Padn fusap ind peserfa didk menarik kes e 118 J1waben dun o far pertingaan sang
diparolah Perdisichin Wuil penganpuin dta dtis sing sudth wndi pihee, wakh
wmpalbanh perkevbangin fzor shom mearvt para bl 0

Verification (pembuktian)

WY

Indikator keaktifan yang akan dicapai pada langkah
Verification adalah kegiatan visual, (mengamati presentast
kelompok lain), serta  kegiatan  mendengarkan
(mendengarkan sajian presentasi).

Pada tahap ini peserta didik melakukan presentasi untuk membukiikan
kehenaran dari rumusan masalah yung telah dirancang pada tahap identifikasi
masalah. Buktikun kebenaran jawaban Anda!

0

©
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Komentar dan Hasil Revisi Produk dari Validator 1
Sebelum Revisi \ Sesudah Revisi
Indikator keaktifan kurang terlihat di dalam e-LKPD

Shmu lation
Amatileh sambar dibbath in =
A
e -

Tromson RuthetFerd

Problem Statement

1 penyusun semua materi

partikel yang lebib kecil yung discbut
b

i
perkembaraun feor. stem yang than bife bahes|

Adapun komentar dan saran yang diberikan oleh validator 2 terhadap produk e-
LKPD, dapat dilihat pada Tabel 18.

Tabel 18. Komentar, Saran dan Hasil Revisi Produk oleh Validator 2
Komentar dan Hasil Revisi produk dari validator 2
Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Schrodinger bukan Sehrodinger dan penemu model atom Mekanika kuantum ada
Plank, de Broglie dan Heisenberg — cek kembali

Teori ini dikemukakan oleh | Erwin Sehrodinger. Teori ini dikembangkan oleh Max Planck, Louis de
Sehrodinger mengajukan persamaan yang menjelaskan Broglie,. Werner Heisenberg. dan Erwin Schrodinger
keberadaan elektron yang kini disebut persamaan yang menyatakan bahwa:

« Gelombang cahaya termasuk dalam gelombang dan
suatu partikel.

gelombang sehrodinger, atav yang sering disebut
mekanika kvantum. Dalam teori mekanika kvantum, posisi

Gamb « Partikel kecil yang bergerak sangat cepat seperti
elektron tidak dapat dipastikan. Daerah yang memiliki elektron memiliki sifat seperti gelombang.
pelvang tersebar menemukan elektron disebut orbital. « Teori ketidakpastian.

Penulisan kata depan “di dan ke” dipisah, misalnya diatas menjadi di atas

diatas, di atas.

Typo silakan bukan silahkan

Silahkaﬁ Silakan
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Komentar dan Hasil Revisi produk dari validator 2
Sebelum Revisi Sesudah Revisi

Perlu panduan/contoh pertanyaan yang bisa diberikan oleh siswa

2. Tebnkaniah 5 pertonyian mengenss Jmpar g tmadet fariebot. baitham dongan 2 Tuliskankah § pertanyaan mengenai gambar sumalus tersebut, kaitkan dengan
perkembungan teori atom yang akan kita babas!

perbembangan feori item vang akan kits bahas!
schagai contoh:

1. Mcngapa model atom Dalton digambarkan scbagai bola pojal?

Lol L )

w

Stimulus perlu ditambah pertanyaan

Stimulation Stimmlation (pemberian rangsangan)

At s semnar daecth o 8

Pl ] o P
Duten Toomien  Burharterd 3 Metsnaa

S 2 Berdasarkan belima gambar i atas. manakah yang memyatak
dak

Gugambarkan sebaga) bols pejal yang sangat keoT?

[e—y dan bomart

{ adalah partikel ponywwn sems mater

2 Atom dapar ddag lagi menjads partikelpartikel yang kb Lol yasg discbut
Partikel parsiiel ssbatomik. yatu 2) »

2
perkembanun frar. vt g shon Bots bab et

mcmiliki sematan by
4 bt st tentie) dar puocon yang mems mustan a)

dan mewtron yang bermatan b)

oA u N e

ciediron yung

Adapun saran dan masukan yang diberikan oleh guru kimia guna memperbaiki
produk awal agar menjadi lebih sempurna, dapat dilihat pada Tabel 19.

Tabel 19. Komentar, Saran, dan Hasil Revisi Produk Oleh Guru Kimia
Saran dan Hasil Revisi Produk dari Guru Kimia
Sebelum Revisi Sesudah Revisi

Menambahkan peta konsep

Perkembangan Teori Atom =
$ Dem tut PETA KONSEP

Tes (460 - 370 SM) Toar s
it s e

(Yoman( xtomes = fuinh dupat 4yl 03]

Teon them Duwton ecdvkuny oish 7 perceinun (aveser 4n Dreuat] sy meagmsiin 2
hebem, 3
ot st om 4o deh sebaga vor et
1
2 Atam witlnh bagan ferbecd s et otnr
g A et 1 Ga I AR
3 Sunynen torrartek ket by wam ston dr. dis
AU it 1 e b 0g e
arban b n Sart oty Db porban s botas)
4 Btk b gt ek mEseiaghe
ey e v e Sans mancpaben shae
memuhL (ko st ska na)

Joverh
WAL 0 pareobann uny 4aak dbae menus dbos bavon

Thomean bantung bires katad e tran) menutind box

1 Totme hasat mata, Seviacai dan ofee
sraeay v rmbusan

2, Maanten dores die Antode be inode

3 Dawiokiin winh wadun iohrik in beiub poniti

4 Dbelokunn sieh medan wagnet
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Saran dan Hasil Revisi Produk dari Guru Kimia
Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Ditambahkan video praktikum tentang model atom

Data Collecting

Fid babap i
1 SHahean mevaica baben baser sing dakh bagbin, bubd ink sideo
ang tersedin die-(KED i browiing intenet. you ube dun sebagamya sang

aap
Wbish Ik vedoc benket bitps //youty be/sDIumt HTCs

T e
0% 6@

Tuishan femuan anda daam vabel bersevt]

€ fima Penemu.

Ponyi Teori

Revisi dan perbaikan yang telah dilakukan berdasarkan saran dan masukan yang
diberikan oleh validator yakni 2 dosen pendidikan kimia dan guru kimia maka
produk hasil pengembangan dapat diimplementasikan pada tahap berikutnya. Hasil
lembar validasi produk oleh dosen dan guru kimia dapat dilihat pada Lampiran 24,
25, dan 27.
4.1.3.3 Hasil Validasi Instrumen Pengambilan Data

Validasi instrumen pengambilan data terdiri dari validasi butir soal dalam
produk, angket respon peserta didik, lembar observasi keaktifan belajar. Berikut
hasil analisis untuk masing-masing instrumen pengambilan data:
4.1.3.3.1 Hasil Analisis Butir Soal Evaluasi dalam Produk

Butir soal evaluasi dalam produk divalidasi oleh validator yaitu 2 dosen
pendidikan kimia dan satu guru kimia. Aspek yang dinilai adalah aspek materi,
kejelasan dan bahasa yang disusun ke dalam 8 pernyataan. Hasil validasi butir soal
dianalisis menggunakan rumus Aiken’s V. Butir soal evaluasi dalam produk terdiri

atas 10 butir soal pilihan ganda. Rekapitulasi lengkap hasil analisis validitas butir
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soal evaluasi dalam produk dapat dilihat pada Lampiran 32 sampai Lampiran 41.
Rekapitulasi hasil validasi butir soal evaluasi dalam produk oleh validator disajikan
pada Tabel 20.

Tabel 20. Rangkuman Hasil Analisis Butir Soal Evaluasi dalam Produk

Butir Soal Rata-rata Koefisien Kriteria
Validitas (V)

Nomor 1 0,96 Tinggi
Nomor 2 1 Tinggi
Nomor 3 1 Tinggi
Nomor 4 0,91 Tinggi
Nomor 5 1 Tinggi
Nomor 6 0,98 Tinggi
Nomor 7 1 Tinggi
Nomor 8 0,98 Tinggi
Nomor 9 1 Tinggi
Nomor 10 0,98 Tinggi

Berdasarkan data pada Tabel 20, menunjukkan bahwa butir soal evaluasi
nomor 1 sampai 10 memperoleh koefisien validitas berturut sebesar 0,96; 1; 1; 0,91,
1;0,98; 1, 0,98; 1; 0,98 dengan kategori tinggi. Menurut Retnawati (2016) rata-rata
koefisien validitas yang berada pada rentang koefisien validitas (V > 0,8) termasuk
kedalam kriteria tinggi. Selain memberikan penilaian validator juga memberikan
komentar dan saran, dari validator 1 memberikan komentar untuk butir soal nomor
1, 3, 4, 6, 8, dan 10. Validator 2 memberikan komentar untuk butir soal nomor 4,
sedangkan guru kimia tidak memberikan komentar dan saran untuk butir soal
evaluasi dalam produk. Hasil revisi butir soal evaluasi dalam produk dapat dilihat
pada Tabel 21.

Tabel 21. Komentar, Saran, dan Hasil Revisi oleh Dosen, Terhadap Butir Soal

Evaluasi
Validator quor Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Butir Soal
1 1,6,8 Mengganti level kognitif butir soal
Soal nomor 1 awalnya C3 o Level kognitif C3
Soal nomor 6 awalnya C5 diubah menjadi C2

Soal nomor 8 awalnya C3
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Nomor

Validator X Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Butir Soal
e Level kognitif C5
diubah menjadi C4
e Level kognitif C3
diubah menjadi C2
3 Penulisan dititikberatkan disambung
“dititik beratkan” “dititikberatkan”
9 Menyesuaikan kembali IPK dalam produk dengan
soal (mengganti soal)
Dua elektron dalam suatu e Teori yang
orbital akan berputar pada mendasari
porosnya dengan arah munculnya teori
berlawanan. Kesimpulan ini atom modern
diambil berdasarkan fakta adalah ...
bahwa ...
1dan?2 4 Mengubah kalimat pertanyaan menjadi pernyataan
Siapakah nama yang Nama penemu yang
melakukan percobaan melakukan percobaan
menggunakan tabung menggunakan tabung
tersebut ... tersebut adalah ...

Hasil validasi butir soal evaluasi dalam produk disimpulkan bahwa soal dapat
digunakan dalam uji coba dengan beberapa revisi dari validator 1 dan 2. Hasil
lembar validasi butir soal evaluasi oleh validator 1, 2, dan guru kimia dapat dilihat
pada Lampiran 29, 30, dan 31.
4.1.3.3.2 Hasil Analisis Validasi Lembar Observasi Keaktifan Belajar
Validasi terhadap lembar observasi keaktifan belajar peserta didik
dilakukan oleh validator yakni 2 dosen pendidikan kimia dan satu guru kimia.
Validasi lembar observasi keakatifan belajar terdiri 3 aspek penilaian yaitu aspek
materi dan tujuan, aspek konstruktif, aspek bahasa dan tulisan. Rekapitulasi hasil
analisis lembar observasi keaktifan belajar peserta didik dapat dilihat pada
Lampiran 45. Rangkuman hasil validasi lembar observasi keaktifan belajar peserta

didik disajikan dalam Tabel 22.
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Tabel 22. Hasil Validasi Lembar Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik

Aspek Penilaian Rata-rata (%0) Kriteria
Materi dan Tujuan 92 Sangat Valid
Konstruktif 100 Sangat Valid
Bahasa dan Tulisan 92 Sangat Valid
Rata-rata 94 Sangat Valid

Berdasarkan data pada Tabel 22, menunjukkan bahwa hasil rata-rata
persentase lembar observasi keaktifan belajar peserta didik pada aspek materi dan
tujuan memperoleh validitas sebesar 92%, aspek konstruktif memperoleh validitas
sebesar 100%, dan aspek bahasa dan tulisan memperoleh validitas sebesar 92%
rata-rata persentase dari ketiga aspek tersebut sebesar 94%. Menurut Riduwan
(2013) dan Akbar (2014), persentase hasil analisis kelayakan dan validitas lembar
observasi keaktifan belajar dengan rentang 81% sampai 100% termasuk dalam
kategori sangat layak dan sangat valid. Hasil validasi lembar observasi keaktifan
belajar oleh Validator 1, 2, dan guru kimia dapat dilihat pada Lampiran 42, 43, dan
44,
4.1.3.3.3 Hasil Analisis Validasi Angket Respon Peserta Didik

Validasi angket respon peserta didik terhadap media diberikan oleh
validator yaitu 2 dosen pendidikan kimia dan satu guru kimia. Validasi angket
respon peserta didik terdiri dari 3 aspek yaitu aspek materi, aspek konstruksi, dan
aspek bahasa. Rekapitulasi lengkap hasil validasi analisis lembar angket respon
peserta didik dapat dilihat pada Lampiran 49. Rekapitulasi hasil analisis validasi
angket respon peserta didik terhadap produk disajikan dalam Tabel 23.

Tabel 23. Rekapitulasi Hasil Analisis Validasi Angket Respon Peserta Didik

Aspek Penilaian Rata-rata (%o) Kriteria
Materi 94 Sangat Valid
Konstruksi 100 Sangat Valid
Bahasa 96 Sangat Valid

Rata-rata 97 Sangat Valid
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Berdasarkan data pada Tabel 23, menunjukkan bahwa rata-rata persentase
pada masing-masing aspek yaitu aspek materi sebesar 94%, aspek konstruksi
sebesar 100%, dan aspek bahasa sebesar 96%. Rata-rata persentase dari ketiga
aspek sebesar 97% dengan kriteria sangat valid. Menurut Riduwan (2013) dan
Akbar (2014), rata-rata persentase hasil analisis angket respon peserta didik dengan
rentang 81% - 100% termasuk kategori sangat valid. Selain memberikan penilaian,
validator 1 memberikan komentar terhadap angket respon peserta didik sedangkan
validator 2 dan guru kimia tidak memberikan komentar. Komentar dan hasil revisi
validator 1 terhadap angket respon peserta didik dapat dilihat pada Tabel 23. Hasil
validasi angket respon peserta didik oleh validator 1, 2, dan guru kimia dapat dilihat
pada Lampiran 46, 47, dan 48.

Tabel 24. Komentar dan Hasil Revisi Angket Respon Peserta Didik dari Validator
1
Komentar dan Hasil revisi angket respon peserta didik dari VValidator 1
Sebelum Revisi Sesudah Revisi

Minat belajar diganti menjadi keaktifan belajar

Saya merasa e-LKPD  berbasis Saya merasa e-LKPD berbasis

Discovery Learning membantu Discovery  Learning  membantu

meningkatkan minat belajar meningkatkan keaktifan belajar

Italic pada Discovery Learning

Saya merasa tampilan pada e-LKPD Saya merasa tampilan pada e-LKPD

berbasis Discovery Learning menarik berbasis Discovery Learning menarik

Belum nampak indikator keaktifan dalam angket

Saya merasa e-LKPD  berbasis Saya merasa e-LKPD berbasis

Discovery Learning membantu untuk Discovery Learning membantu untuk

memahami makna pembelajaran dan memahami makna pembelajaran dan

mengaplikasikannya dalam kehidupan mengaplikasikannya dalam

sehari-hari mengerjakan tugas, mengeluarkan
pendapat,  bertanya, = membaca,
berdiskusi, memperhatikan, melatih
kemampuan diri, serta menerapkan
kemampuan
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4.1.4 Hasil Tahap Implementation (Implementasi)

Tahap implementasi atau uji coba merupakan tahap dimana produk
pengembangan berupa e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan
LiveWorksheets diimplementasikan kepada peserta didik. Uji coba dilaksanakan
secara terbatas dengan 12 peserta didik dari kelas XI MIPA 1 SMA Negeri 1
Banguntapan. Uji coba terbatas dilaksanakan hanya 1 kali pertemuan. Uji coba
terbatas dilaksanakan pada tanggal 12 September 2023. Pada saat uji terbatas ini
terdapat 2 observer yang berperan untuk memberikan penilaian terhadap keaktifan
belajar peserta didik pada saat mengerjakan e-LKPD yakni dengan mengisi lembar
observasi yang telah disediakan.

Pada saat pertemuan, peneliti terlebih dahulu mengenalkan bahan ajar e-
LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets dengan
membagikan tautan untuk mengaksesnya secara online. Peneliti juga menjelaskan
secara singkat mengenai maksud dan tujuan terkait penelitian yang dilakukan.
Selanjutnya peneliti mengarahkan peserta didik untuk mengerjakan kegiatan belajar
pada e-LKPD. Langkah kegiatan belajar pada e-LKPD disusun sesuai sintaks model
Discovery Learning, mulai dari tahap stimulasi, identifikasi masalah, pengumpulan
data, pengolahan data, pembuktian dan kesimpulan. Pada e-LKPD juga disediakan
uraian materi singkat, video pembelajaran yang dapat diakses untuk mengumpulkan
informasi dalam menemukan konsep materi yang terkait. Pembelajaran diakhiri
dengan menuliskan kesimpulan sesuai dengan tujuan pembelajaran.

Setelah menyelesaikan kegiatan belajar peserta didik diminta untuk mengisi
respon angket yang berisi beberapa pernyataan terkait e-LKPD melalui lembar

angket yang telah disediakan. Hal ini untuk mengetahui respon dan tanggapan
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peserta didik terhadap e-LKPD yang dikembangkan. Selain itu pada angket respon
peserta didik terhadap e-LKPD juga dilengkapi dengan kolom saran, yang nantinya
akan dijadikan perbaikan e-LKPD oleh peneliti.
4.1.4.1 Hasil Pengerjaan Soal dalam E-LKPD Berbasis Discovery Learning
Pengerjaan soal dalam e-LKPD dilakukan secara berkelompok dengan
anggota 3 peserta didik setiap kelompoknya. Bentuk soal dalam e-LKPD vyaitu isian
yang disusun berdasarkan sintaks Discovery Learning. Uji coba terbatas, dilakukan
dengan sampel sebanyak 12 peserta didik maka terdapat 4 kelompok yang
mengerjakan soal dalam e-LKPD. Butir soal dalam e-LKPD yang telah dikerjakan
oleh peserta didik dianalisis untuk mengetahui kemampuan kognitif. Rekapitulasi
lengkap hasil nilai pengerjaan soal e-LKPD secara lengkap dapat dilihat pada

Lampiran 54. Rekapitulasi nilai hasil pengerjaan butir soal e-LKPD disajikan dalam

Tabel 25.
Tabel 25. Rekapitulasi Nilai Hasil Pengerjaan Soal dalam e-LKPD
Kode Nilai
K1 91,7
K2 83,3
K3 75
K4 83,3
Rata-rata 83,3

Data pada Tabel 25, menunjukkan bahwa rata-rata nilai seluruh kelompok
adalah sebesar 83,3. Nilai setiap kelompok termasuk dalam kategori tinggi pada
rentang nilai 61 sampai 80 dan kategori sangat tinggi pada rentang nilai 81 sampai
100 (Arikunto, 2013). Perolehan nilai dari kelompok K1, K2, K3, dan K4 semuanya
tuntas. Adanya soal dalam e-LKPD yang dirancang berdasarkan sintaks Discovery
Learning yakni untuk mengetahui kemampuan kognitif serta dapat meningkatkan

keaktifan belajar peserta didik berdasarkan indikator keaktifan yang harus dicapai
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pada setiap tahapan kegiatan belajar. Fatmawati (2019), menyatakan bahwa rata-
rata nilai diskusi lebih besar dari 80 menunjukkan keaktifan peserta didik dalam
belajar meningkat.
4.1.4.2 Hasil Pengerjaan Butir Soal Evaluasi Dalam Produk

Dalam produk e-LKPD yang dikembangkan terdapat soal evaluasi yang
terdiri dari 10 butir soal pilihan ganda. Peserta didik mengerjakan soal evaluasi
secara mandiri dengan mengakses tautan yang ada dalam e-LKPD. Rekapitulasi
lengkap nilai pengerjaan soal evaluasi dapat dilihat pada Lampiran 55. Rekapitulasi
nilai hasil pengerjaan soal latihan evaluasi dapat dilihat pada Tabel 26.

Tabel 26. Rekapitulasi Nilai Hasil Pengerjaan Soal Evaluasi

Kode Peserta Didik Nilai Soal Evaluasi
M1 80
M2 100
M3 90
M4 60
M5 100
M6 90
M7 60
M8 90
M9 100
M10 80
M1l 100
M12 100
Rata-rata Nilai 87,5

Data pada Tabel 26, menunjukkan bahwa hasil pengerjaan soal evaluasi
diketahui nilai tertinggi yaitu 100 dan nilai terendah yaitu 60. Pengerjaan soal
evaluasi, terdapat 5 peserta didik mendapatkan nilai 100, 3 peserta didik
mendapatkan nilai 90, kemudian 2 peserta didik mendapatkan nilai 80, dan 2
peserta didik lainnya mendapatkan nilai 60. Rata-rata keseluruhan nilai sebesar

87,5. Rata-rata nilai yang didapatkan kemudian ditentukan dengan Kkriteria rentang
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nilai menurut Arikunto (2013), yang mana rentang nilai 81 sampai 100 termasuk
kedalam kriteria sangat tinggi.

Uji efektivitas merupakan pengujian yang dilakukan untuk mengukur
tingkat keberhasilan penggunaan produk yang dikembangkan untuk meningkatkan
hasil belajar peserta didik dalam proses pembelajaran (Fitra & Maksum, 2021).
Efektivitas produk berupa e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan
LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom diukur berdasarkan nilai
rata-rata hasil pengerjaan soal dalam e-LKPD dan soal evaluasi dalam produk.
Analisis nilai hasil pengerjaan soal dalam e-LKPD dan soal evaluasi memiliki nilai
rata-rata 85,25. Rata-rata nilai yang didapatkan kemudian ditentukan dengan
kriteria rentang nilai menurut Sudjana & Rivai (2011), yang mana rentang nilai 75
sampai 100 termasuk ke dalam kriteria sangat efektif.
4.1.4.3 Hasil Analisis Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik

Pada saat uji coba peneliti juga melakukan observasi untuk mengetahui
keaktifan peserta didik dalam kegiatan pembelajaran dengan menggunakan e-
LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets yang telah
dikembangkan. Observer terdiri dari 2 orang yaitu 1 guru kimia SMA N 1
Banguntapan dan 1 Mahasiswi Universitas Sanata Dharma. Rekapitulasi lengkap
hasil analisis keaktifan belajar peserta didik dapat dilihat pada Lampiran 52 dan 53.
Rekapitulasi hasil keaktifan belajar peserta didik disajikan pada tabel 27.

Tabel 27. Rekapitulasi Hasil Analisis Keaktifan Belajar Peserta Didik

Kode Keaktifan Kode Keaktifan
Peserta . Peserta .
No Peserta - Kriteria No Peserta - - Kriteria
Didik Didik % Didik Didik %
Observer 1 Observer 2
1 M1 93 Sangat 7 M7 93 Sangat

Aktif Aktif
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ot ot K
No I;?Z?Lta Didik % Kriteria No [P)?Z?lita Didik % Kriteria
Observer 1 Observer 2
2 M2 75 . 8 M8 88 Sangat
Aktif Aktif
3 M3 86 Sangat 9 M9 90 Sangat
Aktif Aktif
4 M4 93 Sangat 10 M10 93 Sangat
Aktif Aktif
5 MS 90 Sangat 11 M11 79 .
Aktf Aktif
6 M6 93 Sangat 12 M12 86 Sangat
Aktif Aktif

Data pada Tabel 27, menunjukkan bahwa persentase keaktifan tertinggi
yaitu 93% sedangkan keaktifan terendah yaitu 75%, terdapat 5 peserta didik dengan
kode M1, M4, M6, M7, M10 memperoleh persentase sebesar 93%. 2 peserta didik
dengan kode M5 dan M9 memperoleh persentase sebesar 90%. Satu peserta didik
dengan kode M8 memperoleh persentase sebesar 88%. 2 peserta didik dengan kode
M3, M12 memperoleh persentase sebesar 86%. satu peserta didik dengan kode M11
memperoleh persentase sebesar 79%. Satu peserta didik dengan kode M2
memperoleh persentase sebesar 75%. Berdasarkan persentase keaktifan masing-
masing peserta didik kemudian dilihat kriteria interpretasi keaktifan menurut
Arikunto (2015), persentase yang berada pada rentang 81% sampai 100% termasuk
kategori sangat aktif. Setelah diperoleh persentase keaktifan dari masing-masing
peserta didik selanjutnya dihitung persentase keaktifan peserta didik secara
keseluruhan. Persentase keaktifan peserta didik secara keseluruhan sebesar 83%.
Rata-rata keaktifan belajar peserta didik yang didapatkan selanjutnya ditentukan
dengan rentang keaktifan menurut Suseno et al. (2017), keaktifan yang berada pada

rentang 76% sampai 100% termasuk kedalam kategori sangat tinggi dan pada
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kategori keaktifan termasuk kedalam kategori sangat aktif. Hasil observasi
keaktifan belajar oleh observer 1 dan 2 dapat dilihat pada Lampiran 50 dan 51.
4.1.4.4 Hasil Analis Angket Respon Peserta Didik Terhadap Produk
Kepraktisan produk yang dikembangkan berupa e-LKPD dilihat dari angket
respon peserta didik. Peserta didik menilai produk berupa e-LKPD berbasis
Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets terdiri dari beberapa aspek
penilaian. Rekapitulasi lengkap hasil analisis respon peserta didik terhadap e-LKPD
berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets dapat dilihat pada

Lampiran 56. Rekapitulasi hasil analisis angket respon peserta didik disajikan pada

Tabel 28.
Tabel 28. Rekapitulasi Hasil Analisis Angket Respon Peserta Didik
Aspek Rata-rata Kriteria Kriteria
Penilaian (%) Respon Kepraktisan

Tampilan 90 Sangat Baik Sangat Praktis
Isi 97 Sangat Baik Sangat Praktis
Bahasa 94 Sangat Baik Sangat Praktis
Kemanfaatan 96 Sangat Baik Sangat Praktis
Rata-rata 94 Sangat Baik Sangat Praktis

Data pada Tabel 28, menunjukkan bahwa rata-rata hasil analisis respon
peserta didik pada masing-masing aspek yang dinilai yaitu aspek tampilan sebesar
90%, aspek isi sebesar 97%, aspek bahasa sebesar 94%, dan aspek kemanfaatan
sebesar 96% sehingga diperoleh rata-rata dari ke 4 aspek tersebut sebesar 94% yang
termasuk dalam kriteria respon peserta didik sangat baik dan kriteria kepraktisan
termasuk Kriteria sangat praktis. Rata-rata hasil analisis angket respon peserta didik
yang didapatkan kemudian ditentukan dengan kriteria angket respon menurut
Kartini & Putra (2020), respon peserta didik terhadap produk e-LKPD dengan
rentang skor 81% sampai 100% termasuk dalam kriteria respon sangat baik dan

kriteria kepraktisan produk ditentukan dengan Kkriteria kepraktisan menurut
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Riduwan (2009), kriteria kepraktisan dengan rentang 81% sampai 100% termasuk

dalam kriteria sangat praktis.

4.1.5 Hasil Tahap Evaluation (Evaluasi)

Pada setiap tahapan, mulai dari tahap analisis, desain, pengembangan, dan
implementasi, model pengembangan ADDIE harus dievaluasi. Pelaksanaan
evaluasi ini dimanfaatkan untuk menghasilkan produk pengembangan bahan ajar
yang layak diterapkan. Tahap analisis, penjelasan mengenai permasalahan dalam
pembelajaran, ketersediaan bahan ajar, kebutuhan peserta didik, dibutuhkan
evaluasi sehingga dapat menemukan solusi yang tepat. Solusi yang diberikan oleh
peneliti yaitu mengembangkan bahan ajar e-LKPD berbasis Discovery Learning
berbantuan LiveWorksheets.

Tahap desain, evaluasi yang dilakukan yaitu dengan mengkonsultasikan
kepada dosen pembimbing mengenai rancangan format awal dan isi/ konten yang
akan dimuat di dalam e-LKPD, selanjutnya dilakukan penyusunan atau pembuatan
e-LKPD secara keseluruhan. Tahap pengembangan, evaluasi yang dilakukan yaitu
uji validitas produk awal oleh validator ahli. Hasil penilaian para ahli yang sudah
diterangkan sebelumnya, menunjukkan bahwa e-LKPD berbasis Discovery
Learning berbantuan LiveWorksheets yang dikembangkan sudah termasuk dalam
kategori sangat valid dan sangat layak, dengan adanya beberapa saran dan komentar
yang diberikan sehingga peneliti melakukan revisi serta perbaikan terhadap produk.

Evaluasi pada tahap implementasi dilakukan penilaian oleh peserta didik,
yang menunjukkan bahwa respon peserta didik terhadap e-LKPD termasuk dalam
kategori baik. Oleh sebab itu, dapat dikatakan bahwa e-LKPD berbasis Discovery

Learning Berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom yang
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dikembangkan sudah valid dan layak digunakan sebagai salah satu bahan ajar
penunjang pembelajaran kimia. Beberapa saran yang diberikan peserta didik pada
saat uji coba, diantaranya:
1) Saat pengisian jawaban pada kolom komentar hurufnya terlalu kecil
2) Tulisan di e-LKPDnya diperbesar
3) e-LKPD nya kadang error
Berdasarkan saran yang diberikan oleh peserta didik tersebut, peneliti melakukan
perbaikan kembali. Produk final e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan
LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom dapat diakses melalui
tautan: https://bit.ly/martinae-lkpdpta

1. Mengapa model atom Dalton digambarkan sebagai bola pejal?

2 Ve
3. Value

3.

MValue

Gambar 8. Tampilan produk ukuran huruf kecil

1. Mengapa model atom Dalton digambarkan sebagai bola pejal?

# Value
& Value
& Value
& Value

Gambar 9. Tampilan produk setelah ukuran huruf diperbesar


https://bit.ly/martinae-lkpdpta

PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

92

4.2  Pembahasan
4.2.1 Pengembangan Produk

Penelitian pengembangan bahan ajar berupa e-LKPD berbasis Discovery
Learning berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan model atom
menggunakan model ADDIE. Model penelitian pengengembangan ADDIE sesuai
namanya merupakan model yang melibatkan tahap-tahap pengembangan model
dengan lima tahap pengembangan meliputi: Analysis, Design, Development,
Implementation dan Evaluation. Langkah-langkah pengembangan produk, model
pengembangan ADDIE dinilai lebih lengkap dan praktis (Kawete et al., 2022).
Model pengembangan ADDIE dipilih peneliti karena mempunyai manfaat yang
ditinjau dari tahapan kerjanya yang sistematis.

Tahap analisis merupakan suatu proses yang mendefinisikan permasalahan
yang dihadapi oleh guru dan peserta didik dalam proses pembelajaran. Pada
penelitian ini kegiatan yang dilakukan pada tahap analisis yaitu analisis awal dan
analisis materi. Tujuan dari tahap analisis awal adalah untuk mengidentifikasi
permasalahan dan kebutuhan yang diperlukan dalam proses pembelajaran kKimia.
Tujuan dari tahap analisis materi adalah untuk menentukan materi pembelajaran
yang akan dijadikan sebagai fokus penelitian. Berdasarkan hasil wawancara
bersama guru kimia, menyebutkan bahwa pembelajaran kimia kebanyakan
menggunakan metode konvensional seperti ceramah, diskusi, tanya jawab, dan
pemberian tugas sehingga peserta didik kurang aktif dalam kegiatan belajar
mengajar. Guru juga belum pernah menggunakan model pembelajaran Discovery
Learning pada materi perkembangan teori atom. Bahan ajar yang sering digunakan,

khususnya pada materi perkembangan teori atom adalah buku paket dan LKPD
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hasil cetakan penerbit. Berdasarkan hasil analisis tersebut, peneliti memberikan
solusi yakni dengan mengembangkan bahan ajar e-LKPD berbasis Discovery
Learning berbantuan LiveWorksheets.

Tahap desain dikenal juga dengan istilah membuat rancangan. Tahapan
yang dilaksanakan dalam proses perancangan ini adalah mengumpulkan referensi
untuk bahan materi dan menyusun format awal produk e-LKPD. Tahap
Development (pengembangan) adalah proses mewujudkan hasil pada tahap desain.
Pada tahap ini dapat dikembangkan e-LKPD berbasis Discovery Learning
berbantuan LiveWorksheets. Hasil pengembangan produk awal kemudian
divalidasi oleh validator ahli untuk menilai kualitas dan kelayakan e-LKPD baik
dari segi materi maupun maupun bahan ajar yang dikembangkan.

Tahap berikutnya yaitu implementasi, implementasi adalah langkah untuk
menerapkan bahan ajar yang dikembangkan. Tahap implementasi ini dilakukan
dengan menguji cobakan e-LKPD secara langsung kepada peserta didik melalui
kegiatan pembelajaran. Uji coba dilaksanakan sebanyak 1 kali yakni secara terbatas
dengan 12 peserta didik dari kelas XI MIPA SMA N 1 Banguntapan. Pada saat uji
terbatas terdapat 2 observer yang berperan untuk memberikan penilaian terhadap
keaktifan belajar peserta didik pada saat mengerjakan e-LKPD yakni dengan
mengisi lembar observasi yang telah disediakan.

Tahap evaluasi bertujuan untuk menghasilkan produk yang dikembangkan
berupa bahan ajar e-LKPD layak untuk diterapkan. Pada tahap analisis, penjelasan
mengenai permasalahan dalam pembelajaran, ketersediaan bahan ajar, kebutuhan
peserta didik dibutuhkan evaluasi sehingga dapat menemukan solusi yang tepat.

Solusi yang diberikan peneliti yaitu mengembangkan bahan ajar ajar e-LKPD
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berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets. Pada tahap desain,
evaluasi yang dilakukan yaitu dengan mengkonsultasikan kepada dosen
pembimbing mengenai rancangan format awal dan konten yang akan dimuat di
dalam e-LKPD, selanjutnya penyusunan atau pembuatan e-LKPD secara
keseluruhan.

Evaluasi yang dilakukan pada tahap pengembangan adalah uji validitas
produk awal oleh validator ahli. Hasil penilaian para ahli menunjukkan bahwa e-
LKPD yang dikembangkan sudah termasuk dalam kategori sangat valid dan sangat
layak, dengan adanya beberapa saran, masukan, dan komentar yang diberikan
sehingga peneliti melakukan revisi serta perbaikan terhadap produk. Pada tahap
implementasi, evaluasi diperoleh berdasarkan penilaian peserta didik. Berdasarkan
saran dan komentar yang diberikan peserta didik peneliti kemudian memperbaiki
produk secara keseluruhan. Pawana et al. (2015) mengemukakan bahwa model
ADDIE dapat digunakan untuk merancang berbagai macam bentuk pengembangan
produk dalam kegiatan pembelajaran seperti model, strategi pembelajaran, metode
pembelajaran, serta media dan bahan ajar. Oleh sebab itu, model pengembangan
ADDIE dapat dipilih dan sesuai dalam pengembangan produk e-LKPD berbasis
Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets karena setiap fase dilakukan
evaluasi dan revisi dari tahapan yang dilalui, sehingga produk yang dihasilkan
menjadi produk yang valid.

4.2.2 Validitas, Kepraktisan, dan Efektivitas Produk

Kualitas bahan ajar yang dikembangkan berupa e-LKPD berbasis Discovery

Learning berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom

haruslah memenuhi tiga kriteria yang telah ditetapkan. Ketiga kriteria tersebut yaitu
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valid, praktis dan efektif Mukmin & Zunaidah (2018). Validitas ditinjau dari hasil
validasi oleh validator. Kepraktisan ditinjau dari hasil angket respon peserta didik.
Efektivitas ditinjau dari nilai dari pengerjaan latihan soal dalam e-LKPD dan soal
evaluasi.

Produk yang dikembangkan dinyatakan valid apabila memenuhi validitas
yang ditentukan. Validitas produk e-LKPD yang dikembangkan divalidasi oleh 3
validator yang terdiri dari 2 dosen pendidikan kimia dan 1 guru kimia. Aspek
penilaian yang divalidasi oleh validator 1 dan 2 yaitu visual media, audio media,
tipografi, bahasa, penggunaan produk, kemanfaatan, relevansi materi, kualitas
materi, sistematika materi, dan bahasa. Sedangkan aspek penilaian guru kimia yaitu
materi, tampilan, bahasa, penggunaan produk, dan kemanfaatan yang merupakan
perpaduan antara aspek penilaian oleh validator 1 dan 2. Berdasarkan hasil validasi
oleh validator yaitu dosen dan guru kimia terhadap produk yaitu 81%, dan 98%
dengan rata-rata persentase sebesar 89,5 % dengan kategori sangat valid Akbar
(2014) dan sangat layak Riduwan (2013), yang artinya e-LKPD telah memenuhi
syarat.

Efektivitas produk diperolen dari hasil nilai peserta didik dalam
mengerjakan soal dalam e-LKPD dan soal evaluasi dalam produk. Hasil pengerjaan
soal dalam produk dan soal evaluasi peserta didik memperoleh rata-rata nilai
sebesar 85,25. Nilai dengan rentang 76 — 100 termasuk dalam kriteria sangat efektif
Sudjana & Rivai (2011). Dengan demikian produk e-LKPD berbasis Discovery
Learning berbantuan LiveWorksheets yang dikembangkan memiliki kriteria sangat

efektif.
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Kepraktisan produk yang dikembangkan dilihat dari hasil analisis angket
respon peserta didik. Hasil data angket peserta didik memiliki rata-rata persentase
sebesar 94% dengan kategori sangat baik dan memenuhi kriteria kepraktisan sangat
praktis. Menurut (Riduwan, 2009) produk memenuhi kriteria sangat praktis apabila
hasil rata-rata persentase berada pada rentang 81% sampai 100%. Berdasarkan hasil
rata-rata yang diperoleh sehingga produk e-LKPD berbasis Discovery Learning
berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom memiliki
Kriteria sangat praktis.

4.2.3 Respon Peserta Didik Terhadap Penggunaan Produk

Respon peserta didik terhadap penggunaan e-LKPD berbasis Discovery
Learning berbantuan LiveWorksheets, peneliti memberikan angket respon peserta
didik. Angket respon peserta didik berisi 9 pernyataan yang memuat aspek
tampilan, isi, bahasa, dan kemanfaatan produk. Skala yang digunakan adalah skala
likert dari 1 sampai 4 yaitu dimana 1 adalah sangat tidak baik, 2 adalah tidak baik,
3 adalah baik, dan 4 adalah sangat baik. Hasil angket respon peserta didik dari
seluruh aspek yang dinilai memiliki rata-rata persentase sebesar 94%. Menurut
(Kartini & Putra, 2020), respon peserta didik terhadap produk e-LKPD yang berada
pada rentang skor 81% sampai 100% termasuk kedalam kriteria respon sangat baik.

Hasil lainnya menunjukkan bahwa peserta didik memberikan tanggapan
berupa saran dan komentar terhadap produk e-LKPD. Peserta didik dengan kode
M1 memberikan tanggapan positif bahwa bahasa yang digunakan dalam e-LKPD
mudah dipahami. Peserta didik dengan kode M4 menyatakan bahwa e-LKPD yang
dikembangkan sangat membantu dalam pembelajaran yang artinya pada aspek

kemanfaatan produk memperoleh tanggapan positif. Peserta didik dengan kode M6,
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M7, M8, dan M10 memberikan saran bahawa e-LKPD yang dikembangkan sudah
bagus dan menarik karena menyajikan video dan gambar yang jelas yang artinya
pada aspek tampilan juga memperoleh tanggapan yang positif. Peserta didik dengan
kode M2, M3 dan M5 memberikan saran untuk memperbesar tulisan pada kolom
jawaban. Sedangkan peserta didik dengan kode M9, M11 dan M12 tidak
memberikan komentar terhadap penggunaan e-LKPD. Tanggapan positif yang
diberikan peserta didik sejalan dengan penelitian Puspita & Dewi (2021) , yang
menyatakan bahwa e-LKPD dalam pembelajaran menjadikan aktivitas belajar
peserta didik lebih menyenangkan, pembelajaran menjadi aktif, serta meningkatkan
motivasi belajar. Berdasarkan hasil tersebut maka disimpulkan bahwa produk
berupa e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets pada
materi perkembangan teori atom peserta didik memberikan tanggapan yang positif.
Hasil rekapitulasi komentar peserta didik dapat dilihat pada Lampiran 55.
4.2.4 Analisis Keaktifan Belajar Peserta Didik

Penelitian ini menggunakan lembar observasi untuk mengukur tingkat
keaktifan belajar peserta didik pada materi perkembangan teori atom di kelas XI
MIPA 1 SMA N 1 Banguntapan. Sebanyak 12 peserta didik mengikuti kegiatan
pembelajaran dengan menggunakan e-LKPD berbasis Discovery Learning
berbantuan LiveWorksheets. Indikator keaktifan belajar yang harus dicapai oleh
peserta didik antara lain kegiatan visual meliputi membaca, memahami, dan
mengamati. Kegiatan lisan meliputi bertanya, berdiskusi, menjawab pertanyaan,
dan mengemukakan pendapat, selanjutnya kegiatan mendengarkan meliputi
mendengarkan penjelasan informasi peneliti dan mendengarkan sajian presentasi.

Kegiatan menulis meliputi menulis jawaban di e-LKPD dan menuliskan
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kesimpulan pembelajaran, dan terakhir kegiatan mental yakni bekerja sama antar
anggota kelompok.

Data yang diperoleh, kemudian dianalisis berdasarkan indikator tersebut.
Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan bahwa pada indikator kegiatan visual
sebanyak 9 peserta didik membaca, serta sebanyak 9 peserta didik memahami dan
mengamati penjelasan peneliti selama proses pembelajaran. Pada indikator lisan
terdapat 12 peserta didik bertanya, 9 peserta didik berdiskusi, sebanyak 10 peserta
didik menjawab pertanyaan, dan 8 peserta didik memberi saran pada saat diskusi.
Pada indikator mendengarkan, sebanyak 10 peserta didik mendengarkan penjelasan
informasi dari peneliti, 2 peserta didik mendengarkan sajian presentasi. Selanjutnya
pada indikator menulis sebanyak 9 peserta didik menulis jawaban di e-LKPD dan
sebanyak 3 peserta didik menulis kesimpulan diakhir pembelajaran. Pada indikator
mental sebanyak 8 peserta didik bekerjasama mengerjakan e-LKPD.

Berdasarkan hasil analisis keaktifan belajar peserta didik dengan 11
indikator untuk setiap peserta didik, bahwa terdapat 5 peserta didik dengan
persentase 93% termasuk dalam kategori sangat baik, kemudian 2 peserta didik
dengan persentase 90% termasuk dalam kategori sangat baik, 1 peserta didik
dengan persentase 88% termasuk kedalam kategori sangat baik, 2 peserta didik
dengan persentase 86% termasuk dalam kategori sangat baik, kemudian 1 peserta
didik dengan persentase 79 termasuk dalam kategori baik, dan 1 peserta didik
dengan persentase 75% termasuk dalam kategori baik. Hasil rata-rata persentase
keaktifan belajar peserta didik secara keseluruhan sebesar 83% termasuk kedalam

kategori sangat baik dan pada kategori keaktifan termasuk kategori sangat aktif.
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Hasil observasi keaktifan belajar peserta didik pada materi perkembangan
teori atom menggunakan e- LKPD berbasis model Discovery Learning berbantuan
LiveWorksheets dapat dikategorikan terdapat 10 peserta didik yang memiliki
keaktifan belajar sangat baik, dan 2 peserta didik memiliki keaktifan belajar yang
baik. Berdasarkan uji coba dan hasil observasi, menunjukkan bahwa saat proses
pembelajaran menggunakan e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan
LiveWorksheets di kelas X1 MIPA 1 pada materi perkembangan teori atom dapat
meningkatkan keaktifan belajar peserta didik.

4.2.5 Analisis Hasil Jawaban Soal dalam E-LKPD dan Soal Evaluasi

Uji coba dilakukan oleh peserta didik dengan menggunakan e-LKPD
berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets yang dapat diakses
melalui ponsel masing-masing peserta didik. Peserta didik diminta untuk
mengerjakan soal yang ada dalam e-LKPD secara berkelompok. Kegiatan belajar
yang disajikan dalam e-LKPD dirancancang berdasarkan sintaks Discovery
Learning, dilengkapi dengan gambar dan video yang dapat mendukung kegiatan
pembelajaran. Terdapat 4 kelompok yang mengerjakan soal dalam e-LKPD yaitu
kelompok K1 terdiri atas peserta didik dengan kode M1, M2, dan M3, selanjutnya
kelompok K2 terdiri atas peserta didik dengan kode M4, M5, M6, kelompok K3
terdiri atas peserta didik dengan kode peserta didik M7, M8, dan M9, kelompok K4
terdiri atas peserta didik dengan kode M10, M11, M12.

Kegiatan yang dilakukan pada tahap stimulasi yaitu mengamati gambar
terkait model atom dan menjawab beberapa pertanyaan tentang susunan atom. Nilai
pada tahap stimulasi kelompok K1 memperoleh nilai 100, kelompok K2

memperoleh nilai 50, kelompok K3 memperoleh nilai 100, kelompok K4
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memperoleh nilai 100. Rata-rata nilai untuk seluruh kelompok pada tahap stimulasi
yaitu 87,5, sebanyak 75% yaitu 3 kelompok dengan kode K1, K3, K4 mendapat
nilai 100 karena dapat memberikan jawaban yang benar dan lengkap sedangkan
sebanyak 25% yaitu 1 kelompok dengan kode K2 mendapatkan nilai 50 karena
menjawab soal kurang lengkap.

Kegiatan yang dilakukan pada tahap identifikasi masalah yakni menuliskan
hasil pengamatan dari tahap stimulasi kedalam bentuk pertanyaan. Nilai pada tahap
identifikasi masalah kelompok K1, K2, dan K4 memperoleh nilai 100, sedangkan
kelompok K3 memperoleh nilai 50. Rata-rata nilai untuk seluruh kelompok pada
tahap identifikasi masalah yaitu 87,5, sebanyak 75% yaitu 3 kelompok dengan kode
K1, K2, dan K4 memperoleh nilai 100 karena menuliskan hasil pengamatan
berdasarkan tahap stimulasi dalam bentuk pertanyaan dengan benar dan lengkap
sedangkan sebanyak 25% yaitu 1 kelompok mendapat nilai 50 karena hasil
pengamatan yang dituliskan kurang tepat.

Kegiatan yang dilakukan pada tahap pengumpulan data yakni mencari serta
menuliskan kelebihan dan kelemahan masing-masing model atom ke dalam tabel
yang sudah disediakan. Nilai pada tahap pengumpulan data kelompok K1, K2, dan
K3 memperoleh nilai 100, sedangkan kelompok K4 memperoleh nilai 50. Rata-rata
nilai untuk seluruh kelompok pada tahap pengumpulan data yaitu 87,5, sebanyak
75% vyaitu 3 kelompok dengan kode K1, K2, dan K3 memperoleh nilai 100 karena
dapat memberikan jawaban benar dan lengkap terkait kelebihan dan kelemahan
masing-masing teori atom sedangkan sebanyak 25% yaitu 1 kelompok dengan kode
K4 mendapat nilai 50 karena memberikan jawaban kurang lengkap mengenai

kelebihan dan kelemahan masing-masing teori atom.



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

101

Kegiatan yang dilakukan pada tahap pengolahan data yaitu menjawab
pertanyaan yang telah dirumuskan pada tahap identifikasi masalah. Nilai pada tahap
pengolahan data kelompok K2 memperoleh nilai 100, sedangkan kelompok K1,
K3, dan K4 memperoleh nilai 50. Rata-rata nilai untuk seluruh kelompok pada
tahap pengolahan data yaitu 62,5, sebanyak 25% yaitu 1 kelompok dengan kode K2
memperoleh nilai 100 karena menuliskan rancangan kesimpulan dengan benar dan
lengkap sedangkan sebanyak 75% yaitu 3 kelompok dengan kode K1, K3, dan K4
mendapat nilai 50 karena memberikan tidak menuliskan rancangan kesimpulan
kurang tepat.

Kegiatan yang dilakukan pada tahap verifikasi yakni mempresentasikan
hasil diskusi terkait jawaban yang dirumuskan pada tahap pengolahan data. Nilai
pada tahap verifikasi kelompok K1, K2, dan K4 memperoleh nilai 100, sedangkan
kelompok K3 memperoleh nilai 50. Rata-rata nilai untuk seluruh kelompok pada
tahap pengumpulan data yaitu 87,5, sebanyak 75% yaitu 3 kelompok dengan kode
K1, K2, dan K4 memperoleh nilai 100 karena dapat memberikan jawaban benar
dan lengkap terkait pertanyaan yang dituliskan pada tahap identifikasi masalah
sedangkan sebanyak 25% yaitu 1 kelompok dengan kode K3 mendapat nilai 50
karena memberikan jawaban kurang lengkap.

Kegiatan yang dilakukan pada tahap kesimpulan yakni menuliskan
kesimpulan sesuai dengan tujuan pembelajaran. Nilai pada tahap kesimpulan
kelompok K1, K3, dan K4 memperoleh nilai 100, sedangkan kelompok K2
memperoleh nilai 50. Rata-rata nilai untuk seluruh kelompok pada tahap
pengumpulan data yaitu 87,5, sebanyak 75% yaitu 3 kelompok dengan kode K1,

K3, dan K4 memperoleh nilai 100 karena menuliskan kesimpulan sesuai dengan
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tujuan pembelajaran sedangkan sebanyak 25% yaitu 1 kelompok dengan kode K2
mendapat nilai 50 karena menuliskan kesimpulan pembelajaran jawaban kurang
lengkap. Berdasarkan nilai yang diperoleh dari seluruh tahapan yaitu stimulasi,
identifikasi masalah, pengumpulan data, pengolahan data, verifikasi, dan
kesimpulan untuk kelompok 1 memperoleh rata-rata nilai yaitu 91,7, kelompok 2
memperoleh nilai rata-rata yaitu 83, 3, kelompok K3 memperoleh rata-rata nilai 75,
dan kelompok K4 memperoleh nilai rata-rata 83,3, sehingga diperoleh rata-rata
nilai seluruh kelompok yaitu 83,3.

Pengerjaan soal evaluasi dalam produk yang terdiri dari 10 butir soal pilihan
ganda. Hasil analisis jawaban soal evaluasi yang dirancang dalam e-LKPD
bertujuan untuk mengetahui keberhasilan belajar peserta didik dalam kegiatan
pembelajaran dengan menggunakan e-LKPD berbasis Discovery Learning
berbantuan LiveWorksheets. Selain untuk mengetahui keberhasilan belajar, soal
evaluasi juga bertujuan mengetahui efektifitas dari produk yang dilihat dari rata-
rata nilai yang peserta didik peroleh berdasarkan pengerjaan soal evaluasi yang
terdiri dari 10 butir soal dalam bentuk pilihan ganda yang dikembangkan
berdasarkan ranah kognitif C1 sampai C4. Analisis hasil jawaban soal evaluasi
dapat dilihat pada Tabel 26.

Butir soal evaluasi nomor 1 dikembangkan dari IPK 3.2.1, dengan level
kognitif C2. Butir soal ini tentang teori atom Dalton, pada butir soal ini peserta
didik diharapkan mampu menentukan pernyataan teori atom Dalton serta dapat
membedakannya dengan teori atom lainnya. Atom berbentuk bola pejal dan atom
merupakan suatu unsur identik. Hasil analisis jawaban peserta didik menunjukkan

bahwa terdapat 11 peserta didik menjawab dengan benar yaitu M1, M2, M3, M4,
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M5, M7, M8, M9, M10, M11, dan M12. Sementara itu, peserta didik M6
memberikan jawaban yang salah. Dengan demikian, persentase ketercapaian level
kognitif C2 pada kategori soal evaluasi dalam produk yaitu 91%.

Butir soal evaluasi 2 dikembangkan dari IPK 3.2.1, dengan level kognitif
C1. Butir soal ini tentang sifat atom menurut Dalton, pada butir soal ini peserta
didik diharapkan mampu menyebutkan teori perkembangan atom Dalton. Dalton
berpendapat bahwa atom memiliki ukuran, bentuk, dan sifat yang sama. Atom-atom
ini tidak dapat diubah atau dihancurkan dalam reaksi kimia tetapi dapat bergabung
atau dipisahkan. Hasil analisis jawaban peserta didik menunjukkan bahwa 12
peserta didik mampu menjawab dengan benar. Dengan demikian, persentase
ketercapaian level kognitif C1 pada kategori soal evaluasi dalam produk yaitu
100%.

Butir soal evaluasi nomor 3 dikembangkan dari IPK 3.2.1, dengan level
kognitif C2. Butir soal ini tentang pokok teori atom Thomson, pada butir soal ini
peserta didik diharapkan mampu mengetahui pokok teori atom Thomson. Atom
terdiri dari inti bermuatan positif dan elektron yang menyebar rata di permukaan
atom. Model atom Thomson ini dikenal juga dengan model atom roti kismis. Hasil
analisis jawaban peserta didik menunjukkan bahwa terdapat 10 peserta didik yang
mampu menjawab benar sedangkan 2 peserta didik lainnya tidak menjawab benar.
Dengan demikian, persentase ketercapaian level kognitif C2 pada kategori soal
evaluasi dalam produk yaitu 83%.

Butir soal evaluasi nomor 4 dikembangkan dari IPK 3.2.1, dengan level
kognitif C1. Butir soal ini tentang percobaan model atom Thomson, pada butir soal

ini peserta didik diharapkan mampu menentukan alat yang digunakan Thomson
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pada saat melakukan eksperimen. Dalam percobaan teori atom Thomson dilakukan
melalui tabung sinar katoda. Berdasarkan hasil analisis jawaban peserta didik
menunjukkan bahwa seluruh peserta didik mampu menjawab dengan benar.
Dengan demikian, persentase ketercapaian level kognitif C1 pada kategori soal
evaluasi dalam produk yaitu 100%.

Butir soal evaluasi nomor 5 dikembangkan dari IPK 3.2.3, dengan level
kognitif C4. Butir soal ini tentang teori atom Rutherford, pada butir soal ini peserta
didik diharapkan mampu menganalisis pokok teori atom Rutherford. Elektron
dalam mengitari inti tidak melepas atau menyerap energi merupakan pernyataan
dari teori atom Bohr. Berdasarkan hasil analisis jawaban peserta didik menunjukkan
bahwa 12 peserta didik mampu menjawab dengan benar. Dengan demikian,
persentase ketercapaian level kognitif C4 pada kategori soal evaluasi dalam produk
yaitu 100%.

Butir soal evaluasi nomor 6 dikembangkan dari IPK 3.2.2, dengan level
kognitif C4. Butir soal ini tentang kelemahan teori atom Rutherford, pada butir soal
ini peserta didik diharapkan mampu menganalisis kelemahan teori atom
Rutherford. Rutherford dalam teorinya menjelaskan atom terdiri dari inti yang
bermuatan positif dan dikelilingi oleh elektron yang bermuatan negatif, massa atom
berpusat pada inti, sebagian besar volume atom adalah ruang hampa, atom bersifat
netral, dimana kelemahan teori atom Rutherford adalah tidak menjelaskan bahwa
elektron memiliki energi tetap. Berdasarkan hasil analisis jawaban peserta didik
menunjukkan bahwa 6 peserta didik mampu menjawab dengan benar. Dengan
demikian, persentase ketercapaian level kognitif C4 pada kategori soal evaluasi

dalam produk yaitu 50%.
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Butir soal evaluasi nomor 7 dikembangkan dari IPK 3.2.3, dengan level
kognitif C2. Butir soal ini tentang perpindahan elektron menurut teori atom Bohr,
pada butir soal ini peserta didik diharapkan mampu memahami energi eksitasi dan
deeksitasi saat elektron berpindah dalam suatu atom menurut Bohr. Niels Bohr
mengemukakan bahwa atom terdiri atas inti atom yang bermuatan positif dan
dikelilingi oleh elektron yang bermuatan negatif di dalam suatu lintasan, elektron
dapat berpindah dari satu lintasan ke lintasan yang lainnya dengan menyerap atau
memancarkan energi sehingga energi elektron atom itu tidak akan berkurang
sehingga jika berpindah dari lintasan rendah ke lintasan yang lebih tinggi maka
elektron akan menyerap energi, sebaliknya jika berpindah dari lintasan tinggi ke
rendah maka akan memancarkan energi . Berdasarkan hasil analisis jawaban peserta
didik menunjukkan bahwa 10 peserta didik mampu menjawab dengan benar.
Dengan demikian, persentase ketercapaian level kognitif C2 pada kategori soal
evaluasi dalam produk yaitu 83%.

Butir soal evaluasi nomor 8 dikembangkan dari IPK 3.2.1, dengan level
kognitif C2. Butir soal ini tentang perbedaan model atom Bohr dengan Rutherford,
pada butir soal ini peserta didik diharapkan mampu memahami perbedaan teori
atom Bohr dengan rutherford. Menurut Bohr elektron mengelilingi inti atom pada
tingkat energi tertentu ketika elektron berpindah ke tingkat energi yang lebih tinggi
maka elektron akan menyerap energi dan sebaliknya ketika elektron berpindah ke
tingkat energi yang lebih rendah maka elektron akan memancarkan energi.
Berdasarkan hasil analisis jawaban peserta didik menunjukkan bahwa 12 peserta
didik mampu menjawab dengan benar. Dengan demikian, persentase ketercapaian

level kognitif C2 pada kategori soal evaluasi dalam produk yaitu 100%.
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Butir soal evaluasi nomor 9 dikembangkan dari IPK 3.2.1, dengan level
kognitif C2. Butir soal ini tentang teori yang mendasari munculnya teori atom
modern, pada butir soal ini peserta didik diharapkan mampu mengetahui teori yang
memunculkan teori modern. Model atom Mekanika gelombang adalah model atom
yang menggabungkan teori Mekanika kuantum dengan teori gelombang.
Berdasarkan hasil analisis jawaban peserta didik menunjukkan bahwa 10 peserta
didik mampu menjawab dengan benar. Dengan demikian, persentase ketercapaian
level kognitif C2 pada kategori soal evaluasi dalam produk yaitu 83%.

Butir soal evaluasi nomor 10 dikembangkan dari IPK 3.2.1, dengan level
kognitif C2. Butir soal ini tentang volume ruang yang memiliki kebolehjadian
terbesar menemukan elektron menurut teori atom modern, pada butir soal ini
peserta didik diharapkan mampu memahami kebolehjadian terbesar menemukan
elektron. Menurut teori Mekanika kuantum elektron tidak dapat bergerak pada
lintasan yang lurus melainkan bergerak seperti gelombang sehingga tidak mungkin
untuk menentukan posisi dan momentum elektron secara bersamaan yang dapat
ditentukan adalah daerah kebolehjadian menemukan elektron yang disebut orbital.
Berdasarkan hasil analisis jawaban peserta didik menunjukkan bahwa 10 peserta
didik mampu menjawab dengan benar. Dengan demikian, persentase ketercapaian
level kognitif C4 pada kategori soal evaluasi dalam produk yaitu 83%.

Berdasarkan hasil uji coba dan hasil pengerjaan butir soal evaluasi, dapat
diketahui bahwa produk e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan
LiveWorksheets dapat membantu meningkatkan pemahaman peserta didik. Peserta
didik mampu memahami perkembangan model atom Dalton, Thomson, Rutherford,

Bohr, dan Mekanika kuantum. Peserta didik juga mampu menganalisis antara
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kelebihan dan kelemahan masing-masing dari teori atom. Selanjutnya peserta didik

juga mengetahui daerah kebolehjadian menemukan elektron yang disebut orbital.

4.3 Keunggulan Penelitian

Pengembangan LKPD elektronik (e-LKPD) berbasis Discovery Learning
berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom memiliki
beberapa keunggulan, diantaranya sebagai berikut:

1. Bahan ajar E-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets
yang dikembanggkan lebih efektif dan interaktif karena peserta didik dapat
mengerjakan soal-soal secara langsung pada E-LKPD.

2. Bahan ajar E-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets
menyajikan desain yang menarik dengan tampilan perpaduan warna yang
kontras serta dilengkapi gambar dan juga video.

3. Bahan ajar E-LKPD dapat diakses langsung dan digunakan di Google Chrome
pada platform LiveWorksheetss, sehingga tidak menyita ruang penyimpanan di
ponsel.

4.4  Keterbatasan Penelitian

Pengembangan LKPD elektronik (e-LKPD) berbasis Discovery Learning
berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom terdapat
beberapa keterbatasan, diantaranya sebagai berikut:

1. Penelitian hanya dilakukan di satu sekolah yaitu SMA N 1 Banguntapan.

2. Uji coba e-LKPD pada tahap implementasi hanya dilakukan secara terbatas
yakni pada skala kelas kecil.

3. LKPD elektronik yang dikembangkan berupa file HTML5 membutuhkan

jaringan internet untuk bisa mengaksesnya.
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KESIMPULAN DAN SARAN

51  Kesimpulan

Berdasarkan penelitian dan pengembangan e-LKPD berbasis Discovery
Learning berorientasi keaktifan berbantuan LiveWorksheets pada materi
perkembangan teori atom, hasil dari penelitian dapat disimpulkan bahwa produk
berupa e-LKPD yang dikembangkan berkualitas karena memenuhi kriteria valid,
efektif, dan praktis. Kevalidan dan kelayakan produk memperoleh rata-rata sebesar
89,5% yang termasuk dalam kategori sangat valid dan sangat layak. Hasil uji
keefektifan dengan rata-rata nilai pengerjaan soal dalam e-LKPD dan soal evaluasi
yaitu 85,25 dengan kriteria sangat efektif. Penilaian dari angket respon peserta didik
menunjukkan sangat praktis dengan rata-rata persentase sebesar 94%. Bahan ajar
e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets pada materi
perkembangan teori atom dapat digunakan dan efektif diterapkan pada proses
pembelajaran. Berdasarkan data hasil analisis keaktifan belajar peserta didik selama
pembelajaran menggunakan bahan ajar e-LKPD berbasis Discovery Learning
berbantuan LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom, dari 12 peserta
didik terdapat 10 peserta didik yang kriteria keaktifannya sangat aktif dan 2 peserta
didik yang kriteria keaktifannya aktif. Rata-rata keaktifan 12 peserta didik adalah

83% termasuk dalam kriteria sangat aktif.
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52  Saran
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan LKPD elektronik berbasis

Discovery Learning berbantuan LiveWokrsheeets pada materi perkembangan teori

atom. Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan,

peneliti memberikan saran sebagai berikut:

1. Bahan ajar e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets
dapat dijadikan sebagai referensi dan wawasan bagi para pendidik dalam
mengembangkan kreativitas untuk meningkatkan pembelajaran yang berinovasi,
menarik dan menyenangkan.

2. Bagi peneliti selanjutnya yang akan mengembangkan produk lebih lanjut, dapat
menambahkan berbagai contoh, gambar, serta video menyesuaikan kondisi dan
jaman sehingga berpeluang mengembangkan produk yang selalu bersifat up to
date.

3. Bahan ajar e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets
pada materi perkembangan teori atom dapat dikembangkan pada materi kimia
lainnya.

4. Bahan ajar e-LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan LiveWorksheets
pada materi perkembangan teori atom dapat disebarluaskan dan digunakan oleh
guru dan peserta didik kelas X, dengan tujuan agar dapat membantu proses

pembelajaran.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Silabus Kimia Kimia Kelas X Semester Ganjil Kurikulum 2013

Kompetensi Inti:

KI-1 dan KI-2

K1-3

Kl-4

Silabus
Satuan Pendidikan ~ : SMA N 1 Banguntapan
Mata Pelajaran : Kimia
Kelas/Semester : X/Ganjil
Tahun Pelajaran : 2022/2023

Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya. Menghayati dan mengamalkan perilaku
jujur, disiplin, santun, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), bertanggung jawab, responsif,
dan proaktif dalam berinteraksi secara efektif sesuai dengan perkembangan anak di lingkungan, keluarga,
sekolah, masyarakat dan lingkungan alam sekitar, bangsa, negara, kawasan regional, dan kawasan
internasional.

Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural, dan
metakognitif berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab
fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik
sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah.

Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan
dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak secara efektif dan kreatif, serta mampu
menggunakan metode sesuai kaidah keilmuan.
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3.2 Menganalisis Perkembangan model Menyimak Sikap: 3JP - Buku teks kimia
perkembangan model atom penjelasan dan | - Observasi sikap - Buku kimia dan
atom dari model atom - Model atom menggambarkan | pada saat sumber relevan
Democritus, Dalton, Democritus model-model diskusi dan lainnya
Thomson, Rutherford, - Model atom Dalton atom menurut presentasi - E-LKPD
Bohr, dan Mekanika - Model atom Thomson Dalton, Pengetahuan: berbasis
kuantum - Model atom Rutherford Thomson, - Penugasan Discovery

- Model atom Bohr Rutherford, - Tes tertulis Learning

4.2 Menjelaskan fenomena | - Model atom Mekanika Bohr, dan Keterampilan: berbantuan
alam atau hasil kuantum Mekanika - Proyek LiveWorksheets
percobaan kuantum percobaan
menggunakan model - Tugas
atom portofolio

8TT
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Lampiran 2. Kisi-kisi Lembar Wawancara Guru Kimia

No Indikator Subindikator p Nomor
ertanyaan

1 | Mengetahui pendapat guru | Pendapat guru kimia tentang 1
kimia tentang pembelajaran | pembelajaran kimia
kimia

2 | Mengetahui tingkat Tingkat kesulitan peserta 2dan3
kesulitan materi didik pada materi
perkembangan teori atom perkembangan teori atom
terhadap peserta didik

3 | Mengetahui metode atau Metode atau model yang 4
model yang digunakan pada | digunakan guru pada materi
saat pembelajaran perkembangan teori atom
perkembangan teori atom

4 | Mengetahui seberapa sering | Seberapa sering melakukan 5
guru kimia melakukan pergantian metode atau
pergantian model atau model pembelajaran
metode pembelajaran

5 | Mengetahui respon peserta | Keberhasilan dan respon 6
didik terhadap penggunaan | peserta didik setelah
model atau metode yang pembelajaran terhadap
digunakan pada materi metode atau model yang
perkembangan teori atom digunakan

6 | Mengetahui media yang Media yang digunakan guru 7
digunakan pada materi kimia pada materi
perkembangan teori atom perkembangan teori atom

7 | Mengetahui pemahaman Pemahaman peserta didik 8
peserta didik dengan media | selama menggunakan media
yang digunakan guru kimia | yang digunakan

8 | Mengetahui bahan Bahan ajar/sumber belajar 9
ajar/sumber belajar yang yang digunakan guru kimia
digunakan guru kimia pada | pada materi perkembangan
materi perkembangan teori | teori atom
atom

9 | Mengetahui respon guru Respon guru kimia terhadap 10

kimia dan peserta didik
terhadap bahan ajar e-
LKPD yang akan
dikembangkan

pemgembangan e-LKPD
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No

Indikator

Subindikator

Nomor
Pertanyaan

Respon guru kimia dan
peserta didik menggunakan
media pembelajaran e-LKPD
dengan aplikasi live
worksheet pada materi
perkembangan teori atom

11

Respon dan ketertarikan
peserta didik setelah
menggunakan e-LKPD yang
digunakan guru kimia

12

10

Mengetahui persetujuan
guru kimia tentang rencana
penelitian yang akan
dilakukan

Persetujuan guru kimia
terhadap waktu pelaksanaan
penelitian

13

Persetujuan guru Kimia
terhadap uji coba terbatas

14

Persetujuan guru kimia
terhadap pengambilan
sampel dengan tujuan uji
coba terbatas

15
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Lampiran 3. Lembar Wawancara Guru Kimia
Lembar Wawancara
Pengembangan E-Lkpd Berbasis Discovery Learning
Berorientasi Keaktifan Berbantuan LiveWorksheets
pada Materi Perkembangan Teori Atom
Narasumber

Hari/Tanggal Wawancara

NO. Pertanyaan Jawaban

1. | Bagaimana pendapat ibu tentang
pelajaran kimia?

Menurut ibu, apakah kimia adalah
mata pelajaran yang dirasa paling
sulit oleh peserta didik?

2. | Bagaimana pendapat ibu terhadap
materi perkembangan teori atom?
Sulit atau mudah?

Alasannya?

3. | Apakah ada kesulitan yang dialami
peserta didik pada materi teori
perkembangan atom?

4. | Metode atau model apa yang sering
ibu gunakan dalam mata pelajaran
kimia khususnya perkembangan teori
atom?

5. | Apakah ibu sering melakukan
penggantian variasi metode/model
dalam mata pelajaran kimia?

6. | Bagaimana respon atau reaksi peserta
didik terhadap metode/model yang
ibu terapkan selama pembelajaran
khususnya pada materi
perkembangan teori atom?

7. | Apa saja media yang dipakai dalam
pembelajaran kimia?

Media apa yang sering ibu gunakan
dalam mengajar khususnya pada
materi perkembangan teori atom?

8. | Apakah peserta didik dapat mengikuti
pembelajaran dengan media yang ibu
gunakan?

9. | Bahan ajar/sumber belajar apa saja
yang ibu gunakan untuk belajar
perkembangan teori atom?
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No

Pertanyaan

Jawaban

10.

Apakah ibu pernah mengembangkan
media LKPD atau e- LKPD pada
pembelajaran kimia?

11.

Apakah ibu atau peserta didik pernah
menggunakan media pembelajaran
LKPD atau e-LKPD dengan aplikasi
LiveWorksheets pada materi
perkembangan teori atom atau materi
lainnya?

12.

Jika ya, Bagaimana respon atau reaksi
peserta didik setelah menggunakan
media LKPD atau e-LKPD yang
dikembangkan tersebut?

13.

Apakah peneliti diizinkan untuk
melakukan uji produk pada bulan
Maret — Juni 2023 mendatang?

14.

Apakah peneliti diizinkan untuk
melakukan uji coba terbatas selama
penelitian di semester genap ini?

15.

Apakah peneliti diijinkan untuk
menggunakan beberapa peserta didik
sebagai subjek penelitian?

Mengetahui,

Narasumber

Ibu Kris Astuti S. Pd

Yogyakarta, 28 Februari 2023

Peneliti

Martiana Dabukke
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Lampiran 4. Hasil Wawancara Guru Kimia

Narasumber

Hari/Tanggal Wawancara

NO.

Pertanyaan

Jawaban

1.

Bagaimana pendapat ibu
pelajaran kimia?

Menurut ibu, apakah kimia adalah
mata pelajaran yang dirasa paling sulit
oleh peserta didik?

tentang

Materi kimia sulit karena
abstrak dan sulit dibayangkan.
Contoh seperti atom tidak
pernah dilihat.

Bagaimana pendapat ibu terhadap
materi perkembangan teori atom?
Sulit atau mudah?

Alasannya?

Selama pembelajaran
perkembangan teori atom aman
tidak termasuk materi yang
sulit.

Apakah ada kesulitan yang dialami
peserta didik pada materi teori
perkembangan atom?

Kesulitannya pada teori atom
Bohr dan mekanika kuantum.

Metode atau model apa yang sering
ibu gunakan dalam mata pelajaran
kimia khususnya perkembangan teori
atom?

Project, presentasi.

Apakah ibu sering melakukan
penggantian variasi metode/model
dalam mata pelajaran kimia?

Sering melakukan pergantian
metode/model pembelajaran

karena harus disesuaikan juga
dengan materi yang diajarkan.

Bagaimana respon atau reaksi peserta
didik terhadap metode/model yang ibu
terapkan  selama  pembelajaran
khususnya pada materi perkembangan
teori atom?

Respon peserta didik terhadap
metode atau model yang
diterapkan baik dan bisa
mengikuti pelajaran yang
disampaikan. Selain itu respon
siswa juga dapat dilihat dari
nilai tugas, kuis dan UTS dan
UAS.

Apa saja media yang dipakai dalam
pembelajaran kimia?

Media apa yang sering ibu gunakan
dalam mengajar Kkhususnya pada
materi perkembangan teori atom?

Video animasi, ppt, presentasi
project.

Apakah peserta didik dapat mengikuti
pembelajaran dengan media yang ibu
gunakan?

Peserta didik dapat mengikuti
pembelajaran dengan media
yang digunakan. Peserta didik
yang lintas minat juga dapat
mengikuti.
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NO. Pertanyaan Jawaban

9 | Bahan ajar/sumber belajar apa saja | Modul, buku paket, sumber
yang ibu gunakan untuk belajar | dari internet.
perkembangan teori atom?

10 | Apakah ibu pernah mengembangkan | Belum pernah
media LKPD atau e- LKPD pada
pembelajaran kimia?

11 | Apakah ibu atau peserta didik pernah | Sudah pernah menggunakan e-
menggunakan media pembelajaran | LKPD berbasis
LKPD atau e-LKPD dengan aplikasi | LiveWorksheets.
LiveWorksheets pada materi
perkembangan teori atom atau materi
lainnya?

12 | Jika ya, Bagaimana respon atau reaksi | Peserta didik dapat mengikuti
peserta didik setelah menggunakan | pembelajarannya menggunakan
media LKPD atau e-LKPD yang | media LKPD atau e-LKPD.
dikembangkan tersebut?

13 | Apakah peneliti diizinkan untuk | Diizinkan
melakukan uji produk pada bulan
Maret — Juni 2023 mendatang?

14 | Apakah peneliti diizinkan untuk | Diizinkan
melakukan uji coba terbatas selama
penelitian di semester genap ini?

15 | Apakah peneliti diijinkan untuk | Diizinkan
menggunakan beberapa peserta didik
sebagai subjek penelitian?

Yogyakarta, 28 Februari 2023

Mengetahui,

Narasumber Peneliti

Ibu Kris Astuti S. Pd Martiana Dabukke
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Lampiran 5. Transkrip Wawancara Bersama Guru Kimia

Peneliti

Guru

Peneliti

Guru

Peneliti

Guru

Peneliti

Guru

Peneliti

Guru

Peneliti

Guru

Peneliti

“Selamat pagi ibu, perkenalkan saya Martiana Dabukke dari
Universitas Sanata Dharma prodi pendidikan kimia. Disini
saya hendak melakukan penelitian untuk tugas akhir,
sekaligus meminta izin untuk melakukan wawancara
bersama ibu. Jadi langsung saja ya bu.:

“Ya, mangga”

“Pertanyaan yang pertama bagaimana menurut ibu tentang
pelajaran kimia? Apakah kimia adalah mata pelajaran yang
paling sulit dirasa peserta didik?”

“Beberapa yang sifatnya abstrak gitu yang sulit
dibayangkan.”

“Contohnya materi apa bu?”

“Nah contohnya itu atom juga termasuk sih mbak
sebenarnya, atom itu kan kecil kan gak bisa dilihat, mereka
gak pernah lihat atom jadi membayangkan jadi kita harus
membuat peraganya, bikin animasinya.”

“Tapi beberapa peserta didiknya ada yang antusias seperti
mencari tau sendiri ya bu?”

“Ya mbak mereka antusias.”

“Pertanyaan kedua bagaimana pendapat ibu terhadap materi
perkembangan teori atom? Apakah termasuk materi yang
sulit?”

“Kalau teori perkembangan atom itu sebatas mereka
mengetahui sejarah ya saya kira gak ada masalah.”

“Berarti selama ibu mengajar teori perkembangan atom
peserta didik dapat menerima ya bu?”

“lya mbak.”

“Baik bu, terlepas dari peserta didik dapat menerima baik
materi teori perkembangan atom ada tidak bu kesulitan yang
dialami peserta didik selama belajar teori perkembangan
atom ini bu?”
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Guru : “Yaada, yang sedikit rumit kalau sudah masuk ke teori atom
Bohr dan Mekanika kuantum. Nah, itu kaitannya ada dengan
konfigurasi kan mungkin yang dari awal sudah sulit untuk
membayangkan atom itu seperti apa terus kok ini kaitannya
ada sama konfigurasi kan itu dan juga mekanika kuantum.”

Peneliti . “Pertanyaan Selanjutnya ya bu, metode atau model apa yang
sering ibu gunakan dalam pelajaran kimia khususnya dalam
materi teori perkembangan atom?”’

Guru : “Untuk teori perkembangan atom Project Based Learning
dan juga ceramah.”

Peneliti . “Apakah ibu sering melakukan pergantian model ataupun
metode dalam mata pelajaran kimia?”

Guru : “lyasering mbak.”

Peneliti : “Bagaimana respon atau reaksi peserta didik terhadap

metode atau model yang ibu terapkan selama pembelajaran
khususnya pada materi teori perkembangan atom?”

Guru : “Ya mereka lebih antusias kalo berganti-ganti gak jenuh.
Terkadang mereka juga meminta untuk kuis atau melakukan
games karena menurut mereka itu menarik dan
meningkatkan minat belajar.”

Peneliti . “Pertanyaan selanjutnya, apa saja media yang dipakai dalam
pembelajaran kimia?”

Guru :  “Gambar animasi, video, ppt. jadi untuk teori perkembangan
atom itu biasanya saya menggunakan gambar animasi untuk
menggambarkan atom tersebut.”

Peneliti . “Apakah peserta didik dapat mengikuti pembelajaran
dengan media yang digunakan?”

Guru . “Bisa mbak, bisa mengikuti bahkan yang lintas minat pun
bisa mengikuti.”

Peneliti . “Terlepas dari media pembelajaran ya bu, bahan ajar atau
sumber belajar apa yang sering digunakan untuk materi
perkembangan teori atom?”
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Guru :  “Biasanya saya ada modul, terus ada buku paket dari sekolah
ada, selebihnya saya bebaskan anak-anak mau sumber dari
yang lain.”

Peneliti . “Misalnya dari internet ya bu?”

Guru . “Iya mbak, yang penting materinya saya beri tahu ke anak-
anak.”

Peneliti . “Apakah ibu pernah mengembangkan media LKPD atau e-
LKPD pada pembelajaran kimia?”

Guru . “Belum pernah.”

Peneliti . “Apakah ibu atau peserta didik pernah menggunakan media

pembelajaran LKPD atau e-LKPD dengan aplikasi
LiveWorksheets pada materi perkembangan teori atom atau
materi lainnya?”

Guru . “Pernah mbak.”

Peneliti : “Nah jadi respon atau reaksi peserta didik setelah
menggunakan media LKPD atau e-LKPD tersebut
khususnya pada materi perkembangan teori atom?”

Guru © “Yang jelas anak-anak dapat belajar mandiri, bisa
memahami lewat video yang ada pada e-LKPDnya dan juga
mengerjakan tugasnya.”

Peneliti : “Kalau pendapat ibu dalam penggunaan LKPD bagaimana
bu?”

Guru . “Pembelajarannya jadi praktis mbak.”

Peneliti . “Apakah peneliti diizinkan untuk melakukan uji produk

pada bulan Maret sampai Juni 2023 mendatang bu?”
Guru : “Ya bisa, di izinkan. Tapi itu cukup satu hari ya mbak?
Atau harus mengajar berapa kali seperti itu?”

Peneliti . “Baik bu, jadi kalau untuk uji produk itu cukup satu kali saja
bu.”

Guru : “Oke baik.”
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Peneliti . “Apakah peneliti diizinkan untuk melakukan uji coba
terbatas selama penelitian pada semester genap ini?”

Guru . “Yaa diizinkan mbak, semisal nanti ada yang bisa ibu bantu
pasti ibu bantu.”

peneliti . “Terimakasih ibu, selanjutnya apakah peneliti diizinkan
untuk menggunakan beberapa peserta didik sebagai subjek
penelitian?”

Guru © “Yaboleh, silahkan! Itu kira-Kira butuh berapa peserta didik
ya?”

Peneliti . “Bisa jadi 8 sampai 15 peserta didik bu.”

Guru . “Oke baik.”

Peneliti . “Baik ibu, sekian wawancara kita pada pagi hari ini, terima

kasih atas waktu yang ibu luangkan untuk menjawab
pertanyaan-pertanyaan peneliti.”

Guru © “Yasama-sama mbak, semoga lancar.”
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Lampiran 6. Kisi-kisi Lembar Validasi Produk untuk Validator 1 dan 2

Kisi-kisi Lembar Validasi Pengembangan Produk e-LKPD

Berbasis Discovery Learning Berbantuan LiveWorksheets

Pada Materi Perkembangan Teori Atom

Aspek Indikator No Butir

Visual media Kesesuaian tulisan dengan background 1
Kemenarikan ~ warna,  background, 2

gambar, animasi
Audio media Kesesuaian Audio 3
Tipografi Pemilihan jenis teks 4
Kesesuain ukuran teks 5
Bahasa Kesesuain bahasa yang digunakan 6
Penggunaan produk Kemudahan dalam menggunakan produk 7
Kemanfaatan Dapat digunakan sebagai bahan ajar 8
Mempermudah proses pembelajaran 9
Relevansi materi Kesesuain materi dengan KD dan IPK 10
Kesesuaian dengan isi silabus 11
Kualitas materi Kejelasan materi 12
Kedalaman materi 13
Materi yang disajikan menarik 14
Sistematika materi Keruntutan materi yang disajikan 15
Bahasa Kebakuan bahasa yang digunakan 16
Kemudahan dalam memahami bahasa 17

yang digunakan
Jumlah butir 17

(Akbar, 2016: 39)
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Lampiran 7. Lembar Validasi Produk untuk Validator 1 dan 2
Lembar Validasi Pengembangan Produk e-LKPD
Berbasis Discovery Learning Berbantuan LiveWorksheets
Pada Materi Perkembangan Teori Atom
Nama Produk . Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berorientasi Keaktifan Berbantuan LiveWorksheets

pada Materi Perkembangan Teori Atom

Materi . Perkembangan Teori Atom
Kelas/ Semester : X/ Ganjil
Peneliti . Martiana Dabukke

Nama Validator
Hari/ Tanggal
PETUNJUK PENGISIAN:
1. Bapak/Ibu dipersilahkan mengakses tautan e-LKPD berbasis Discovery
Learning pada tautan https://bit.ly/martinae-lkpdpta sebelum divalidasi.
2. Bapak/Ibu dimohon memberikan penilaian pada setiap butir pertanyaan
dengan memberikan tanda centang (v') pada kolom yang telah disediakan
sesuai dengan jawaban dengan skala penilaian sebagai berikut:
4: Sangat Valid
3: Valid
2: Tidak Valid
1: Sangat Tidak Valid
3. Bapak/lbu dimohon memberikan tanda centang (v') pada bagian

kesimpulan sesuai dengan penilaian yang diberikan.
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Lembar Validasi Pengembangan Produk e-LKPD
Berbasis Discovery Learning Berbantuan LiveWorksheets
Pada Materi Perkembangan Teori Atom
No Pernyataan Penilaian
11234

Visual media
1 Kombinasi warna tulisan dengan background sesuai

dan kontras
2 | Warna, background, gambar dan animasi yang

digunakan menarik
Audio media
3 | Audio yang digunakan sesuai dengan suasana dan

tampilan gambar
Tipografi
4 | Jenis huruf yang digunakan sesuai dan mudah di

baca
5 Ukuran huruf yang digunakan sesuai
Bahasa
6 | Bahasa yang digunakan sesuai dan mudah dipahami | | [ |

Penggunaan Produk

7 Produk e-LKPD berbasis Discovery Learning
mudah digunakan dan tidak membingungkan ketika
digunakan

Kemanfaatan

8 Produk e-LKPD berbasis Discovery Learning dapat
digunakan sebagai bahan pembelajaran

9 Produk e-LKPD berbasis Discovery Learning
membantu peserta didik dalam kegiatan
pembelajaran

Relevansi materi

10 | Materi yang disajikan di dalam e-LKPD berbasis
Discovery Learning sesuai dengan KD dan IPK

11 | Materi yang disajikan di dalam e-LKPD berbasis

Discovery Learning sesuai dengan silabus

Kualitas materi

12

Materi pada topik perkembangan teori atom
dijelaskan dengan benar di dalam e-LKPD berbasis
Discovery Learning

13 | Materi pada topik perkembangan teori atom yang
disajikan sesuai untuk peserta didik kelas X SMA
14 | Materi yang disajikan di dalam e-LKPD berbasis

Discovery Learning menarik
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No Pernyataan Penilaian
1] 2]3]4

Sistematika materi

15 | Sistematika penyajian materi pada topik
perkembangan teori atom disusun secara runtut
Bahasa

16 | Bahasa yang digunakan dalam e-LKPD berbasis
Discovery Learning sesuai dengan EYD

17 | Bahasa yang digunakan dalam e-LKPD berbasis
Discovery Learning mudah dipahami

SARAN:

KESIMPULAN:
Produk e-LKPD berbasis Discovery Learning pada materi perkembangan teori

atom untuk peserta didik kelas X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023
Validator,
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Lampiran 8. Kisi-kisi Lembar Validasi Produk untuk Guru Kimia
Kisi-kisi Lembar Validasi Produk Pengembangan e-LKPD
Berbasis Discovery Learning Berbantuan LiveWorksheets

Pada Materi Perkembangan Teori Atom

Aspek Pernyataan No Butir
Materi Kesesuaian materi dengan tujuan 1
pembelajaran
Kejelasan dan keruntutan materi 2
Kedalaman materi 3
Tampilan Kemenarikan warna, background, gambar 4
dan animasi
Kesesuaian jenis dan ukuran huruf 5
Bahasa Kesesuaian bahasa yang digunakan 6
Penggunaan Kemudahan dalam penggunaan produk 7
produk
Kemanfaatan Dapat digunakan sebagai sumber 8
pembelajaran
Membantu peserta didik untuk 9
meningkatkan keaktifan
Jumlah butir 9

(Akbar, 2016: 39)
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Lampiran 9. Lembar Validasi Produk untuk Guru Kimia
Lembar Validasi Produk
Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berbantuan LiveWorksheets Pada Materi Perkembangan teori Atom
Nama Produk : Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berorientasi Keaktifan Berbantuan LiveWorksheets pada

Materi Perkembangan Teori Atom

Materi . Perkembangan Teori Atom
Kelas/ Semester  : X/ Ganjil

Peneliti :  Martiana Dabukke

Guru

Hari/ Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

Ibu dipersilahkan mengakses tautan e-LKPD berbasis discovery learning pada
tautan https://bit.ly/martinae-lkpdpta sebelum divalidasi.

Ibu dimohon memberikan penilaian pada setiap butir pertanyaan dengan
memberikan tanda centang (v') pada kolom yang telah disediakan sesuai dengan
jawaban dengan skala penilaian sebagai berikut:

4: Sangat Valid

3: Valid

2: Tidak Valid

1: Sangat Tidak Valid

Ibu dimohon memberikan tanda centang (v') pada bagian kesimpulan sesuai

dengan penilaian yang diberikan.
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Berbantuan LiveWorksheets pada Materi Perkembangan Teori Atom

Lembar Validasi Produk

Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning

135

No Pernyataan Penilaian
11234

Materi

1 Materi yang disajikan sesuai dengan tujuan

pembelajaran

2 Materi yang disajikan jelas dan runtut

3 Penjelasan materi yang disajikan sesuai untuk
peserta didik kelas X SMA

Tampilan

4 | Warna, background, gambar, dan animasi yang
digunakan menarik

5 | Jenis dan ukuran huruf yang digunakan sesuai dan
mudah dibaca

Bahasa

6 | Bahasa yang digunakan sesuai dan mudah dipahami |

|

Penggunaan Produk

7 Produk e-LKPD berbasis Discovery Learning
mudah digunakan dan tidak membingungkan ketika
digunakan

Kemanfaatan

8 Produk e-LKPD berbasis Discovery Learning dapat
digunakan sebagai bahan pembelajaran

9 | Produk e-LKPD berbasis Discovery Learning
membantu peserta didik menjadi lebih aktif dalam
kegiatan pembelajaran

SARAN:
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KESIMPULAN:
Produk e-LKPD berbasis Discovery Learning pada materi perkembangan teori

atom untuk peserta didik kelas X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023
Validator,
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Lampiran 10. Kisi-kisi Lembar Validasi Butir Soal Evaluasi dalam Produk

Kisi-kisi Lembar Validasi Butir Soal Evaluasi dalam produk

Aspek Indikator No Butir
Materi Kesesuaian soal dengan KD dan IPK 1
Kebenaran konsep dalam soal 2
Kejelasan Kejelasan butir soal 3
Kejelasan petunjuk pengerjaan Soal 4
Kata-kata yang digunakan tidak bermakna 5
ganda
Bahasa Kebakuan bahasa yang digunakan 6
Kemudahan dalam memahami bahasa yang 7
digunakan
Efektivitas bahasa yang digunakan 8
Jumlah butir 8

Sumber: modifikasi (Sugiyono, 2016)
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Lampiran 11. Lembar Validasi Butir Soal Evaluasi dalam Produk
Lembar Validasi Butir Soal Evaluasi Dalam Produk
Nama Produk . Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berorientasi Keaktifan Berbantuan LiveWorksheets pada

Materi Perkembangan Teori Atom

Materi . Perkembangan Teori Atom
Kelas/ Semester  : X/ Ganjil
Peneliti . Martiana Dabukke

Nama Validator

Hari/ Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

Lembar validasi digunakan untuk memperoleh penilaian terhadap butir soal
evaluasi dalam produk pada materi perkembangan teori atom kelas X.
Bapak/Ibu dipersilahkan mengakses tautan soal latihan perkembangan teori atom
pada tautan https://bit.ly/martinae-lkpdpta sebelum divalidasi

Bapak/Ibu dimohon memberikan penilaian pada setiap butir pertanyaan dengan
memberikan tanda centang (v') pada kolom yang telah disediakan sesuai dengan
jawaban dengan skala penilaian sebagai berikut:

4: Sangat Valid

3: Valid

2: Tidak Valid

1: Sangat Tidak Valid

Bapak/Ibu dimohon memberikan tanda centang (v') pada bagian kesimpulan

sesuai dengan penilaian yang diberikan.
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Butir Soal Nomor 1
No Pernyataan Penilaian
1]2]3]4
Materi
1 | Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dan
tujuan pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep
Kejelasan
3 Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami
5 Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak
bermakna ganda
Bahasa
6 Bahasa yang digunakan dalam butir soal mudah
dipahami
7 Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif
8 | Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD
SARAN:
KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom untuk peserta didik

kelas

X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Butir Soal Nomor 2
No Pernyataan Penilaian
1]2]3]4
Materi
1 | Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dan
tujuan pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep
Kejelasan
3 Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami
5 Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak
bermakna ganda
Bahasa
6 Bahasa yang digunakan dalam butir soal mudah
dipahami
7 Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif
8 | Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD
SARAN:
KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom untuk peserta didik

kelas

X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Butir Soal Nomor 3
No Pernyataan Penilaian
1]2]3]4
Materi
1 | Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dan
tujuan pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep
Kejelasan
3 Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami
5 Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak
bermakna ganda
Bahasa
6 Bahasa yang digunakan dalam butir soal mudah
dipahami
7 Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif
8 | Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD
SARAN:
KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom untuk peserta didik

kelas

X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Butir Soal Nomor 4
No Pernyataan Penilaian
1]2]3]4
Materi
1 | Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dan
tujuan pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep
Kejelasan
3 Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami
5 Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak
bermakna ganda
Bahasa
6 Bahasa yang digunakan dalam butir soal mudah
dipahami
7 Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif
8 | Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD
SARAN:
KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom untuk peserta didik

kelas

X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Butir Soal Nomor 5
No Pernyataan Penilaian
1]2]3]4
Materi
1 | Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dan
tujuan pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep
Kejelasan
3 Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami
5 Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak
bermakna ganda
Bahasa
6 Bahasa yang digunakan dalam butir soal mudah
dipahami
7 Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif
8 | Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD
SARAN:
KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom untuk peserta didik

kelas

X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, Agustus 2023

Validator,
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Butir soal Nomor 6
No Pernyataan Penilaian
4 13]2]1
Materi
1 | Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dan
tujuan pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep
Kejelasan
3 Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami
5 Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak
bermakna ganda
Bahasa
6 Bahasa yang digunakan dalam butir soal mudah
dipahami
7 Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif
8 | Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD
SARAN:
KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom untuk peserta didik

kelas

X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Butir Soal Nomor 7
No Pernyataan Penilaian
1]2]3]4
Materi
1 | Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dan
tujuan pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep
Kejelasan
3 Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami
5 Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak
bermakna ganda
Bahasa
6 Bahasa yang digunakan dalam butir soal mudah
dipahami
7 Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif
8 | Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD
SARAN:
KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom untuk peserta didik

kelas

X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Butir Soal Nomor 8
No Pernyataan Penilaian
1]2]3]4
Materi
1 | Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dan
tujuan pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep
Kejelasan
3 Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami
5 Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak
bermakna ganda
Bahasa
6 Bahasa yang digunakan dalam butir soal mudah
dipahami
7 Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif
8 | Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD
SARAN:
KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom untuk peserta didik

kelas

X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Butir Soal Nomor 9
No Pernyataan Penilaian
1]2]3]4
Materi
1 | Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dan
tujuan pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep
Kejelasan
3 Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami
5 Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak
bermakna ganda
Bahasa
6 Bahasa yang digunakan dalam butir soal mudah
dipahami
7 Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif
8 | Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD
SARAN:
KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom untuk peserta didik

kelas

X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Butir Soal Nomor 10
No Pernyataan Penilaian
1]2]3]4
Materi
1 | Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dan
tujuan pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep
Kejelasan
3 Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami
5 Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak
bermakna ganda
Bahasa
6 Bahasa yang digunakan dalam butir soal mudah
dipahami
7 Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif
8 | Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD
SARAN:
KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom untuk peserta didik

kelas

X SMA dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Lampiran 12. Kisi-kisi Lembar Validasi Angket Respon Peserta Didik
Terhadap Produk

Kisi-kisi Validasi Angket Respon Peserta Didik

Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning

Berbantuan LiveWorksheets pada Materi Perkembangan Teori Atom

Aspek Indikator No Butir
Isi dan Tujuan Kesesuaian dengan tujuan penelitian 1
Kesesuaian dengan aspek yang ingin 2
dicapai
Ketepatan pernyataan dengan jawaban 3
yang diinginkan
Konstruksi Pernyataan yang diungkapkan berisi 4
informasi yang benar dan jelas
Pernyataan ditulis ringkas 5
Pernyataan tidak ditulis berulang 6
Bahasa Kebakuan bahasa yang digunakan dalam 7
e-LKPD berbasis Discovery Learning
Kemudahan dalam memahami bahasa 8
yang digunakan dalam e-LKPD berbasis
Discovery Learning
Jumlah butir 8

(Mukhtasar, 2020)
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Lampiran 13. Lembar Validasi Angket Respon Peserta Didik
Lembar Validasi Angket Respon Peserta Didik
Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berbantuan LiveWorksheets pada Materi Perkembangan Teori Atom
Nama Produk :  Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berorientasi Keaktifan Berbantuan LiveWorksheets pada

Materi Perkembangan Teori Atom

Materi . Perkembangan Teori Atom
Kelas/ Semester  : X/ Ganjil

Peneliti :  Martiana Dabukke

Guru

Hari/ Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

Lembar validasi digunakan untuk memperoleh penilaian terhadap angket respon
peserta didik terhadap produk.

Bapak/Ibu dimohon memberikan penilaian pada setiap butir pertanyaan dengan

memberikan tanda centang (v') pada kolom yang telah disediakan sesuai dengan
jawaban dengan skala penilaian sebagai berikut:

4: Sangat Valid

3: Valid

2: Tidak Valid

1: Sangat Tidak Valid

Bapak/Ibu dimohon memberikan tanda centang (v') pada bagian kesimpulan

sesuai dengan penilaian yang diberikan.
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Lembar Validasi Angket Respon Peserta Didik

Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning

Berbantuan LiveWorksheets pada Materi Perkembangan teori Atom

No

Pernyataan

Penilaian

1]2]3]4

Materi

1 Pernyataan dalam angket sesuai dengan tujuan

penelitian

2 Pernyataan dalam angket sesuai dengan aspek yang
ingin dicapai peneliti

3 Pernyataan dalam angket ditulis tepat dengan
jawaban yang diinginkan

Konstruksi

4 Pernyataan dalam angket berisi informasi yang

benar dan jelas

5 Pernyataan dalam angket ditulis secara ringkas

6 Pernyataan di dalam angket tidak ditulis secara

berulang

Bahasa

7 Bahasa yang digunakan dalam angket mudah

dipahami

8 Bahasa yang digunakan dalam angket sesuai dengan

EYD

SARAN:
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KESIMPULAN:
Angket respon peserta didik terhadap produk dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Lampiran 14. Kisi-kisi Lembar Validasi Berupa Lembar Observasi
Keaktifan Belajar Peserta Didik

Kisi-kisi Validasi Lembar Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik

Apek Indikator No Butir
Materi dan tujuan Kesesuaian dengan tujuan penelitian 1
Kesesuaian dengan tujuan aspek 2
pengukuran
Butir lembar observasi keaktifan sesuai 3
dengan Kisi-Kisi
Konstruktif pokok butir pernyataan dirumuskan 4

dengan benar dan jelas
Pernyataan ditulis ringkas
Pernyataan tidak ditulis secara berulang
Bahasa dan Tulisan Kebakuan bahasa yang digunakan
Rumusan kalimat komunikatif

Jumlah butir

|00 N[O |O1

(Mukhtasar, 2020)
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Lampiran 15. Lembar Validasi Berupa Lembar Observasi Keaktifan
Belajar
Nama Produk . Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berorientasi Keaktifan Berbantuan LiveWorksheets pada

Materi Perkembangan Teori Atom

Materi . Perkembangan Teori Atom
Kelas/ Semester X/ Ganjil

Peneliti . Martiana Dabukke
Responden

Hari/ Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

1. Lembar validasi digunakan untuk memperoleh penilaian terhadap lembar
observasi keaktifan belajar peserta didik.

2. Bapak/Ibu dimohon memberikan penilaian pada setiap butir pertanyaan
dengan memberikan tanda centang (v) pada kolom yang telah disediakan
sesuai dengan jawaban dengan skala penilaian sebagai berikut:

4: Sangat Valid

3: Valid

2: Tidak Valid

1: Sangat Tidak Valid

3. Bapak/Ibu dimohon memberikan tanda centang (v) pada bagian
kesimpulan sesuai dengan penilaian yang diberikan.
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Lembar Validasi Berupa Lembar Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik

No Pernyataan Penilaian
1234

Materi dan tujuan

1 | Pernyataan dalam lembar observasi keaktifan sesuai
dengan tujuan penelitian

2 | Pernyataan dalam lembar observasi keaktifan sesuai
dengan aspek yang ingin dicapai peneliti

3 Pernyataan dalam lembar observasi keaktifan ditulis
sesuai dengan Kisi-kisi

Konstruksi

4 | Pernyataan dalam lembar observasi dituliskan
dengan benar dan jelas

5 Pernyataan dalam lembar observasi keaktifan ditulis
secara ringkas

6 Pernyataan dalam lembar observasi tidak
menimbulkan penafsiran ganda

Bahasa

7 Bahasa yang digunakan dalam lembar observasi
sesuai dengan EYD

8 Bahasa yang digunakan dalam lembar observasi
mudah dipahami

SARAN:
KESIMPULAN:

Lembar observasi keaktifan belajar peserta didik dinyatakan:

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,
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Lampiran 16. Butir Soal dalam E-LKPD dan Kunci Jawaban

Soal dalam E-LKPD Berbasis Discovery Learning
Tahap Stimulasi
Amatilah gambar di bawah ini!
1. Berdasarkan Gambar di bawah ini tentukan lah nama penemu yang

menggambarkan atom sebagai berikut!

2. Berdasarkan kelima gambar di atas, manakah yang menyatakan bahwa atom

merupakan bagian terkecil dari materi yang sudah tidak dapat dibagi lagi

dan digambarkan sebagai bola pejal yang sangat kecil?

3. lsilah pertanyaan-pertanyaan di bawah ini dengan tepat dan benar!
B...... .. adalah partikel penyusun semua materi
2) atom dapat dibagi lagi menjadi partikel-partikel yang lebih kecil yang

disebut partikel-partikel subatomik, yaitu a) ...............

3) Atom tersusun atas a) ............. yang dikelilingi oleh elektron yang
memiliki muatan b) ............
4) Inti atom terdiri dari proton yang memiliki muatan a) ............ dan neutron
yang bermuatan b) .........
5) Pada atom netral jumlah proton yang bermuatan positif .......... elektron
yang bermuatan negatif
Tahap ldentifikasi masalah
1. Setelah mengamati gambar-gambar tentang atom di atas, tuliskanlah hasil
pengamatanmu, hubungkanlah dengan perkembangan teori atom yang akan

kita pelajari!
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2. Tuliskan 5 pertanyaan mengenai gambar stimulus tersebut, kaitkan dengan

perkembangan teori atom yang akan kita bahas!

Sebagai contoh:

1) Mengapa model atom Dalton digambarkan sebagai bola pejal?

2)
3)
4)
5)

Pengumpulan data

Pada tahap ini peserta didik mengumpulkan informasi mengenai atom.

1.

Silahkan membaca bahan ajar yang telah dibagikan, buka tautan video yang

tersedia di e-LKPD ini, browsing internet, YouTube dan sebagainya yang dapat

membantu Anda dalam menemukan teori-teori atom. Kliklah tautan video

berikut:
Tuliskan temuan Anda dalam tabel berikut!
No Model Atom Kelebihan Kelemahan
1 | Dalton
2 | Thomson
3 | Rutherford
4 | Bohr
5 | Mekanika kuantum
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3. Perhatikan model atom di bawah ini, kemudian pasangkan gambar dengan nama
penemu secara tepat (dengan cara tarik garis)

o
@® Rutherford
2
® Dalton
- & = Thomson
5. ) Bohr
@ )

® Mekanika kuantum

=

Tahap Pengolahan data

Pada tahap ini peserta didik merancang sebuah kesimpulan berdasarkan data
pengamatan dan hasil diskusi. Buatlah perbandingan dari kelima teori atom yang
sudah ditemukan
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Tahap Verifikasi

Pada Tahap ini peserta didik melakukan presentasi untuk membuktikan kebenaran

dari rumusan masalah yang telah dirancang pada tahap identifikasi masalah.
Buktikan kebenaran jawaban anda!

Tahap Penarikan Kesimpulan
Pada Tahap ini peserta didik menarik kesimpulan dari diskusi yang telah dilakukan.

Berdasarkan hasil pengumpulan data di atas yang sudah Anda pahami, maka
simpulkan perkembangan teori atom menurut para ahli:
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Kunci Jawaban Soal e-LKPD Berbasis Discovery Learning

No

Indikator

Kunci Jawaban

Stimulasi

Bagian |

1. Gambar 1 = Dalton

2. Gambar 2 = Thomson

3. Gambar 3 = Rutherford

4. Gambar 4 = Bohr

5. Gambar 5 = Mekanika kuantum

Bagian 1l

Dalton

Bagian Il

1. Atom

2. a) Proton, b) Neutron, c) Elektron

3. a) Inti atom, b) Negatif

4. a) Positif, b) Netral

Identifikasi
masalah

Bagian |

Berdasarkan gambar stimulus di atas masing-masing
model atom digambarkan sebagai berikut:

Dalton: bola pejal, Thomson: roti kismis, Rutherford:
bola berongga, Bohr: susunan tata surya dan
Mekanika kuantum: awan elektron

Bagian Il

1. Mengapa model atom Dalton digambarkan seperti
bola pejal?

2. Mengapa model atom Thomson digambarkan
seperti roti kismis?

3. Mengapa model atom Rutherford digambarkan
sebagai model susunan tata surya/model planet?

4. Mengapa model atom Bohr digambarkan seperti
orbit tata surya?

5. Mengapa model atom Mekanika kuantum
digambarkan seperti awan elektron?

Pengumpulan data

Kelebihan dan kelemahan atom Dalton

a) Kelebihan:

1. Dapat menjelaskan Hukum Kekekalan Massa
(Hukum Lavoisier)

2. Dapat menjelaskan Hukum Perbandingan Tetap
(Hukum Proust).

3. Teori dasar atom adalah teori atom Dalton.

4. Memungkinkan dapat menggambarkan hukum
yang mengatur pasangan kKimia.

b) Kelemahan:

1. Sifat kelistrikan materi tidak dapat dijelaskan
dengan teori atom Dalton.

2. Teori atom Dalton tidak mampu menjelaskan
bagaimana atom berinteraksi satu sama lain.

3. Alotrop tidak dapat dijelaskan dengan teori Dalton.
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No

Indikator

Kunci Jawaban

4. Tidak dapat menjelaskan mengapa atom memiliki
karakteristik listrik tertentu.

Kelebihan dan kelemahan model atom Thomson

a) Kelemahan:

1. Dapat menunjukkan bahwa atom mengandung
partikel bermuatan negatif tambahan.

2. Dapat menjelaskan karakteristik kelistrikan atom
(dengan tidak adanya teori atom Dalton).

3. Dapat memberikan penjelasan tentang keberadaan
partikel subatom, yaitu partikel yang lebih kecil
dari atom.

b) Kelemahan:

1. Model atom Thomson ini tidak dapat menjelaskan
bagaimana muatan positif dan negatif tersusun
dalam bidang atom.

2. Tidak dapat menjelaskan keberadaan inti atom.

Kelebihan dan kelemahan model atom Rutherford

a) Kelebihan:

3.Membuat pernyataan bahwa atom tersusun dari inti
atom dan elektron yang mengelilingi inti

4.Dapat menerangkan gerak elektron disekitar inti

5.Elektron dapat bergerak di sepanjang lintasan
apapun dengan sejumlah lintasan yang tak terbatas.

6.Jari-jari inti atom dan jari-jari atom dapat
ditemukan.

b) Kelemahan:

1. Tidak dapat mengartikulasikan alasan mengapa
elektron tidak memasuki inti atom.

2. Energi atom menjadi tidak stabil karena elektron
yang bergerak memancarkan energi.

3. Tidak dapat digunakan untuk menjelaskan
spektrum garis atom hidrogen (H).

Kelebihan dan kelemahan model atom Bohr:

a) Kelebihan:

1. Menggunakan teori kuantum untuk memecahkan
masalah dengan model atom Rutherford.

2. Memberikan penjelasan rinci tentang garis
spektral yang dipancarkan atau diserap atom
hidrogen.

3. Menjelaskan bahwa atom memiliki banyak kulit
yang memungkinkan aliran elektron melalui
ruang.

b) Kelemahan:
1. Tidak dapat menerangkan efek Strack dan
Zeeman.
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No

Indikator

Kunci Jawaban

2. Tidak dapat menerangkan secara detail peristiwa
ikatan kimia, dampak medan magnet pada atom,
dan keberadaan elektron tambahan dalam
spektrum atom.

3. Atom memiliki simpangan berukuran lebih besar
dari hidrogen.

Kelebihan dan kelemahan model atom Mekanika
kuantum

a) Kelebihan:

5. Mengetahui di mana probabilitas orbit electron

6. Mengenali lokasi elektron yang mengorbit.

7. Mampu mengukur transfer energi dari eksitasi ke
emisi

8. Dapat menentukan apakah nukleus memiliki
proton dan neutron berikutnya berputar
mengelilingi satu sama lain dalam orbit atau pada
sumbunya sendiri.

b) Kelemahan:
1. Tidak ada atau belum ada

Pengolahan data

Dalton menganggap atom sebagai bola padat dan tak
berstruktur, tanpa komponen internal yang lebih
kecil.

Tidak mempertimbangkan adanya subatom atau
partikel bermuatan (seperti proton, neutron, atau
elektron) di dalam atom. Model atom ini terlalu
sederhana dan kurang akurat untuk menjelaskan
sifat-sifat atom yang lebih mendalam.

Thomson mengemukakan model “kue kismis” atau
“plum pudding,” di mana elektron tersebar dalam
suatu bola positif yang homogen.

Tidak  mempertimbangkan  adanya  partikel
bermuatan positif lainnya selain elektron dalam
struktur atom.

Melalui eksperimen hamburan partikel alfa,
Rutherford menemukan bahwa sebagian besar
massa atom terkonsentrasi dalam inti kecil,
sementara sebagian besar ruang atom hampir
kosong.

Model Rutherford menyatakan bahwa elektron
bergerak dalam orbit mengelilingi inti, tetapi model
ini tidak menjelaskan secara tepat perilaku spektrum
garis atom

Bohr mengembangkan model atom dengan
memasukkan konsep mekanika kuantum dan
mengajukan bahwa elektron bergerak dalam orbit
yang ditentukan oleh tingkat energi yang diskrit.
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NO

Indikator

Jawaban

Model Bohr berhasil menjelaskan pola spektrum
garis atom hidrogen, tetapi tidak sepenuhnya sesuai
dengan atom yang lebih kompleks.

Teori atom mekanika kuantum merupakan kerangka
kerja matematika yang lebih luas dan akurat
daripada model atom sebelumnya.

Model ini menggambarkan elektron sebagai partikel
dan gelombang pada saat yang sama, dengan
ketidakpastian posisi yang dinyatakan oleh prinsip
ketidakpastian Heisenberg.

Model mekanika kuantum berhasil menjelaskan
sifat atom dan molekul secara lebih rinci dan akurat
daripada model sebelumnya.

Pembuktian

Dalton menggambarkan atom sebagai bola pejal
yang tidak bermuatan dan bersifat identik, sehingga
setiap unsur kimia memiliki atom yang berbeda

juga.

Teori atom Thomson bisa disebut dengan sebutan
teori roti kismis. Dinamakan teori roti kismis karena
muatan negatifnya atau elektron (kismis)
mengelilingi atom yang bermuatan positif (roti).

Inti atom akan bermuatan positif dan massa atom
akan terpusat pada inti atom. Berdasarkan
penemuannya, Rutherford menggambarkan bahwa
atom sama persis dengan sistem tata surya, yang
mana matahari akan dikelilingi oleh planet-planet
dalam orbitnya. Teori model atom Rutherford dapat
disebut juga sebagai model atom planet.

Dalam model atom Bohr, dinyatakan bahwa atom
terdiri dari inti atom yang mengandung proton dan
neutron dan dikelilingi oleh elektron yang berputar
dalam orbitnya (tingkat energi tertentu). Orbit ini
dikenal sebagai kulit atom. Jadi seperti orbit planet-
planet di tata surya.

Mekanika kuantum menyatakan atom terdiri dari
inti atom bermuatan positif dan awan-awan elektron
yang mengelilinginya. Dalam model mekanika
kuantum, atom dijelaskan bahwa memiliki elektron
yang bergerak seperti suatu gelombang yang
mengelilingi orbit tertentu seperti planet yang
mengitari matahari.

Menarik
kesimpulan

Teori atom selalu mengalami perkembangan dari
waktu ke waktu sesuai dengan penemuan baru.
Dimulai dari pendapat Democritus dan kemudian
dikembangkan oleh Dalton, Thomson, Rutherford,
Bohr dan Mekanika kuantum.
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Rubrik Penilaian e-LKPD Discovery Learning pada
Materi Perkembangan Teori Atom
. Hasil Penilaian
No Indikator 20 (Baik) 10 (Cukup) | (5 Kurang)
1 | Stimulasi
2 | Identifikasi masalah
3 | Pengumpulan data
4 | Pengolahan data
5 | Pembuktian
6 | Kesimpulan

Rubrik Penilaian

No Indikator Rubrik Skor
1 | Stimulasi Mengamati gambar mengenai 20
atom dan menjawab pertanyaan

dengan benar dan tepat
Mengamati gambar mengenai 10
atom dan menjawab pertanyaan
dengan kurang tepat

Mengamati gambar mengenai 5
atom dan tidak menjawab
pertanyaan

2 | Identifikasi masalah Menuliskan pengamatan 20

mengenai atom di dalam tabel
dan merumuskan ke dalam
bentuk pertanyaan sesuai dengan
bahan ajar

Menuliskan pengamatan 10
mengenai atom di dalam tabel
dan merumuskan kedalam
pertanyaan kurang sesuai dengan
bahan ajar

Tidak menuliskan pengamatan 5
mengenai atom ke dalam tabel
dan tidak merumuskannya ke
dalam pertanyaan

3 | Pengumpulan data Menuliskan hasil temuan ke 20
dalam tabel dengan lengkap
Menuliskan hasil temuan ke 10
dalam tabel kurang lengkap
Tidak menuliskan hasil temuan 5
ke dalam tabel

4 | Pengolahan data Menuliskan perbandingan kelima 20

teori atom dengan benar sesuai
hasil yang diperoleh dari
pengumpulan data
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No

Indikator

Rubrik

Skor

Menuliskan perbandingan kelima
teori atom dengan kurang tepat
berdasarkan hasil pengumpulan
data

10

Menuliskan kelima perbandingan
teori atom tidak berdasarkan
hasil dari pengumpulan data

Pembuktian

Melakukan pembuktian benar
atau tidaknya rumusan masalah
yang telah ditetapkan dan
dihubungkan dengan jawaban
pengolahan data

20

Melakukan pembuktian benar
atau tidaknya rumusan masalah
yang telah ditetapkan tanpa
dihubungkan dengan jawaban
pengolahan data

10

Melakukan pembuktian benar
atau tidaknya rumusan masalah
yang telah ditetapkan

Menarik kesimpulan

Membuat kesimpulan dengan
benar sesuai dengan
pembelajaran yang telah
dilakukan

20

Membuat kesimpulan tidak
sesuai dengan pembelajaran yang
telah dilakukan

10

Tidak membuat kesimpulan
dengan benar sesuai dengan
pembelajaran yang telah
dilakukan
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Lampiran 17. Kisi-Kisi Butir Soal Evaluasi dalam Produk

Materi Struktur Atom

Topik Perkembangan Teori Atom

Kelas/Semester X/ Ganjil

Jumlah Soal : 10

Bentuk Soal Pilihan Ganda

KD . 3.2 Menganalisis perkembangan model atom Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr, dan Mekanika kuantum
IPK ch_);\r/}?'ii f SNoglI Soal Jawaban Skor

3.2.1 Menentukan C2 1 1. Perhatikan beberapa pernyataan Jawaban: B. 1

pernyataan teori atom tentang atom berikut ini: Pembahasan:

Dalton dan dapat
membedakan dengan
teori atom lainnya

(1) Atom berbentuk bola pejal

(2) Elektron tidak melepas dan
menyerap energi

(3) Atom suatu unsur adalah identik

(4) Elektron bergerak mengitari inti
atom pada tingkat energi tertentu

(5) Atom terdiri atas inti atom dan
elektron

Pernyataan yang berkaitan dengan

postulat dari Dalton adalah ....

A.ldan?2

B.1dan3

C.2dan3

Atom berbentuk bola pejal
= Dalton

Elektron tidak melepas dan
menyerap energi = Bohr
Atom suatu unsur adalah
identik = Dalton

Elektron bergerak
mengitari inti atom pada
tingkat energi tertentu =
Bohr

Atom terdiri atas inti atom
dan elektron = Thomson
(Sumardi, 2018)

991
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IPK KI(;S\r/}?{i f SN02| Soal Jawaban Skor
3.2.1 Menyebutkan teori C1 2 Teori atom yang menyatakan bahwa Jawaban: A 1
perkembangan atom reaksi kimia adalah pemisahan, Pembahasan: Dalton
Dalton penggabungan, atau penyusunan berpendapat bahwa atom
kembali atom-atom, sehingga atom memiliki ukuran, bentuk,
tidak bisa dibuat atau dimusnahkan dan sifat yang serupa.
merupakan teori yang dikemukakan Atom-atom ini tidak dapat
oleh .... diubah atau dihancurkan
A. John Dalton dalam reaksi kimia, tetapi
B. Joseph John Thomson dapat bergabung atau
C. Niels Bohr dipisahkan.
D. Ernest Rutherford
E. Max planck
3.2.1 Mengetahui pokok C2 3 Pokok teori atom Thomson Jawaban: D 1
teori atom Thomson dititikberatkan pada .... Pembahasan: Atom terdiri

A. Atom terdiri dari elektron-elektron

B. Elektron sebagai penyusun utama
elektron

C. Atom sebagai bola masif yang
hanya berisi elektron

D. Atom sebagai bola masif
bermuatan positif yang di
dalamnya tersebar elektron
sehingga keseluruhannya bersifat
netral

E. Proton dan elektron adalah bagian
penyusun atom yang keduanya
saling meniadakan

dari inti bermuatan positif
dan elektron yang
menyebar rata di
permuakaan atom. Model
atom Thomson dikenal
juga dengan model atom
roti kismis.

(Mulyanti, 2015)

L97



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

IPK ch_)g\r/}?{i f Slggl Soal Jawaban Skor
3.2.1 Menentukan alat yang | C1 4 Perhatikan gambar percobaan model Jawaban: B 1
digunakan Thomson atom dibawah ini! Pembahasan: Dalam
pada saat melakukan ’ | Percobaan teori atom
eksperimen \\/ [ Thomson dilakukan
: \ : melalui tabung sinar katoda
- .L ;’-_ i N (Chang, 2005)
Nama penemu yang melakukan
percobaan menggunakan tabung
tersebut ialah....
A. John Dalton
B. Joseph John Thomson
C. Ernest Rutherford
D. Niels Bohr
E. Erwin Schrodinger
3.2.3 Menganalisis pokok C4 5 Berikut pernyataan yang tidak Jawaban: E 1

teori atom Rutherford

berkaitan dengan teori atom
Rutherford adalah ....

A. Elektron bergerak mengitari inti
B. Atom terdiri atas inti bermuatan
positif dan elektron yang mengelilingi
inti

C. Massa atom berpusat pada inti

D. Sebagian besar volume atom
adalah ruang hampa

E. Elektron dalam mengelilingi inti
tidak melepas atau menyerap Energi

Pembahasan: Elektron
dalam mengitari inti tidak
melepas atau menyerap
energi merupakan
pernyataan dari teori atom
Bohr

(Saraha et al., 2017)
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IPK KI(;S\r/}?{i f SN02| Soal Jawaban Skor
3.2.2 Mengevaluasi C4 6 Kelemahan teori atom Rutherford Jawaban: A 1
kelamahan teori atom adalah tidak adanya penjelasan Pembahasan: Rutherford
Rutherford tentang .... dalam teorinya
A. Elektron yang memiliki energi menjelaskan:
tetap Atom terdiri dari inti yang
B. Massa atom berpusat pada inti bermuatan positif dan
C. Elektron mengitari inti pada jarak | dikelilingi oleh elektron
tertentu yang bermuatan negatif
D. Inti atom yang bermuatan positif Massa atom berpusat pada
E. Partikel penyusun inti atom inti
Sebagian besar volume
atom adalah ruang hampa
Atom bersifat netral
(Jumlah proton sama
dengan elektron)
Kelemahan teori atom
rutherford adalah tidak
menjelaskan bahwa
elektron memiliki energi
yang tetap
(Saraha et al., 2017)
3.2.2 Memahami energi C2 7 Elektron-elektron dalam atom beredar | Jawaban: D 1
eksitasi dan deeksitasi mengelilingi inti dan berada pada Pembahasan: Niels Bohr
saat elektron lintasan (tingkat energi) tertentu. mengemukakan bahwa:
berpindah dalam Elektron dapat berpindah dari satu * Atom terdiri atas inti
suatu atom menurut tingkat energi ke tingkat energi atom yang bermuatan
Bohr lainnya disertai penyerapan atau positif dan dikelilingi oleh
elektron yang bermuatan

697



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

IPK

Level
Kognitif

No
Soal

Soal

Jawaban

Skor

pelepasan energi. Pernyataan ini
dikemukakan oleh ....

A. John Dalton

B. Joseph John Thomson

C. Ernest Rutherford

D. Niels Bohr

E. Ernest Schrodinger

negatif di dalam suatu
lintasan.

* Elektron dapat berpindah
dari satu lintasan ke
lintasan yang lain dengan
menyerap atau
memancarkan energi
sehingga energi elektron
atom itu tidak akan
berkurang. Jika berpindah
dari lintasan rendah ke
lintasan yang lebih tinggi
maka elektron akan
menyerap energi.
Sebaliknya, jika berpindah
dari lintasan tinggi ke
rendah maka akan
memancarkan energi.
(Syukuri, 1999)

3.2.1 Menganalisis teori
atom Bohr serta
perpindahan lintasan
elektron dalam suatu
atom

C2

Perbedaan model atom Bohr dengan
model atom Rutherford terletak pada

A. Jumlah proton dan jumlah elektron

B. massa atom yang terpusat pada inti
atom

C. Muatan proton yang sama dengan
muatan elektron

D. Keberadaan elektron pada tingkat

Jawaban: C

Pembahasan: Elektron
dapat berpindah dari satu
lintasan ke lintasan yang
lain sambil menyerap atau
memancarkan energi. Teori
yang merupakan
penyempurnaan dari teori

0LT
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IPK KI(;S\r/}?{i f SN02| Soal Jawaban Skor
energi tertentu saat mengelilingi atom rutherford adalah
inti atom teori atom Niels Bohr
E. Keberadaan proton dan neutron (Sukardjo, 2013)
dalam inti atom serta elektron
mengelilingi inti atom
3.2.1 Mengetahui teori yang | C2 9 Teori yang menjadi dasar munculnya | Jawaban: E 1
memunculkan teori teori atom modern adalah .... Pembahasan: Model atom
atom modern A. Spektrum atom hidrogen mekanika gelombang
B. Tabung sinar katode adalah model atom yang
C. Penghamburan sinar alfa menggabungkan teori
D. Adanta sinar saluran mekanika kuantum dengan
E. Mekanika gelombang teori gelombang.
(Budhyantoro & Widi,
2022)
3.2.1 Mengetahui L2 10 | Menurut teori atom Mekanika Jawaban: A 1

kebolehjadian
terbesar untuk
menemukan elektron

Kuantum, volume ruang yang
memiliki kebolehjadian terbesar
menemukan elektron disebut ....
A. Orbital atom

B. Kulit elektron

C. Bilangan Kuantum magnetik
D. Bilangan Kuantum spin

E. Awan elektron

Pembahasan: Menurut teori
atom mekanika kuantum,
elektron itu tidak bergerak
pada lintasan yang lurus,
melainkan bergerak seperti
gelombang. Sehingga tidak
mungkin untuk
menentukan posisi dan
momentum elektron secara
bersamaan, yang dapat
ditentukan adalah daerah
kebolehjadian menemukan

T.T
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IPK

Level
Kognitif

No
Soal

Soal

Jawaban

Skor

elektron. Daerah ini disebut
dengan orbital.
(Syukuri, 1999)
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Lampiran 18. Soal Evaluasi dalam Produk
Soal Evaluasi dalam Produk

Kompetensi Dasar
3.2 Menganalisis perkembangan model atom Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr,
dan Mekanika Kuantum.

Indikator Pencapaian Kompetensi

3.2.1 Memahami pernyataan teori atom Dalton dan dapat membedakan dengan teori
atom lainnya

3.2.1 Mengetahui dasar teori dan ciri-ciri atom Dalton

3.2.1 Mengetahui pokok teori atom Thomson

3.2.1 Mengetahui alat yang digunakan Thomson pada saat melakukan eksperimen

3.2.3 Mengetahui pokok teori atom Rutherford

3.2.2 Mengetahui kelemahan teori atom Rutherford

3.2.2 Memahami energi eksitasi dan deeksitasi saat elektron berpindah dalam suatu
atom menurut Bohr

3.2.1 Mengetahui teori atom Bohr serta perpindahan lintasan elektron dalam suatu
atom

3.2.1 Mengetahui kebolehjadian terbesar menemukan elektron

3.2.1 Memahami Prinsip larangan Pauli menyatakan bahwa satu orbital
maksimum hanya diisi oleh dua elektron dengan spin (arah) yang
berlawanan

Petunjuk Mengerjakan Soal

1. Soal sebanyak 10 soal.

2. Kerjakan soal secara berurutan.

3. Pilihlah jawaban yang paling tepat dengan mengklik salah satu pilihan A, B, C,

D, dan E.

4. Jika terdapat kesulitan, tanya pada peneliti atau pengawas.
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Soal Evaluasi dalam Produk

KD: 3.2. IPK: 3.2.1

1. Perhatikan beberapa pernyataan tentang atom berikut ini:

(1) Atom berbentuk bola pejal

(2) Elektron tidak melepas dan menyerap energi

(3) Atom suatu unsur adalah identik

(4) Elektron bergerak mengitari inti atom pada tingkat energi tertentu
(5) Atom terdiri atas inti atom dan elektron

Pernyataan yang berkaitan dengan postulat dari Dalton adalah ....
A.1ldan?2

B.1ldan3

C.2dan3

D.2dan4

E.4dan5

KD: 3.2, IPK: 3.2.1

2. Teori atom yang menyatakan bahwa reaksi kimia adalah pemisahan,
penggabungan, atau penyusunan kembali atom-atom, sehingga atom tidak bisa
dibuat atau dimusnahkan merupakan teori yang dikemukakan oleh ....

A. Dalton

B. Thomson

C. Niels Bohr

D. Rutherford

E. Max Planck

KD: 3.2, IPK: 3.2.1

3. Pokok teori atom thomson dititik beratkan pada ....

A. Atom terdiri dari elektron - elektron

B. Elektron sebagai penyusun utama atom

C. Atom sebagai bola masif yang hanya berisi elektron

D. Atom sebagai bola masif bermuatan positif yang di dalamnya tersebar elektron
sehingga seluruhnya bersifat netral

E. proton dan elektron adalah bagian penyusun atom yang keduanya saling
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meniadakan.
KD: 3.2, IPK: 3.2.1

4. Perhatikan gambar percobaan model atom dibawah ini!

o

Nama penemu yang melakukan percobaan menggunakan tabung tersebut ialah
A. Teori atom Dalton

B. Teori atom Thomson

C. Teori atom Rutherford

D. Teori atom Bohr

E. Teori atom modern

KD: 3.2, IPK: 3.2.3

5. Berikut pernyataan yang tidak berkaitan dengan teori atom Rutherford adalah
A. Elektron bergerak mengitari inti

B. Atom terdiri atas inti bermuatan positif dan elektron yang mengelilingi inti
C. Massa atom berpusat pada inti

D. Sebagian besar volume atom adalah ruang hampa

E. Elektron dalam mengelilingi inti tidak melepas atau menyerap Energi

KD: 3.2, IPK:3.2.2

6. Kelemahan teori atom Rutherford adalah tidak adanya penjelasan tentang
A. Elektron yang memiliki energi tetap

B. Massa atom berpusat pada inti

C. Elektron mengitari inti pada jarak tertentu

D. Inti atom yang bermuatan positif

E. Partikel penyusun inti atom

KD: 3.2, IPK: 3.2.2
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7. Elektron-elektron dalam atom beredar mengelilingi inti dan berada pada lintasan

(tingkat energi) tertentu. Elektron dapat berpindah dari satu tingkat energi

ke



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

176

tingkat energi lainnya disertai penyerapan atau pelepasan energi. Pernyataan ini
dikemukakan oleh ....

A. Dalton

B. Thomson

C. Rutherford

D. Niels Bohr

E. Schrodinger

KD: 3.2, IPK: 3.2.1

8. Elektron dapat berpindah dari suatu lintasan ke lintasan yang lain sambil
menyerap atau memancarkan energi. Teori yang merupakan penyempurnaan dari
teori atom Rutherford ini dinamakan teori ....

A. Niels Bohr

B. Dalton

C. Thomson

D. Rutherford

E. Mekanika Kuantum

KD: 3.2, IPK: 3.2.1

9. Teori atom yang mendasari munculnya teori atom modern adalah ....

A. Spektrum atom hidrogen

B. Tabung sinar katode

C. Penghamburan sinar alfa

D. Adanya sinar saluran

E. Mekanika gelombang

KD: 3.2, IPK: 3.2.

10. Menurut teori atom mekanika kuantum, volume ruang yang memiliki
kebolehjadian terbesar menemukan elektron disebut ....

A. Orbital atom

B. Kulit elektron

C. Bilangan Kuantum magnetik

D. Bilangan Kuantum spin

E. Awan elektron



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Lampiran 19. Kunci Jawaban Soal Evaluasi dalam Produk

Kunci Jawaban Soal Evaluasi dalam Produk

No Jawaban Skor
Soal

1 | Atom berbentuk bola pejal = Dalton 1
Elektron tidak melepas dan menyerap energi = Bohr
Atom suatu unsur adalah identik = Dalton
Elektron bergerak mengitari inti atom pada tingkat energi
tertentu = Bohr
Atom terdiri atas inti atom dan elektron = Thomson
(Sumardi, 2018)
Jawaban: B

2 | Dalton berpendapat bahwa atom memiliki ukuran, bentuk, dan 1
sifat yang serupa. Atom-atom ini tidak dapat diubah atau
dihancurkan dalam reaksi kimia, tetapi dapat bergabung atau
dipisahkan
(Sastrohamidjojo, 2018)
Jawaban: A

3 | Pembahasan: Atom terdiri dari inti bermuatan positif dan 1
elektron yang menyebar rata di permukaan atom. Model atom
thomson dikenal juga dengan model atom roti kismis (Mulyanti,
2015)
Jawaban: D

4 | Dalam Percobaan teori atom Thomson dilakukan melalui 1
tabung sinar katoda (Chang, 2005)
Jawaban: B

5 | Pembahasan: Elektron dalam mengitari inti tidak melepas atau 1
menyerap energi merupakan pernyataan dari teori atom Bohr
(Sahara et al., 2017)
Jawaban: E

6 | Pembahasan: Rutherford dalam teorinya menjelaskan: 1
- Atom terdiri dari inti yang bermuatan positif dan dikelilingi
oleh

elektron yang bermuatan negatif

- Massa atom berpusat pada inti
- Sebagian besar volume atom adalah ruang hampa
- Atom bersifat netral (jumlah proton sama dengan elektron)
Kelemahan teori atom rutherford adalah tidak menjelaskan
bahwa elektron memiliki energi yang tetap (Saraha et al., 2017)
Jawaban: A

7 | Pembahasan: Niels Bohr mengemukakan bahwa: 1

* Atom terdiri atas inti atom yang bermuatan positif dan
dikelilingi oleh elektron yang bermuatan negatif di dalam suatu
lintasan.

177



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

178

No

Jawaban Skor
Soal

* Elektron dapat berpindah dari satu lintasan ke lintasan yang
lain dengan menyerap atau memancarkan energi sehingga
energi elektron atom itu tidak akan berkurang. Jika berpindah
dari lintasan rendah ke lintasan yang lebih tinggi maka elektron
akan menyerap energi. Sebaliknya, jika berpindah dari lintasan
tinggi ke rendah maka akan memancarkan energi.

(Syukuri, 1999)

Jawaban: D

8 | Pembahasan: Elektron dapat berpindah dari satu lintasan ke 1
lintasan yang lain sambil menyerap atau memancarkan energi.
Teori yang merupakan penyempurnaan dari teori atom
rutherford adalah teori atom Niels Bohr (Sukardjo, 2013)
Jawaban: A

9 | Pembahasan: Model atom mekanika gelombang adalah model 1
atom yang menggabungkan teori mekanika kuantum dengan
teori gelombang (Budhyantoro & Widi, 2022)

Jawaban: E

10 | Pembahasan: Menurut teori atom mekanika kuantum, elektron 1
itu tidak bergerak pada lintasan yang lurus, melainkan bergerak
seperti gelombang. Sehingga tidak mungkin untuk menentukan
posisi dan momentum elektron secara bersamaan. Yang dapat
ditrntukan adalah daerah kebolehjadian menemukan elektron.
Daerah ini disebut dengan orbital (Syukuri, 1999)

Jawaban: A
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Lampiran 20. Kisi-kisi Angket Respon Peserta Didik terhadap Produk

Kisi-kisi Lembar Angket Respon Peserta Didik terhadap

Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning

Berbantuan LiveWorksheets pada Materi Perkembangan Teori Atom

Aspek Indikator No Butir
Tampilan produk menarik 1
Tampilan Kesesuaian kombinasi warna 2
Kesesuaian jenis dan ukuran huruf 3
Isi materi dalam produk sesuai dengan tujuan 4
Isi pembelajaran
Sistematika isi materi 5
Bahasa B_ahasa yang digunakna dalam produk mudah 6
dipahami
Meningkatkan minat belajar peserta didik 7
Membantu dalam penguasaan konsep belajar 8
Kemanfaatan | peserta didik
Membantu memahami makna pembelajaran 9

dan mengaplikasikannya dalam kehidupan

(Khasan et al., 2012: 34)
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Lampiran 21. Lembar Angket Respon Peserta Didik Terhadap Produk
Lembar Angket Respon Peserta didik Terhadap
Produk e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berbantuan LiveWorksheets pada Materi Perkembangan Teori Atom
Nama Produk : Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berorientasi Keaktifan Berbantuan LiveWorksheets pada

Materi Perkembangan Teori Atom

Materi . Perkembangan Teori Atom
Kelas/ Semester : X/ Ganjil

Peneliti . Martiana Dabukke
Responden

Hari/ Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

1. Lembar angket ini digunakan untuk mengetahui respon peserta didik
terhadap produk e-LKPD berbasis Discovery Learning.

2. Berilah tanda centang (v') pada kolom yang telah disediakan sesuai
dengan jawaban dengan skala penilaian sebagai berikut:
4: Sangat Baik
3: Baik
2: Tidak Baik
1: Sangat Tidak Baik
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Lembar Angket Respon Peserta Did

181

ik

Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning

Berbantuan LiveWorksheets pada Materi Perkembangan Teori Atom

No Pernyataan Penilaian
12|34

Tampilan

1 Saya merasa tampilan pada e-LKPD berbasis
Discovery Learning menarik

2 Saya merasa kombinasi warna pada e-LKPD
berbasis Discovery Learning sudah kontras

3 Saya merasa jenis dan ukuran huruf yang digunakan
pada e-LKPD berbasis Discovery Learning sudah
sesuai (tidak terlalu kecil atau tidak terlalu besar)

Isi

4 | Saya merasa isi materi perkembangan teori atom
dalam e-LKPD berbasis Discovery Learning sesuai
dengan tujuan pembelajaran

5 Saya merasa isi materi perkembangan teori atom
yang disajikan dalam e-LKPD berbasis Discovery
Learning sudah tersusun secara sistematis

Bahasa

6 Saya merasa bahasa yang digunakan dalam e-LKPD
berbasis Discovery Learning mudah dipahami

Kemanfaatan produk

7 | Saya merasa e-LKPD berbasis Discovery Learning
membantu meningkatkan minat belajar

8 | Saya merasa e-LKPD berbasis Discovery Learning
membantu dalam penguasaan konsep pada materi
perkembangan teori atom

9 Saya merasa e-LKPD berbasis Discovery Learning
membantu untuk memahami makna pembelajaran
dan mengaplikasikannya dalam kehidupan sehari-
hari

Saran dan Komentar:

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Responden,
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Lampiran 22. Kisi-kisi Lembar Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik

Kisi-kisi Lembar Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik

Aspek Indikator No Butir
Kegiatan visual Membaca dan memahami 1
Mengamati 2
Kegiatan lisan Bertanya 3
Berdiskusi 4
Menjawab pertanyaan 5
Mengemukakan pendapat 6
Kegiatan Mendengarkan penjelasan informasi 7
mendengarkan guru
Mendengarkan sajian presentasi 8
Kegiatan menulis Menuliskan jawaban e-LKPD 9
Menuliskan kesimpulan 10
Kegiatan mental Bekerja sama 11

(Oemar, 2009)
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Lampiran 23. Lembar Observasi Keaktifan Belajar
Lembar Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik
Nama Produk . Pengembangan e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Berorientasi Keaktifan Berbantuan LiveWorksheets pada

Materi Perkembangan Teori Atom

Materi . Perkembangan Teori Atom
Kelas/ Semester X/ Ganjil
Peneliti . Martiana Dabukke

Kode Responden
Hari/ Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

1. Lembar observasi ini digunakan untuk mengetahui keaktifan belajar
peserta didik.

2. Berilah jawaban dengan sejujurnya dan apa adanya.

3. Berilah tanda centang (v') pada kolom yang telah disediakan sesuai
dengan jawaban dengan skala penilaian sebagai berikut:
4: Sangat Setuju
3: Setuju
2: Tidak Setuju
1: Sangat Tidak Setuju
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Lembar Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik

No Pernyataan Penilaian
112 ]3]4

Kegiatan visual

1 Peserta didik aktif membaca dan memahami isi

materi

2 Peserta didik mengamati kegiatan presentasi

Kegiatan lisan

3 | Peserta didik berani bertanya kepada guru dan
teman

4 | Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman
kelompok

5 Peserta didik berani menjawab pertanyaan guru

6 Peserta didik memberi saran ketika diskusi
kelompok

Kegiatan mendengarkan

7 Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi
dari guru

8 Peserta didik mendengarkan sajian presentasi

Kegiatan menulis

9 Peserta didik menulis jawaban e-LKPD

10 | Peserta didik menulis kesimpulan diakhir
pembelajaran

Kegiatan mental

11 | Peserta didik bekerja sama mengerjakan e-LKPD

dengan teman kelompok

Yogyakarta, 15 Agustus 2023

Observer 1,
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Lampiran 24. Hasil Validasi Produk oleh Validator 1

Lembar validazi oleh Ahli Terhadap Produk e-LKPD Berbasis Discovery Learning
Yih, Validstor Ahli
Soya memohon kesediaan dari bapak untuk mengis lembar valsdasi produk e
LEPD berbasis aiscovery lemrming vang telah dibual. Penslatan bapak skan digonakan
sebagei masukan uniuk menperbaikl dam meningkatkan kevalidan serta kualitas produk e
LEPD beshasic discovery fsarning. Atss Eesedioon bapak dalam meenilai alas mengisi

lenber validasi abll produk e-LEPD berbasia aiscovery learaing, saya ucapkon terima

kasih,

Mama Produk :  Pengembangan ¢-LEPD Berbasis Dircovery Loarning
Berioriertas Keskiifan Bersbaniuan Livenordshesr pada
Mnben Perkermbengan Teos Abam

Mlabes i Perkembangan Teoni Atom

Kelas' Semesier v XN Gangil

Perlini i Martiana Dabuklke

hiamia Validstor

Harl! “Tanggal

PETUNIUK PENGISLAM:

1. Bapuk dipersalahkan mengakss tatan e-LEPD berbasis discovery dearning pada
hitpszhit ho'martinge-lkpdperkemban gantecriatom sebelum divalidas,

2. Bapak dimokon memberikan penilaien peda setiap butir perfanysan dengan
memberikan fandn cendang [+ 1 pido kalom vang telah disediaknn sesani dengan
Jawaban denpan skala penilainn sehagai berikul:

4: Sangat Valid
1 Wnlid
2: Tidak valid
I: Sangal Tidnk Valid
3. Bapak dimahon memberikan tanda centany (7§ pada bagian kestimpulan sesual

dengan penilaian yung dibekan.
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14

Maten yany disajikan di dalln e-LK!'D babmdm-o»m
lmwi‘g_lgmk

Sistemartika maten

15

Ststematika penymjian maten pada foik perkembangan
teort utom diswsun secars runtul

16

Bahass yang digunakan dulam ¢-LKPD herbasis duvcovery

feurming sesusi dengen EYD

17

Bahasa yang digunskan dalam ¢-LKPD ferbosis divcavery
Jearning udah dipahami

186
No Pernyataon Penilainn
11213
Visual medin
|| Kombinas: warna wlisan dengan Sackgromnd sesua dan \/
2 | Warne, background, gmbar dan snimasi yany digunokan \/
menarik
3 l Awdio yang digunakan sesuai dengan suasana dan tampilan \/
ey
Typogrufi , 3
:L_Fn ' digua i dan mudah di baco \\l/
§ | Ukuran huraf yeng digiakan sesuai -
Bahisa . -
6| Bahasa yung dignskan seswai dan mudencipahons || [ [V
P uun Produk :
7 | Produk e-LKPD berbasis discovery learming mudah \4
digunakan dan tidak membingungkan ketika digunakan
K
8 Pxodnt'ﬂKPD herbasis discovery fearning dapat
§ Produk e-uu'n berbasis disconery learming membanty \/
pesérta didik dalam kegitan penbelzjann
Relevansi maten ¥ A
10 | Maten vang disajgkan di dalam c-LKPE herbasis discorry v
learning sesuai denggn KD dun 1Pk
" Mtﬁ yang dmﬁhn d’_jam e—\ D herbasis diseonery
12 | Mateci pada topik perkembangs teori atoon dijelaskan \/
dengan beaar di dalam e-LKPD Berbusix discovery
' -
13 paduloplkpakunbwnmn atom yang disajikan \/



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

SARAN:

‘l/?." lﬂ.nf Hoen dl’.hh L‘m "wﬁ(l-eh (hq‘ Howq fq'Ja’k)
o/ Pads cover, tam bonton lyp 12, - dstionnker mofey

7 [ T 3ml«r dprlatey

ot

3/ binge oy Femg i Sl dutsain defga.

Stk dﬂm}‘m&ag
Yo Kb Y2 dikeg bon Ko Tidt cda  paktbon S
¢ Tamwis hon depdaie  dodan BiE  [pr
b Ganir fobh oo dfidnkal

KESIMPULAN:
Produk e LKPD berbasis ifecovery fearning pods materi perkembangan teor atom untuk
peseeta didik kelus X SMA dinystakan:

digunakan tanpe derevist !

Layak digunskan dengan direvisi

9

~

L

[
12

| Bl
19

14

15

s

- T it coery efpde s Yogyakana 15 Agustus 2023

g, |y donerc \alidatox,
Tabp. $ Al 0rg g grkesgns
Typo b dab hibingbon ! e
fyp e # bage
'Vht“lﬂ&‘ - ('l'c;fﬂ-
Yoy e
dedm (e )

laby  Soamein o cirewig
{ ydbocdo d.(?}; ahs )

w“‘ﬁ‘" — Slhan e\
‘Mik ﬁ’tf&- mx ’?I‘OA"LI'( l‘ll t‘"‘.‘ﬂl. lkl‘"

Sk dax
e dergqa
W st )
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Lampiran 25. Hasil Validasi Produk oleh Validator 2

Lembar validasi oleh Abli Terhadap Produk - LKPD Berbasis Discovery Learning
Yith, Validazor Ahli
Saya memohon kesedinan dari ibu untuk mengis: lembar validasi produk o-LKPD
berbasis dircovery learning yang telah dibuat. Penmilaian ibu skun digunukan sebagal
masukan untuk memnpecbaski dan meningkatkan kevalidan serta kualitas produk e-LXPD
berbasis discovery leaming. Atas kesediaan ibu dalam menilai atan mengisi lembar validas
ahli produk ¢-LKPD berbasis discovery learming, sayn ucapian temma kasih.

N Produk ; Pengembangan c-LKPD Berbasis Discovery Leaming
Benorientnss Keaktifan Berbantusn Live worksheet
pada Materi Perkembangan Teori Atom

Materi :  Perkembangan Teori Atom

Kelas/' Semester ¢ X/ Gamjil

Peneliti ¢ Martiaon Dabukke

Nama Validator )

Han/ Tanggal .

PETUNJUK PENGISIAN:

1. Tbu dipersilahkan mengakses tzatan  LKPD perkembangan teon otom pada
hitps://bit ly'martinae-lkpdperkembangsnteoriatom sebelum divalidas.

2. Ibu dimohon memberikan penilaian pads setsap bulir pertanysan dengan
memberikan tanda centang (+) pada kolom yeng telah disediakan sesuai dengan
jewnhun dengan skala penilaion schagai berikat:

4: Sangut Valid

3; Valid

2: Tidak Valsd

1: Sungat Tidsk Valid

3. Tba dimohon memberikan tanda centang (¥') pada bagian kesimpualan sesuai dengan
penilaian yang diberikan.
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No

Pernyataan

Penilatan
1[29!1'714

Visusl moedia

Kombinasi warna talisan dengan beckyground sesuai dan
kontras

v

2

Wamna, background, gambar dan antmasi yang digusakan
menarik

Audio media

Audio yang digunakan sesual dengan sussana dan tempilan
gambar

Jenis baruf di aai din mudeh di baca

W

Produk e-LKPD herbasis discovery leaming dupat

[ Tvl

M&@MD ‘berbasis dboovery learneng mudah
cungkan ketika dspunakar

i bahan

schagai bahan pembelajaran
muolxrl)b«bulsduwmylamn;mm
dalam kepitan

Relevanss materi

10 | Mater) yang dissjikn di dalam e-LKPD herbasis discovery
sesusi KD don IPK

Materi yang disajikan di dalam el K¥D berbasis discovery
nbus

ateri pada topik perkembangan teori atam dijelssknn
dengan henar di ddim e-LKPD berbasss discovery

13

learming
Mmmwp«kmbmmd atom yung disajikan
sesuas untuk peserta dilik kelss X SMA

)

QLSS SIS | [

Maten yang disajikan di dalam e-LKPD berbasis discovery
1 menarik

15

Sixtem :

Sistematika penyajian maten pada topik perkembangan

teoqi ntom disusun secars runtul

16

Bahasa veng digunakan dalam e LKPD berbasis discovery
learming seswai PUEBI

<

17

Bahasa yang digunaksn dalam e-LKPD berbasis discovery

learming mudah dipahami
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SARAN:

| Gowba alom Peaipn — Medal alom  Saltpn
2. Cehfodingey  buteom Jehpdinger |

0]\. \\nm%_ o falr janbel) |
¢ Brcid b Sgan Ao k' dpink i S o :\br ;
5 Typo — Glakan OWaN Wlahin . o 1 fam oAbk

7. &“3'“""‘"" ra terggewted aiems !

3. Geqoimana Con Menbultlen 'Febenamn higokss 2
Tigch fuimb ¥ M e Oy

b Evieg qutn Ko

§ Pemvanr pnpel abomt Mewifn Koontwa abe Planck, Pe fmgfe,

b Relu Pavdimy [lonisl Pertayam X bim olibenfon ok fiu,

KESIMPULAN:

Produk ¢-LKPD berbasis digeovery legrning pada mater: perkembangan teon atom untuk
posertn didik kelas X SMA dinyatakan:

Layuk digunakan tanpa divevis
| Layak digannkan dengaan direvisi

Yogyakarta, Agustas 2023
Valsdator,

CE__
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Lampiran 26. Rekapitulasi Hasil Analisis Produk oleh Validator 1 dan 2

Skor yang Diperoleh Skor Kategori
Aspek V1 V2 Rata-rata |\, iiditas | Validitas
i ) 3 4 3,5 :
Visual media 3 3 3 81% Sangat valid
Audio media 3 3 3 75% Valid
. . 3 4 3,5 :
Tipografi 3 2 35 88% Sangat valid
Bahasa 4 3 3,5 88% Sangat valid
Efgggf”aa” 3 3 3 75% Valid
4 3 3,5 :
Kemanfaatan 2 3 3t 88% Sangat valid
i 4 3 3,3 _
rF;Z't“;‘r’f”S' : ; = 88% | Sangat valid
4 3 8 3
r'f]‘;?;'rtlas 4 3 35 77% Valid
3 4 3,5
cisgalii 3 3 3 75% Valid
3 3 3 :
Bahasa ) 3 35 81% Sangat valid
Rata-rata persentase 81% Sangat
valid
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Lampiran 27. Hasil Validasi Produk oleh Guru Kimia

Lembar Validasi Oleh Guru Terhadap Produk ¢-LKPD Perkembangan Teorl Atom
Yth, Guru Kimia SMAN 1 Banguntapan
Saya memohon kesediaan dan ibu vntuk mengisi Jembar validas produk ¢-LKPD
berhasis discovery Jearning yang telsh dibuat. Penilaian ibu akan digenakan sebagai
masukan untuk memperbsiki dan meningkatkan kevalidan serta Xualitas produk ¢-LKPD
berbasis discovery lcamming. Atas kesediaan ibu dalam menilai stau mengisi lembar
validasi ahli produk ini, saye ucapkan terima kasih,

Nama Produk . Peogembangan eLKPD Berbasis  Discovery  Learming
Beriarientas:  Keaktifan Berbamtuan Live worksheet pada
Maten Perkembangan Teori Atom

Mateni : Perkembangan Teori Atam

Kelas' Semester 1 X/ Gangil

Peneliti ¢ Martiana Dabukke

Guru -

Hast/ Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

1. thu dipersilahkan mengakses Lsutan e-LKPD berbasis discovery leaming pads
hitps=//bit. |y martinge-lkpdperkembanganteariatom sebelum divalidasi,

2. I dimohon memberikan penilaian pada setinp butir pectanyuan dengan
memberikan tanda centang (¥') pada kolom yang telah disediakan sesuai dengan
jawaban dengan skala penilaian schagai berikut-

4: Ssngut Valid

3 Valid

2; Tidek Vald

1: Sangat Tidak Vatid

3. [bu dimobon metnberikan tanda centang (¥) pads bagian kesimpulan sesuni dengan
penlaian yang diberikan.
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193

No Pemyataan P.mifi‘_sn
1 (21214
1 - - - - v
2| Materi vang disajikan elas dan runtut v
3 | Penjelasan muteni yang disajikan sesuaia untuk peserta v
didik kelas X SMA
Tampilan
4 | Warma, background, gambar, dan snimasi yang digunakan v,
menarik
§ | Jenis dan ukuran huruf yeng digunsksan sesuad das mudah v,
dibaca
imnmwmmmmw I
v
8 Produ*e-lk?bbubuisdisco\uyd.pudimm v
3 arae
9 | Produk e-1LKPD berbasis discovery feaming membantu
pesesta didik munsadi lebth aktif dalam kegitan Vv
jaran

SARAN:
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194

I3‘,.1'1-!.1 |:=l- l'.:E'ri'-bnﬂi] I-rl:lr'. |_1r|-+|..l.1l. mik B0 -! .:E' mb_r{-.-nk .:'{a-.

iy # ey leroen bl

fekih menark mital &g
rgar felak jerkeran

perTpun g an
bl eder by chEE ||'-‘-:-|r3.
rociel  pela FenTEF / dobee
'-”:'“]'EFILIHH:HH
perly e by b
,_-|;1a.-'-'ll-:|-;-h e F-!'l:':li-'H"'L"'" Lig pmadert rokd

el

giey Yreldl

pary

KESIMPULAN:
Produk e-LEPD beshasis discovery leaming pada maseri perkembangan beori atom uniuk
pesene didik kelas X SMA dinyatakan:

L' | Layak digumsaksn tanpa direvisi

i Luyak di gunakan dengen direvisi

Yogyaksna, 15 Agussus 2023
Validatar,
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Lampiran 28. Rekapitulasi Hasil Analisis Produk oleh Guru Kimia

Skor

Skor yang S Kategori
Aspek . Validasi 2
Diperoleh (%) Validitas
4
Materi 4 100% Sangat Valid
4
: 3 :
Tampilan A 88% Sangat Valid
Bahasa 4 100% Sangat Valid
Penggunaan 0 .
Produk 4 100% Sangat Valid
4 :
Kemanfaatan 2 100% Sangat Valid
Rata-rata Persentase 98% Sangat Valid
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Lampiran 29. Hasil Validasi Butir Soal Evaluasi oleh Validator 1

Lembar Validasi Butir Sonl Evaluasi dalam Produk
e-LKPD Berbasls Discovery Learning

Yth, Validstor Ahli

dalam

Saya memobon kesedisen dart {bu untuk mengisi lembar validasi soal evaluass
produk yang telsh dibuat, Penilaian ibu akan digunskan sebagai masukan untuk

memperbaiki dan meningkatkan kevalidan serta kualitss soal evaluasi dalam produk e-

LXPD berbasls discovery learning. Atns kesediaon ibu dalam menilas ata mengisi lembar

validasi soal evalussi dalam produk, says ucapkan tesuna kasth,

Narna Produk : Pengembangan ¢-LKPD Berbasis Discovery Leaming
Beriorientasi Keaktifan Berbantuan Live worksheet pada
Materi Peskembangan Teor Atom

Materi :  Petkembengan Teort Atom

Kelas/ Senester : X/ Gangil

Pendliti . Martiana Drbekke

Gur

Hari! Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

1

2

Lembar validasi digunakan uiiuk menperolel pentlaian terhadsp butis soal
evaluasi dalam produk pade materi perkembangan teort atom kelas X,

The dipersilahkan mengakses tuutin soal Iatihan perkembangan leon lom pada
hitps=//bit.ly/Latihansoal_perkembanganteoriaom sebelum divalidasi

[ dimohon memberikan penilaian pada setiap butir pertanyaan dengan
memberikan tanda centang (¥) padu kolom yang telah disediakan sesua deagan
jawaban dengan skala penilaian sebagsi benkua:

4: Sangat Vakid

3; Valid

2: Tidak Valid

|- Sangat Tidak Valid

Iba dimohon memberikan tanda centang (¥) pads bagian kesimpulan sesua: dengan
peniluian yang diberikan,
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Butir Saal Momar 1

He Pernyatssn

1

| Lalgr

Sopal yang disajikan sesuai dengan KD, IPE den tujusn
pembelajaran

Sonl vang dissjiken memiliki kebenaran Konsep

| Kejelasan

Buter soal vang disajiken jelas dan pudsh dipahami

Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudak dipahami

Enta-katn yang diganaken dalsm butir soal fidak bermakna
garxla

Bahpsn

Bahase yung digunskan dalam batir seal efektif

Bahass yang digunskan dalam bt soal mudsh dipahami

e

o,

Pemnilihan kata pada butir soal sesual dengan PUEBL

SARAN:

I"Ef‘_;,. 1{'[5{ C3

HESIMPULAN:
Buiir soal evalussi pada materi perkembangan teori atom uniuk peserta didik kelas X 3MA
diryatakan:

| Laysk diganakan tnpa direvisa

Layak diganakan dengsn direvisi

“opyakarta, 15 Agastus 2023
validator,
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Butir Sanl Nomor 1

o Pernyatasn Penilaizm
(1 [ 2314

Melakeri

| Sal yang disajikan sesual dengan KD, IPK dan tojusn
pembelajaran

Sl yang dusayikan memiliki kebenaran Konsep

| E.elagan

Bustir soal yang disajikan jedas dan mudeh drpaharni

uk jaan soal jelas dam mudah dipshami

| gands
 Bahasy

Konta-kats yung diganokan dalam butir sosl Hdak bermakna

Bishasa vang digurakan delom butis soal modah dipshami

Ll Rl RE

r
.
o

]
7 | Bahnsa yvanp digumaken dalam butir scal efeltif
L]

Pemilihan kata peda butir soal sesuai dengan PUEBL

SARAN:

Busir soal evalussi pada materi perkembangan teori atom unluk peserta didik kelas X SMA

dim
A

SIMPULAN:

Layak diganakan tanpa direvigi J

Layak digunnkan dengan divevisi

Yogyakarta, 15 Agusius 2023
Valkdator,
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Butir Soal Momar 3

Ha

Pemyatzan

199

Penilaian

L[ 2] 3]a]

habten

Soal yang disajikan sesusi dengan KO, [PK dan tujusn
pernbeiajaran

Soal yang disajikan memilki kebenaran hensep

| Bejelasan

Ra-::j’_ﬂ

Butir soal yaip disajikan jelas dan mudah dipohami

Petanjuk pengerjnan soal jelas dan muadah dipshamai

Kata-kats vang digunskan dalam batir seal tddak bermakna

jpahomi

Bahiasa vang Jigunaken dals
Bizhasa yang di dalam butir soal efekiif

Pemilihan knta pada butir sl sesusl dengs PUEBT

=B I T
-\H\-\.

BARAN:

ol difirats dhmjm%,

KESIMPULAN:
Butir seal evaluasi pada materi perkembangan teorl stom untuk peserta didik kelus X SMA
dimyatakon:

' T.._!:.mk digumalcan taztpa. direvial

{ sya digunaican dengan direvis

\

Yopyakaria, 15 Apusiug 2023

Validator,
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200

Butir Soal Momasr 4
Na | Pemyntaan Pernlaan

2 [ 3
Mater
1 | Saal yang dissjikan sesiad desgan KD, TPE dan tujunn
pembelajaran .
Sonl yeng disajikan memiliki kehenaran Konsep
lazan

Erutir boal yang disajiken jelas dmn mudsh dipaham
Petumjuk pengerjaan sosl telas dan mudah dipahami i
Kata-keia yang dgonaken dalam butir saal tidok bermakna
L igandn
a3

Bn i dalasn butir sead mudsh dipahami v
Bahass yarg digunakar: dalam Butir sedal efektif Wi
Pemilihan kata pada butir soal sesusa dengan PUEEB] A

"

<. <] Kl

LA | |tk |2 |2

gh

% |8 W |0

SARAN:

Cadvb bt —o gingkon hbne porton e
i I @ sl )

KESIMPULAN:
Butir soal evaluasi pada mater] perkembangan teori siom untuk peserta didik kelas X SMA
dinvatekan-

[ [ Layak digunakan tanpa direvisi

 Jyuk digunskcan dengan divevisi

Yogvakaria, |5 Agustus 2023
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Butlr Soal Momor 5

M

Pemyntaan

Pemilaion

1 [ 21 3[4

Maten

1

Saal yang disajikan sesum dengan KO, [PE dan huan
pernbedsjarm

Soal yarg dasa) ikan memaliki kebenaran Koms

| Ropelasin

H jiluars jelan himrd

Petunjuk pengerjnan soal jelas dan mudah dipshami

Ksta-kata yang digunskan dalam butir soel Hdak bermakna
pnnia

C RHSR

Bahasa yimp digucakan dalam butic soal efektif

Bakhasa vang di butir saal msdah dipahami

o

b

Pemilihan kata pada butir soal sesuni dengsn FUEB]

S5ARAN:

KESIMPULAN:
Batir soal evaluasi pada materi petkembangan teori stom untuk peserta didik kelas X SMA
dinyatakom;

W

Layuk digumalcsn tanpa direvisi

Loyak digunskan dengan direviss

Yopyakarn, 15 Agustus 2023
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Butir soal Momaor b
Wi Pagriyataan

| Pesilaian
[1T2T3Ta
A

Soal yang dissjikan sesus dengan KD, [PK dan tyjuan L‘J
pembelajaran
Soal yang disajikan memiliki kebenarn Eonsep

Butir saal yang disajikan jelas dan ssdah dipahami E
Pehanjuk pengerisas soal s dan mudzh dipahami I
Kars-kata vang digunaken dalam butiz soal iidak bermalong

wanda

isa
Bahasa yang di dalam butir sozl p i
Bahass yang diganakan dalam bubir sosl efekul |
Pemnilihan katn pads butir soal sesuei dengan PUEBL

el [<Rkl £

|5 - h'-l.l.l.rip::.l-\.'l —
£ 5

SARAN:

KESIMPULAN:
Butir soal evaluasi pada mated perkembangen teori atom ustuk peserta didik kelas X SMA
dieyatakan;

Layak digunakan tanpa direvisi
\ | vk digamakan dengan divevisi

—

Wogyakarta, 15 Apusias 2023
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Butir Soal Nomer 7 .

No Pernyataan la;n -

1 Sodmdisaj&mwdnmlm.mcdanm\-n ‘/
pemblajaran %

2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep 3

Kejelasan = : 1 o

1| Butir soal yang disajikan Jelas dun mudah dipaham

4 | Petung yaan soal jél mudah dipahami

5| Kata-kats yang digunskan dalam butir sosl tidak bermakna /

Bahasa =4

h R lv

8 »

SARAN:

KESIMPULAN:

BuﬁrmdwalwlpdnmdmmbmmﬁmnmtmdiditkanSMA
di

Layak digunakan tanpa direvisi
Layok digusskan dengan direvis

Yogynkarta, 15 Agustus 2023
Validator,
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204

Batir Soal Nomer §
No ' Permyataen P:mla.:m

I | Soal yang dissjiken sesuni dengan KD, IPK dan fujuan - \41
4

pembelajaran
Soal yang disajikan memiliki kebenaran Rorsep

Butir soal vang dianjikin jelus dan modab dipghami v
Petunjuk pengerisan soal jelas dan mpdoh dipabhani Y
W
'

u':l.h.'.d-?:H

Katn-kata yang digunakan dalam batir soal tidak hermakna

an
nhasz _ :
mswmkw@m
di dalam butit soal efekil
| Fﬂ'lilhl.'ll:l kats pada ‘utir sonl sesui dengan PUEBI

- b e

- f
o9 R

SARAN:
| s Fuet Cs.
- $|ﬁmm &i:l-;""" Ap!'{'m_ﬂ. -

KESIMPULAN:
Butir sonl evaluasi pada mpteri perkenbangan teori aton uniuk peserta didik kelas X SMA
dinyminkan:

[ [ Layek digamakan tanps direvis

N f‘ug.-ax diganakan dengan direvisi

L=

Yopyakaria, 15 Agustus 2023
Validator,
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Butir Soal Momor 9

205

Ma

Permymtann

P e

1| 3

Boal yeng dissjikean sessst denpan KD, IPK dan tujuan
pembelajaman

Soal yveng dizsgikcan memiliki kebenaran Kansep

Beutir soal vang digsjikcan jelas dan mudah dipahami

Petunjuk pengerjaan seal jeles dan mudah dipahami

| l.n.n.l..--E:.lul =

Kntz-kain yang digonakan daksm butic soal idsk bermakng
gancln

Bahisan

Bimhaga yvang diguraksn delans butit soal mudab dipahami

Bahnza yang digunakan dalam butir scal efekil

FFF

SARAN:

Pemilihans kala pada butir sosl sesuai dengan PLUEBL

KESIMPULAMN:
Butir soal evaluasi pada materi perkensbangan t=omi ntom untuk peserta didik kelas X 3MA
dinyninkan:

Luyak digunsken tanpa direvisi |

Layak digusskan dengan direvisi |

Yogyakarta, 15 Agushes D021
Validator,
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Batlr Soal Momar 10

206

Pernyatzan

Melateri

| Soal yang dissjikan memiliki kebenaran Kansep

Soal yang disejiken sesuai dengan KD, IPK dan tujuan
JRTEn

Ehul:n sl ﬁ'h'ut dlﬂg;l_j_lﬂaa dm enwdah dmim:m:

Bahiaan

z.um: dlmnhmdﬂm l:unr :-ual udu]r. hm.mku
gardn

Bahasa yang digunakan dalam buatir seal mudah dipahamni

Hohnsa arm;idmmtm dn]nm h-l:'! sual uE:‘tI:l'

n PUEBL

(e denado W diam e

KESIMPULAN:
Butir sanl evalussi pada maten perkenvbangan teorl aboni usiuk peserta didik kelas X 5MA

danystakan:

Layak digunskan tenpa direvisi

=

ng,jnk digmmakan dengan disevisi

Yogvakarla, 15 Agusie 2023

idatar,
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Lampiran 30. Hasil VValidasi Butir Soal Evaluasi oleh Validator 2

Lembar Validasi Butir Soal Evaloasi dalam Produk
o LLKPD Berbasis Discovery Learning

Yth, Validator ARl

dalam

Saya memobon kesedionn dart ibu vntuk mengisi lembar validasi scal evaluas:
produk yang telsh dibuat, Penilaian ibu akan digunakan sebagai masukan untuk

metnperbaski dan meningkarkan kevalidan serta kualitas sval evaluass dalam produk e-
LKPD herbasis discovery learnimg. Atas kesedinan ibu dalam meniloi atae mengiss lembar
validesi sonl evaluas dalam produk, 3oya ucapkan tetima kasih,

Nama Produk : Pengembmgan  ¢-LKPD  Berbases  Dsscovery  Leaming
Beriorientasi Keaktifan  Berbamtuans Live workshest pada
Materi Perkembangan Teari Atom

Materi : Perkembangan Teor Atom

Kelas' Semester ¢ X! Ganjil

Penclitl i Martiana Dabukke

Guru

Harl! Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

Lembar validasi dagnenakan antuk memperoleh penilaian terhadap butir soal
evaluasi dalam produk pada materi perkembangan teorl atom kelas X,

Ibu dipersilahkan mengnkses tawtan sosl labihan perkembangan teori atom pada
https: /bt Iy'Latihansoal_perkensbanganteonstonm sebelum divalidasi

[bu dimohon memberikun penilain pada setiap butis perianyaan dengan
memberikan tanda centang (¥) puda kelom yung Leleh disediokan sesvad deagnn
jawaban dengan skala penilatan sebagai benkut!

4; Sangmt Vatid

3! Valid

2: Tidak Valid

1: Sangat Tidak Valwd

Thu dimohon memberikan tanda centang (¥') pada bagian kessmpulan sesus dengan
penilainn yang dibenkan
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Butir Soal Nomor 1

208

No

Pemyataan

Penilaian

R TS :4

Mates

Soal yang disajikan sesuai dengan KD, IPK dun tujusn
pembedajorun

Soal yang disajikun memiliki kebenaran Konsep

Kejelssan

Butir soal yang disajikan jelas dan mudah di.phmni.

e

P

shasa

S NN SS

Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak bermakna
sanda :

S

1 butir sal modash di

|-t o o

Bahasa ysng diganakan dalam butir soal efektif

Peenilihan kata pads butic soal sesuni dengan EYD

e

SARAN:

KESIMPULAN:
Butir soxl evaluasi pade materi perkembangan teari stom untuk peserta didik kelas X SMA
dinyatakan.

\/Layak digunakan tanpa direvisi |

i Layak digunakan dengan direvisi |

Yopyakarta, 15 Agustus 2023

Validator,

(.
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209

Batir Soal Nomer 2
No| Pemyntaan : | Penilaian
, (1121324

Maten N

|| Soal yang disajikan sesus dengan KD, [PK dan tjuan ‘ A
2 | Soa! yang disajikan memiliki kebenaran Kovsep | . =
Keselasan i e

3 | Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami v
4 | Petunjuk pengerinan soal jelus dan mixoh dipanam

5 | Kata-kata yang diguoakan dalam batir soal tbduk bermakng

i o
6 | Bahssa dalem butir soal mudah d T
7 | Bahasa yang digunakan dalam butir soal efektif Wi
g8 P j i dengan EYD | W
SARAN:

KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teori atom uetuk peserts didik kelas X SMA
dinyatakan:

v/ Layak digunakan tanpe direvisi
Layak digunakan dengan direvisi

Yogynkarta, 13 Agustus 2021
Validator,

-
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210

Butir Saal Momor 3
Mo | Pernyatnan Penilacan
| N | [2]a3]a
I | Soal yang disajikan sesuni dengan KD, IPK dan tujuan e
pembalajaran
2| Soal yang disiken memiliki kebenpran Konsep e
| Kejelasan
| Bl.lu:mﬂ ﬂ-ﬂﬂ.d.lﬂ-hm |uh|hnruudahd_:mml | A
] b P 1] A4 il ihiarm " .
b K.am kar.l :.-nn;dmml:un dnlam l;lutlr soal tiikak bermakna A
gania .
6 | Bahasa yang diganakan dalam busic soal ;rm{I"Eth_MHmi ' =
7 Bahasa vang digonakan dalam butic Eul alstil L
& | Pemilihan katn pacs butir sval sesuai dengas EYD |
SAFRAMN
o |
KESIMPULAN:

Butir gonl evaluasl pada materi perkembanpan teon alem antuk peserta idik kelns X SMA

dinyatakan;
| 4/Layak digunaksn tanpa direvisi
| Layak digussksn demgan direvisi |

Yopyakarn, |5 Agustus 2023
Valwdabor,
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| Ha Pemyalaan Penilnlan

211

Buatir Soal Momor 4

112314

Maoteri W— =
1 Sanl m_;di;qjitmsund derspan KO, IPE dan fujuan

pembelsjaran “
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenamn Kensep -

-

| Kusiclasan

Butir soal veng disajiknn jelas dan mudah dipakemi

AVANAN

3

4 Pebanjok pengerjean sonl jelas dan mudah dhipahaint
5 | Kate-kata vang digunakan dalem butir spal tidak bermaknn
gamda

it ks dipahami

Rahasa yong digpunakan dalais k3
Bahass yang digumakan dalam bobir soal efekbf

LANA

BARAM:

Pemiliben kata pass butir soal scsuai dengan EYD - i

N I‘PFM forg Melaparen  fenebaan L
By o ot

KESIMPULAN:

Paatir soal evaluas pads naten perkembangan teari aton uniuk pesertn didik kelas X SMA
dinyatskan:

Layak digunakan tapa direvisi

Layak digunakan dengan direvisi |

Yigyakarta, 15 Apestus 2023
Walidnios,
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Butir Soal Nomor §

No

:

Pemyntaan

Penilaian

N 6 6

)

Soal yang dissjikan sesuai dengan KD, IPK dan tujuan
pembelajaran

isajikan memiliki kebenuran Konsep

Mmdmmjdsdmmu&hdgpem

m.uLN -
9.

Petunjuk penigerjaan soal jelas dan mudah dipahami

Kata-kata yang digunakan dalam butir soal tidak bermakna
ganda

¢kl klc

a

» ‘JE

Bshasa di butir soul mudals dipahami

|

___mwkm
Pemiliban kata pada butir soal sesuni degm_g’h’ D

dalam butir soul efekti?

(i

SARAN:

KESIMPULAN:

Butir soal evaluasi pada materi perkembangan teon alom untuk peserta didik kelas X SMA
dinyatakan:

L!/ Layok digunsikan tanpa direvisi
l Layak digunskan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agastus 2023

Val:dator,

G
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Butir soal Nomor 6

213

Soal yang disajikan sesuni dengan KD, IPK dan tujusn
pembeljaran

Scal yang disajikan memiliki kebenamn Konsep

Y

d

i3

Petunjuk s0al jelas dan mudah dipshami

2|

8

-

Kata-kata yang digunakan dalam buter soal tidak hermakna
ganda

Bahsa yany digunakan dalam butir soal efektii

-~

I

Pemilthan kata pads hutis soal sesus desgan EYD

SARAN:

KESIMPULAN:
Butir spal evalussi pada maters perkembangan teori atom uniuk peserta didik kelas X SMA

diny!&llr

%

Layak digunakan tanps direviss

Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, | 5 Agustus 2023

Validator,

O
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Butir Soal Nomor 8

No

Materi

Pemayutann

leig[h—i;‘“w

Soal yang disajikan sesuai dengan KD, 1PK dan tupuan
pembelujaran

Sonl yang dissjiken memiliki kebenaran Konsep

£18

asan
Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipabami

Petunjuk periger]

aan 302l jetas dan mudah dipehami
Kuta-kata yang digunakan dalaen butir soal tidak bermakna
gands

Bahasa

dalam butir soal mudah dipahami

nsa yang d M dalam butir soal efdmf

rb--w——<

LGS IS IS

SARAN:

KESIMPULAN:

Butir sosl evaluasi pada materi perkembangan teon atom untuk peserta didik kelas X SMA

dinyatakan:

=

Layak digunakan tanpa direvisi

Layak digunakan dengan direvis

Yopyakarta, | S Agustus 2023

Validator,

214
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Butir Soal Nomor 9

Pemyutsan

Penilaian

EE

|

L 12[3[a

Soal yang dissjskan sesusm dengan KD, [PK dan tujuan
pembelaisan

~

Soal yang dissjikan memiliki kebenaran Konsep

75

cjelasan

-

Butir soal vang diszjikan jelas dan mudah dipahami

Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudsh dipahami

Kata-kata yang digunakan dalam butie sool tidak bemokna
0

nhasa

]

QISEN KK

o

nsa yang digunakan dalam butir soal efektif

Behasa yang digunakan dalam dutir soal mudah dipshami

ool m| wiele

Pemilihan kata pada butir soal sesuai dengan EYD

SARAN:

KESIMPULAN:

Butir sonl evaluasi psda maten perkembangan teon otom untuk peserta didik kelas X SMA

dinyatakan:

[/ Layak digusaiken tanpa direvisi

Layak digunakan desigan direvisi

Yogyakarta, 15 Agwstus 2023

Validstor,

.
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Butir Soal Nomor 10

No Pemyataun Pendlatan
1213 ¢

I | Soal yang disujikan sesusi dengan KD, IPK dan tujuan |
pembelajaran
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep

s |

ul jekan jelas dan muadab di i |
Wp

Kats-kata yang digunakan dalam butir sea) tidek bermaknn
gandn

Bahass yang diguaskan dalam butir soal mudah dipahami
Buhasa vang digunskan dalam butie soa) efektif
Pemiliban kata pada butir sool sesuas deagan EYD
SARAN:

(i\i K

KESIMPULAN:
Butir soe] evaluasi pads materi perkembmagan teon atom untuk peserta didik kelas X SMA
dinyatakan:
| /| Laysk digunakan tanpa direvisi
Layak digunakan dengan direvist

Yogyakarta, 15 Agustus 2023
Vl‘idw.

K
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Lampiran 31. Hasil Validasi Butir Soal Evaluasi oleh Guru Kimia

Lembar Validast Butir Seal Evaluasi dalam Produk
¢-LKPD Berbasis Discovery Learning

¥th, Validator Ahli

Saya memobon kesediamn dari ibu untuk mengisi lembar validssi soal evaluasi
dalam produk yang telah dibust. Penilaian ibu nkan diguankon schagni mzsukan untuk
memperhaiki dan meningkatkan kevalidan serta kualitas soal evalunsi dalam peoduk e
LKPD berbasis discovery learning. Atas kesedizan ibu dalam menilan stau mengisi lembar
validas: soal evaluass dalamy procuk, saya ucapkan tersma Kasih.

Nama Produk ¢ Penpembsogan  o-LXPD  Hesbasis  Discovery Learning
Berworientasy Keaktifin  Berbantuan  Live worksheet  pada
Materi Perkembangan Teori Atom

Materi - Perkembangan Teori Atom

Keluws' Semester X! Ganjil

Penelili . Martiana Dabukke

Ciuru

Hari Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

1. Lembar validasi digunakan untuk memperolels pentlian terhadap butir sool
evalunss dalam produk pada maten perkembangan teari atom kelas X
2 [bu dipersilshkan mengakses mwtan soad latihan perkembangan teor atoen pada
hatps:/ ity Latibansosl persembanganteonatom sebelum divalidasi
1, Ibu dimohon memberikan penilaian pada setiap butir pertanyaan dengan
memberikan tanda centang (¥} poda kelam yang telah disediakan sesuai dengan
juwaban dengan skala penilaian sebagai berikut:
4: Sangut Valid
3: Valid
2: Tidak Valid
I Sangat Tadak Valsd
4, Ibu dimohon memberikan tarxla centang (¥7) pada bagian kesimpulan sesuni dengnn
penilainn yang dibenkan

217
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Butir Soal Momer 1

Mirlen

218

P'-:rn].uTum

Fenikaamn

Sonl yang disnjikan sesus dengan KD, IPK dan fujuan
pembelaiaran

HEEERD

.

Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep

| Kejelnsan

Butir soal yang diajikan jess dan mudah dipahami
T ik : Liclaa d \ah dicahasi

LN F Ny P

Eontz-kata vang digunskean dalam butir scal tidak bermaknn
ganda

E

Bahasa imamakan delsm butir scal mudah dipahami

Bahazs yang diganakan dalam butit soal efeksif

ke [ = RS i&

rﬂ'l-l-"?l

| Pemilihan kata pada butir sal sesuai dengan PUEBI

SARAN:

-=

per ey s biie et puaibeos o varmg

B

o | = LD

mbdel LTS

KESIMPULAM:
Butir soa] evaluas) pada materi perkembangan teori stom untuk peserta didik kelas X 3MA
dimyutakan:

[

Laynk digunaken dengan direvisi

Yogvakarin, 15 Agustus 2023

o e e e e i1
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219

Butir Seal Nomer 2
No Pemyatasn | Penilaian

Matert ==
1 | Soal yang disajikan sesui dengan KD, [PK dan tujoan
pembelazaran

2 | Soal yang disgjikan memiliki kebenaran Konsep

| Kejelasan

3 | Butir soal yang disajikan jelas dan mudah dipahami | [ g MU |
4 | Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudsh dipshami

5 | Kata-kats yang digunakan dalam butir soal tidak bermakna

il

<4l | S KIS

6
7
8

KESIMPULAN:
Butir soal evaluasi pada maten perkembangan teon atom untuk peserta didik kelus X SMA
dinystakan:

Layak digunakan tanpe dircvisi
Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakarta, 15 Agustes 2023

W’
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220

Buatir Soal Nomor 3

Mo Pernyakzan | Penilaian
1 | 2] 3[4

hdnleri B
Epal yang disajikan sesual dengan K03, IFE dan tujoan

|

1 il NI

Kejelaxan

d | Butir scal vang disajikan jelns dam modah dipaharmi i

4 | Pehmjuk penpergaan soal jelss dan musdah dipshamd

3 | Kars-kata vang digonakan dalam betir soal tidak bermagna
panda

I}

< R RIS

ahasa -

L4
bt

6 | Bahasa vang digunakse dalsamn i soal poudah dipakiemi
7 Fin bl ata nifda budie soal pes qepEnan FL'EB

%

nt

KESIMFPULAN:
Butir sonl evaluasi pada meten perkemhangan bearl stom untuk peseria didik kelas X 53MA
dinyatakan:

Laynk digunakan tampa direvisi

Yogynkarta, 13 Apuesias 2023
Walidalor,
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221

| Sonl yang diszjiken sesumi dengan KO, [FK dam lojoan
pembelnjaran -
Saoal yang disajiken menilikl kebemaran Konsep
cjelamn

2z

K .

3 | Bulir seal vang disajiken pilag dan ssdah dipahami
F 3

5

Petunjuk pengerjoan soal jelas dan mudsh dipshami
Kata-kata yang dipusakan dalam btic soal tdak bermakna
|| panda

i

f Fizhesa yanp digunakan dalam buisr scal mudah dipshami
|7 | Bahesa yang digunakan dalam botir soel efeksl
8__ | Pemilihan kata pads butir soal sesuai dengan PUES]

e e8] [&]<

L G

SARAN:

KESIMPULAN:
Buter soal svaliussl pada moberi perkembangan teori atom untuk peserta didik kelas X SMA
dinyuiakan:

| J | Layak digusskan tanpa direvisi

|| Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakaria, 15 Agastus 223
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Baiir Soal Momor 5

222

PFermyutaan

1

Mir
Mlateri

-

Soal yang disnjiken sesuai dengan KD, IPK dan lujuén
peiribielyjaran

| Soal yang disujikan memiliki kebenaran Konsep
elasan

=

Butir sonl yung dissjikan jelas dan modah dipahami

Petunjuk pengerjaan s0al jelns dan mudsh dipahami

Katz-knta yang dipmakan dalam butiz soal tidak bermakna
garela

50
Bahags yang digunakan dalam butir soal mudsh &ipahaini

Buhass yarg dapusakasn dalam batir sos) efektif

n--|-=h|g ks

Pemilikian kata podn butir saal sesuas desgan FUEE]

el led (e s s =

BARAM:

KESIMPULAN:
Butir soal evalussi pads matesi perkembangan teori abom untuk peserta didik kelm X SMA
dinymtnkan:

| Layak digusskan tanga direvisi
Layak digunsken dengan direviss

Yomgyakarta, 15 Agastus 2023
Validator,

W
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Rutir soal Momar &

.

M Pegnyataan

1| 2

]

Pepilaion

| 4

[ Soal y'nrmj.iuiﬂ:_m wesiuni dengan KD, IPK dan Llujuan
pemnbelajaran

Soal yamg disajikan memilikl kebenaran Koordep

| Kejelasan

i

B I Similkan jelos d \ah dial
Petanjuk pengerjann soal jelas dan mudsh dipahami

Kata-kala yang dipunskan dalsn butir soal iidak bermakiss

_| Binhass yung di

Bahase yang dipunakan dalam butin i

Pemilihan kaia pads butir soal sesual denpan PUEBI

R|R‘=~: < RR S

SARAN:

KESIMPULAN:

Buatsr soa] ewaluasd pada materi perkembangnn feori siom untuk pesertn didik kelas X 5hA

dinyatakan:

}il&;ﬂ::ﬁmahnhmndim-iﬂ_

Layak diganakan dengan direviss

Yogvakana, 15 Agustus 2023
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Butir Snal Momor 7

Mo Pemyntaan

Penilann

11213

Mlateri

| 4

Soal yang disajikan sesusdi dengen KD, [P d2n tujuan
pembelsjorsn
Eoal vang disajikan memiliki kebenaran Konsep

{-_

il

asan

Buier saal venp disagikesn jelas dam mwdah dipshami

| Petunjuk pengerjaan soal jelas dnn mudsh dipahami

Kala-kstn vang digunakas dalam butir soal isdak bermakna
panis

hasa

Huhssa (i dalzm butir soal mudah i i

o~ o e [

Bahasa vang digunakan dalam butir soal efektif

Pemnilihan kats pada butir 204l sesesi dengsn PUERL

SEIRSRER

SARAN:

KESIMPULAN:

Brutir soal evalunsi peds maters perkembangan feos stom untuk peserta didik kelas X SMA
dinystokan:

.|.'|I'

Laynk digunaken tanpa direvisi

Layuk digumsken denpan divevis

Yogyakara, 15 Agushas 223
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225
Butir Seal Nomor 8
Na Pernyataan Penilzion
R B )
Miteri . kg
I | Sonl yang disajtkan sesusi dengen XD, IPK dan tujuan
pembelajaran , i
2| Soal yang dissjiken memiliki kebenaran Konsep o/
3| Butir soal yang dsajikan jolas dan mudah dipaham) B v
d4__| Petunjuk pengerjaan soal jelas dan mudsh dipshami 48
5 | Kata-kats yeng digunakun dalams butis soal tidak bermakna
ganda %
Bahasa
6| Dalasa ye i 3 v
7 | Bahasa yang digunskan dalam betir soal efektif v
] milikan i butir soal sesual PUEBI FE 5
SARAN:
KESIMPULAN:
Butir soal evaluas: pads mater perkembangan teon atom untuk peserts didik kelas X SMA
dinystaken:
[ Layak digunskan tanpa derevisi

Yogyakarta, 15 Agastus 2023
Validator,
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226

Butir Spal Momor 9
M Pemnyatann Pendladan

| Ml ateri
1 | Soal vasg dsajikan segun dengan KD, IPE dan fujess
pimvbelajaran

2 | Soal vang disajikan memiliki kebenaran Eonsep
Kepelusan
3

4

5

b=
=3
B

Butir scal yang disajikan jelas dan mudah dipahami

i jaam soal j nh dipshami
Konta-kata vang digasakoss dalsm bantir scal ddak berenakng
gania

i mn dalam batir soal i
Pemiliben kata pada bulsr soal ssuas denpan FLEBL

4 AL EA 4L

| B B r.

i | Bahass yang digunakan dslam bualr sosl mudah dipahams
T

&

BARAM:

KESIMPULAN:
Butir sonl evalunsi pada mederi perkembnngan teor atom antul peserta didik kelas X SMA
dimyainkan:
_..rﬁr.-z.ruhdimmpudimg'
{uynkdigmtmdmwﬁwini ]

Yogyakara, 15 Apgusius 2023
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Butir Soal Nomor 10

No Pernyatasn ~__ Penilzian
‘ t 121214
Materi = s
|| Sonl yang disajikan sesusi dengan KD, IPK dan tujuan o
pembeljara i
2 | Soal yang disajikan memiliki kebenaran Konsep = V4
Kejelasan
3| Butic soal yang disasikan delss dan mudah dipshami ~
4__ | Petanjuk pengerjaan soal jelas dan mudah dipahami v
5 | Kata-katn ynng digusakan dalam butir soal tidak bermukna J
E
v
v

KESIMPULAN:
Butir sosl evaluasi pada materi perkembangan teori atom uniuk peserts didik ketss X SMA
dinyutakan:
| /| Layak digunskan tanpa direvisi
Layak digunakan dengan direvisi

Yogyakurta, 15 Agustus 2023
Validator,
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Lampiran 32. Rekapitulasi Hasil Analisis Validitas Butir Soal Evaluasi Nomor 1

Aspek i Nilai Analisis Aiken’s V ] ) o Rata_rata o
Penilaian| "™ | vi | v2 | va | s s2 | s3 gs | NED | V| Kiteday indikator]  Torera
Indikator

. 1 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi .

Matert 2 2 2 2 3 3 3 9 9 T | Sangat Tingsi ! Sangat Tigel
3 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Kejelasan 4 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
5 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi
6 4 3 4 3 2 3 8 9 0.89 | Sangat Tinggi

Bahasa 7 4 3 4 3 2 3 8 9 0.89 | Sangat Tinggi | 0,88888889 | Sangat Tinggi
8 4 3 4 3 2 3 8 9 0.89 | Sangat Tinggi

Rata-rata Koefisien Validitas seluruh indikator] 0.96296296| Sangat Tinggi

8¢¢
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Lampiran 33. Rekapitulasi Hasil Analisis Validitas Butir Soal Evaluasi Nomor 2

Aspek i Nilai Analisis Aiken’s V ] ) o Rata_rata o
Penilaian| "™ | vi | v2 | va | s s2 | s3 gs | NED | V| Kiteday indikator]  Torera
Indikator

. 1 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi .

Matert 2 2 2 2 3 3 3 9 9 T | Sangat Tingsi ! Sangat Tigel
3 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Kejelasan 4 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
5 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi
6 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Bahasa 7 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
8 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Rata-rata Koefisien Validitas seluruh indikatox 1 Sangat Tinggi

6¢¢
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Lampiran 34. Rekapitulasi Hasil Analisis Validitas Butir Soal Evaluasi Nomor 3

Aspek _ Nilai Analisis Aiken’s V ] ) o Ratarata o
o . Nomor . . ) N(c-1) Vv Kriteria L. Kiiteria
Penilaian ] Vi1 V2 V3 S1 S2 S3 ¥S Perindikator
Indikator

. 1 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi .

Matert 2 2 2 2 3 3 3 9 9 T | Sangat Tingsi ! Sangat Tigel
3 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Kejelasan 4 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
5 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi
6 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Bahasa 7 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
8 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Rata-rata Koefisien Validitas seluruh indikatox 1 Sangat Tinggi

0€¢
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Lampiran 35. Rekapitulasi Hasil Analisis Validitas Butir Soal Evaluasi Nomor 4

Aspek i Nilai Analisis Aiken’s V ] ) o Rata_rata o
Penilaian | O™ | vi | v2 | w3 S1 S2 s3 gg | NED | V| Kiteday indikator]  Torera
Indikator

. 1 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi .

Matert 2 2 2 2 3 3 3 9 9 T | Sangat Tingsi ! Sangat Tigel
3 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Kejelasan 4 3 4 4 2 3 3 8 9 0,89 | Sangat Tinggi | 0,96296296 | Sangat Tinggi
5 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi
6 3 3 4 2 2 3 7 9 0,78 | Sangat Tinggi

Bahasa 7 3 3 4 2 2 3 7 9 0,78 | Sangat Tinggi | 0,77777778 | Sangat Tinggi
8 3 3 4 2 2 3 7 9 0,78 | Sangat Tinggi

Rata-rata Koefisien Validitas seluruh indikator] 0.91358025| Sangat Tinggi

T€¢



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Lampiran 36. Rekapitulasi Hasil Analisis Validitas Butir Soal Evaluasi Nomor 5

Aspek i Nilai Analisis Aiken’s V ] ) o Rata_rata o
Penilaian | O™ | vi | v2 | w3 S1 S2 s3 gg | NED | V| Kiteday indikator]  Torera
Indikator

. 1 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi .

Matert 2 2 2 2 3 3 3 9 9 T | Sangat Tingsi ! Sangat Tigel
3 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Kejelasan 4 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
5 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi
6 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Bahasa 7 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
8 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Rata-rata Koefisien Validitas seluruh indikatox 1 Sangat Tinggi

44
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Lampiran 37. Rekapitulasi Hasil Analisis Validitas Butir Soal Evaluasi Nomor 6

Aspek _ Nilai Analisis Aiken’s V ] ) o Ratarata o
Penilaian | O™ | vi | v2 | w3 S1 S2 s3 gg | NED | V| Kiteday indikator]  Torera
Indikator

. 1 3 4 4 2 3 3 8 9 0.89 | Sangat Timgei .

Materi 3 2 1 1 3 3 3 5 5 I Sanéat Tiné:gi 0.94444444 | Sangat Tiggl
3 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Kejelasan 4 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
5 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi
6 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Bahasa 7 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
8 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Rata-rata Koefisien Validitas seluruh indikator] 0.98148148| Sangat Tinggi

gee



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Lampiran 38. Rekapitulasi Hasil Analisis Validitas Butir Soal Evaluasi Nomor 7

Aspek i Nilai Analisis Aiken’s V ] ) o Rata_rata o
Penilaian | O™ | vi | v2 | w3 S1 S2 s3 gg | NED | V| Kiteday indikator]  Torera
Indikator

. 1 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi .

Matert 2 2 2 2 3 3 3 9 9 T | Sangat Tingsi ! Sangat Tigel
3 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Kejelasan 4 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
5 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi
6 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Bahasa 7 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
8 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Rata-rata Koefisien Validitas seluruh indikatox 1 Sangat Tinggi

veC
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Lampiran 39. Rekapitulasi Hasil Analisis Validitas Butir Soal Evaluasi Nomor 8

Aspek _ Nilai Analisis Aiken’s V ] ) o Ratarata o
Penilaian | O™ | vi | v2 | w3 S1 S2 s3 gg | NED | V| Kiteday indikator]  Torera
Indikator

. 1 3 4 4 2 3 3 8 9 0.89 | Sangat Timgei .

Materi 3 2 1 1 3 3 3 5 5 I Sanéat Tiné:gi 0.94444444 | Sangat Tiggl
3 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Kejelasan 4 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
5 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi
6 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Bahasa 7 3 4 4 2 3 3 8 9 0,89 | Sangat Tinggi | 0,92592593 | Sangat Tinggi
8 3 4 4 2 3 3 8 9 0.89 | Sangat Tinggi

Rata-rata Koefisien Validitas seluruh indikator] 0.95679012| Sangat Tinggi

GEC



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Lampiran 40. Rekapitulasi Hasil Analisis Validitas Butir Soal Evaluasi Nomor 9

Aspek i Nilai Analisis Aiken’s V ] ) o Rata_rata o
Penilaian | O™ | vi | v2 | w3 S1 S2 s3 gg | NED | V| Kiteday indikator]  Torera
Indikator

. 1 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi .

Matert 2 2 2 2 3 3 3 9 9 T | Sangat Tingsi ! Sangat Tigel
3 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Kejelasan 4 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
5 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi
6 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Bahasa 7 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
8 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Rata-rata Koefisien Validitas seluruh indikatox 1] Sangat Tinggi

9¢g¢



Lampiran 41. Rekapitulasi Hasil Analisis Validitas Butir Soal Evaluasi Nomor 10

PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Aspek _ Nilai Analisis Aiken’s V ] ) o Ratarata o
Penilaian | O™ | vi | v2 | w3 S1 S2 s3 gg | NED | V| Kiteday indikator]  Torera
Indikator

. 1 3 4 4 2 3 3 8 9 0.89 | Sangat Timgei .

Materi 3 2 1 1 3 3 3 5 5 I Sanéat Tiné:gi 0.94444444 | Sangat Tiggl
3 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Kejelasan 4 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
5 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi
6 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Bahasa 7 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi 1 Sangat Tinggi
8 4 4 4 3 3 3 9 9 1 | Sangat Tinggi

Rata-rata Koefisien Validitas seluruh indikator] 0.98148148| Sangat Tinggi

LEC



PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Lampiran 42. Hasil VValidasi Lembar Observasi Keaktifan Belajar oleh
Validator 1

Lembar validasl Berupa Lembar Observasi Keaktifan Belajar Pesertn Didik
Yih, Validstor Ahli
Sava memochon kesedigan dari ibu untuk mengisi lembar validosi berupa lembar
observasi kepktifan helgjar peseria didik vang telah dibual. Penilaian ibu akon digunnkan
sehngni masukan untuk mensperbaiki don meningkatkan kevalidan sertn kuealitos lembar
oheervasi keakiifan belajar peserta didik, Ates kesedinan ibu dalam menilal soy mengis
lembar validnsi berupa lembar abservasi keaktifan belnjar, sy ucapian terima kasih.
Mama Produk : Pengembengan ¢LKFD  Beorbasis  Discovery Learnang
Berioriendnsi Keaktifan Berbamtuan Live workshee! peda
Belateri Perkembangnn Tecri Atam

Mutery ¢ Perkembangan Teor At
Kelas' Semester 1 X Gangil
Feneliti . Martiana Dabukcke
Gur
Hari/ Tanggal
PETUNJUK PENGISTAN:
1. Lembar validosi digunaken uiink mempereich perilaian techadsp lembar observasi
keaktifan helajor peserta didik,

2. Ibu disnohon memberikan penilaisn pada setiap butic perlanynan dengan
msemberican tanda centang {¥7) pada kolom yang telah disediakan sesani dengan
jawshan dengan skala penilaian sehagai berikul:

4: Sangnt Valid

A: Vald

2: Tidak Valizl

1: Sangei Tidak Valid

4. Tha dimohon meimberikan tardn certang (+7) pada bagian kesimpulan sesuat dengsn
penilnian vang diberikan.

238
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M

Pemyntaan

Penilnian

239

Materi dan tujuan

L] 2

|

1

Pernyataan dalam bembar observasi keaktifan sésua
denpan tajuan penelitian

2

Permyntaan dalam lembar observasi keaktifon seass
dengan aspdc yang igin dicapai peneliti

3

Pernyataan dalam lembar observasi keaktifan ditulis sesuad

| Kaonstnaksi

dmgiln kisi-kish

il

Pernystaan dalam lembar ohsevasi ditaliskan dengan benas
dlan jelas

5

Perryatzan dalam bembar observasi kesktifan dibalis secara
ringkas

Pem | alam Jembar abservasi tdak menimbulkan
penalsarin ganda

Binhasa

T

Bahass yang digunakan dalam lembar observasi sesua
dengmn PLEBI

Bahasa yang digunnkan dalam lembar observasi mudah
sl

SARAN:

|

1

- e by g T b e -
2o ey 7 W oL Yo webda g e deflit

3 indioobe Riabhfor Plo dit glafan
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KESIMPULAN:
Lembar observast keaktifan belsjar pesecta dadik dinystakan:
ayak digunakun tanpe direvisi

| \/| Layak digunakan dengan direvis

Yogyakarta, 15 Agustus 2023
Validntor,




PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Lampiran 43. Hasil VValidasi Lembar Observasi Keaktifan Belajar oleh
Validator 2

Lembar validasi Berwpa Lembar Ohscrvasi Keakiifon Belnjar Peserta Didik
¥th. Validator Ahli
Savn memohon kesedizan dor bapak untuk mesgrsi lembar validss) beraps benvbal
cheervati keaktifan belajar peserin didik yang telah dibuat, Pemilaion bapak akan
digunaken sebagai masuknn untuk memperbaiki dan meningkatkan kevalidan senia kualitss
hembar abservas kealotifsn belsjar peserta didik. Atas kesedionn bapak dalam menilai akau
menpisl benber validas berupa lembar observasi keaktifon belnjor, saya weapkan ferima

knsih.

Maoma Produk = Pengembangan  ¢LKPD  Berbasis  Discovery  Lenming
Berioriemingi  Keaktifin  Berbamtsan  Live worksheet pacda
hoteri Perkembangen Teon Atom

Maten : Perkoenbangsn Teos ALam

Kedns! Semester ;X 3anjil

Pemedit ! Martiana Dabukke

Garu

Hami' Tanggal

FETUMIUK PENGISIAN:

I. Lembar validast dgunakan uptek memperoleh penilaian erhadap lember observasi
kenktifin helajar peserta didsk.

2. Bapak dimohon mesnberikan peniliian pada setiap butic pertanyaan desgan
memberikan tanda centang (¥ ) pada kalam vang teleh disediakan sesani dengon
jawehan dengan skala penilaian sehngad besikulz
4; Sangnt Valul
3; Valid
2: Tidak Valid
1: Bangar Tidak Valid

3. Bapuk dimohon ssemberikoan tnda centang (¥) pada bagian kesimpulan sesus
detigan
pemilaian yang diberikan,

241
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Mo

Permyatsan

Perrilaian

L[ 213 4

[ Materi dan tujuan

Pernvatann dalam lembar oheervas keaklifan sesum
I g it

2

Pemnyatann dalam lembar ohservas keaklfan sesuat
dengan nspek yong igin dicapai peneliti

3

dengan kigi-kigi
Konstraksi

Permystaan dalam lembar observasi keaktifan dibalis sesaa

N L L

Pemmyntaan delom lembar obsevasi dituliskan dengan benar

L

dan jelas
Permyatzan dalam lembar observasi keaktifan ditulis secara
ringkns

Eshuasa

Permyutsan dalam lembar observasi fidak menimbulkan
| penafiimn ganda

s

Bahasa yung digunakan dalam lembar observasi sesual
d FLIEBL

Bahass yang digusakan dalam lembar ohservasi pmadnh

| dipahami

SARAMN:

242
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KESIMPULAN:
Lembar observasi keaktifun befsjar peserta didik dinyatakan:
Layak digunakan tanps direvisi
Layak digunakan dengan direvisi
Yogyukarta, Agustus 2023
Validator,

C 3N




PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Lampiran 44. Hasil Validasi Lembar Observasi Keaktifan Belajar oleh
Validator Guru Kimia

Lembar validasi Berupa Lembar Observasl Keaktifan Belajar Peserta Didik
Yth, Guru Kimia SMA N Banguntapan
Saya memohon kesediaan dari ibe untuk mengist lembar validasi berupa lembar
ohservasi keaktifan belajar peseria didik yang telsh dibuat. Penilaian ibu akan digunakan
sebagni masuken untuk memperbaiks dan meningkatkan kevalwdan serta Kualitas Jembar
observest keaktifan belsjar pesertn didik. Atas kesediaan ibu dalam menila atau mengisi
lembar validusi berupa lembar observasi keaktifan belajas, saya ucapkan terima kasih,

Nama Produk : Pengembangan oLKPD Berbasis Discovery Learmung
Beriorientass  Keaktifan Berbantuan Live workshoot pada
Materi Perkembangan Teari Atom

Maten Perkembangan Teon Atom

Kelas!' Semester . X/ Ganjil

Peneliti i Martiana Dabukke

Guru :

Hari/ Tangga! el , 12 Seplember 2023

PETUNJUK PENGISIAN:

1. Lembar valilasi diganaken untuk memperoleh penilaian terhadap lembar observasi
keaktifan belnjar peserta dadik.

2 Ibu dimahon menberikan penilasan pada setisp butir pertanyaan dengan
memberikan tanda centang (¥') pada kolom yang telah disediakan sesuni dengan
jawahnn dengan skala penilaian sehapai benkut:

4: Sangat Valid

3: Valid

Z: Tadak Valid

1: Sangat Tidak Valid

1, Thu dimohea memberikan tanda centang (¥') pada bagian kesimpulan sesuai deagan
penilaian yang diberikan.

244
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(™

245

Permyutaan

hfateri dan tujuan

Permyaisan dalam lembar obserms keaktifan sesuan
dengan tujuan penelibian

1

Permyataan dalam leinbar oheervas keaktifan sesua
dengan aspek yang igin dicapss penclit

Pemyutaan dalam lembar observasi keaktifan diulis sesuai
4 kinikiai

Konstruksi

Pemyatoan dalem [embar ohsevasi dituliskan dengan benar
dan jelns

Pemyainan dalam lesnbar obeervasi kealdtifan ditulis secara
rimpkas

FPemyataan dalam bembar observasi tidak menimbalkan

| Bohasn

penatsaran ganda

Buhasa yeng diganakan dalam lembar ohseroasi sesuai
dengan PUER]

Hahasa yang digunakan dalam lembor ohservasi mudsh

dipsharmi

SARAM:
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KESIMPULAN:

Lembar observas: Keaktifan belajar peserta didik dinyatakan:
‘i;;’:kidlgT\&IB'll tanpa direvist

l‘ [ Layak digunakan dengnn direvist

Yogyakarta, |5 Agustus 2023

Vadidator,

i%fq_
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Lampiran 45. Rekapitulasi Hasil Analisis Validasi Lembar Observasi

Keaktifan Belajar

Skor Validasi dari

Rata-rata

Aspek N " butir
p S.F;e. 0m0} tu ! Persentase Per
enilaian pernyataan ) ' — Aspek
Validator 1 | Validator 2 |Guru kimia
1 3 4 4
Materi dan _
] 2 3 4 4 92%
Tujuan
3 3 4 4
4 4 4 4
K onstruktif 5 4 4 4 100%
6 4 4 4
Bahas.a dan 7 4 3 4 92%
Tulisan 8 4 3 4
Rata-rata Persentasi Validitas: 94%
Kiiteria:| Sangat Valid

247
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Lampiran 46. Hasil Validasi Angket Respon Peserta Didik oleh Validator 1

Lembar Validasi Anghet Respon Peserta didik

terhadap e=LKFD Berbasis Discovery Learning
Y'th, Validatar Ahli

Saya memohon kesediaan dari ibu untuk mengisi lembar validesi angket respon

peserin didik yang felab dibuat. Penilaisn iba akan digonakan sebagni masukon urtuk
menipebaili dan meningkatkan kevalidan serts kualites anpghet respon peserta didik
terhodopat produk e-LIEPD berhasas discovery lsaraiag, Atas kessdizan ibu dalam menilsi
atsu mengisi lember valldasi angket respon peseria didik, sxya ucapkan terima kash.

Mama Produk Pengembangen  e-LEPD  Berbass Descovery  Learmaig
Beriorieniost  Koesktifan Berbantuan Live workshess pada
Malen Peckembangan Teon Atam

hizieri : Perkembangsn Teori Atom

Kelas' Sanvesber i K Grngil

Penelit : Mlartians Dabukke

Gy

Harid Tanggnl

FETUNJUK FENGISIAM:

|. Lembar validesi digunskas ustl memperoleh penileion terhadop lamnbas abdervas)
kealtifan peseria didik.

2. Tou dimohon memberikan penilaian pada setinp butir pertanyaas desgan
meimberikan tardn centnng (<) pada kaloin viang telah disedinkan sesuni denpan
jeawakan dengan skala penilsian sebagsi berikut:

4; Sangat Vakid

1: Valid

2: Tidak Valid

I Sangat Tidak Valid

3. Thu dimohen memberikan tarda centong (=) pada bagian keshmpulan sesuai dengan
penzlaian yamg diberikan

248
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HMin Pesmyatann Ponilatan .
| IT2[3[a
hater
1| Pemnyataan dabsm angket sesuai dengan tujusn penelitian L I
? | Pernvataan dalam nngket sesuai dengan aspek yang ingin ’
dicapai penalit ‘L-"'I
3 | Pernywinan dalam angket ditolis tepm dengan jewaban yang
diinginkan Ao
Kaonstruksi
4 | Permyntasn dalam angket berlsi lnformasi yang benar dan 7y
Jelas : P,
v
ol
Halazs YaRg '. ML 1'-"’
Biahasa yang digunakng v
FUEEI |
SARAN: i
1. P HF‘

.

folic pi diciay \eofig

= elun nonge iy feokhfa dlan aged -

249
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KESIMPULAN:
Angket respon peseria didik terhadsp produk dinyaiakan:
| | mu threvisa
Ma:.mk digumakan dengan direvisi

Yogyakaria, 15 Agusius 2023
Yalidmtor,

250
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Lampiran 47. Hasil Validasi Angket Respon Peserta Didik oleh Validator 2

Lembar Validast Angket Respon Peserta didik
terhadap o-LKPD Berbasis Discovery Learning
Yth, Validstor Ahly
Sayn memobon Xesediaan dari bapak untuk mengisi lembar validasi angket respon
peserta didik yang telah dibuat. Penilaian bapak akan digunakan schagai masuksn untuk
memperbniki dan meningkatkan kevalidan serta kunlitas anghket respon peseria didik
terhadapat produk ¢-LKPD berbasis discovery learning. Atas kesediaan bapak dalam
menilni atau mengisi lembar validasi angket respon peserta didik, sayn wcapkan terima

kasih,

Nama Produk ¢ Penpembangsn ¢-LKPD Berbasis  Discovery Leaming
Beriorientasi  Keakiifan Berbantuan Live worksheet pada
Materi Perkembangan Teori Atom

Materi . Perkembangan Teon Atom

Kelas’ Semester ;X! Ganjil

Pencliti : Martiana Dabukke

Guru

Hari/ Tanggal

PETUNJUK PENGISIAN:

|. Lembar validasi diganaksn untuk memperoleh pendlaian techadep angket respon
puserta didik terhadap produk.

2. Bapak dimohon memberikan penilaian pada setiap butir pertanysan dengan
memberikan tanda centang (¥') pada kolom yang telah disediakan sesuai dengan
jawaban dengnn skala penilaian sebagai benkut:

4; Sangnt Valsd

3: Valid

2: Tidak Valid

1: Sangat Tidak Valid

3. Baspak dimohon memberikan tands centang (¥') pada bagian kesimpulan sesuai
dengan penilaian ynng diberikan,
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Fernyataan

Pessilian

1 [2 3]

No
Mnbers
|

Pernysiaan dalam anghkes sesuai dengan tujuan peneliban

2

Pemnystaan dalam angket sesuai dengan aspek yang ingin
dicapal penelibi

il

Permyatzan dalom angket ditulis lepal dengan jawsban yang
difnginkan

WA NP

Elomstruksi

Permyutasn dalam angieet berisl informasi vang bensr dan
jelas

o i r:'.u £

B fidal ot il ditulle -

E

Bahusa yasn digunskna dalam anghet sesuai dengan
ETV

J?;'i NAL

FHER—
EARAN:

KESIMPULAN:
Angket respon peserta didik terhadap produk dinyatokan:

\/'; Layak digunakan tanpa direvisi

I | Layak dipmkmdmgihdmv‘s&

Yogynkartn, |5 Agustus 2023
Validatoe,

Y -
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Lampiran 48. Hasil Validasi Angket Respon Peserta Didik oleh Validator
Guru Kimia

Lembar Validasi Angket Respan Peserta didik

terhoadap e-LEKPD Berbasks DMscovery Lenrning
Y'th, Gura Kimia Shia N | Banguninpun

Sayn memoben kesedisan dari ibu uniuk mengisi lembar validssi anpkel respon

peserta didik vang telah dibont. Penilaian thu skan dipanakan schagai masukan uriuk
memperbaiki dan meningkatkan kevalidan seria kualitns ongket respon peserta didik
terbadapat produk e-LEPD berbasis discovery fearning. Alas kesediaan ibu dalam menilai
atau mengisi lembar validasi angkel fespon pestrtn didik, saya ucapkan terima kasih.

Mama Pradul ¢ Pengembangsn eLKPD Besbasz Discovery Leamning
Bericrientasd  Keaktifan Berbantuan Live worksheet pada
Materi Perkembangan Teon Adorm

Mlaberi :  Perkembangsn Teod Ao

F.elas Semstir ¢ X Gamjil

Peneliti :  Martinna Dabakie

G

Harid Tanggal

PETUNJUK PENGISTAMN:

L. Lesbar validasi diganakan untuk mempenaleh penilaisn terhndap anghet respon
peserta didik ferhadap produk.

2. Iba dimohon memberikan peniloian pads seizap batir pertanyvaan dengan
memberikan fanda centang ¥} pada kolom vang teloh disedinkan sesss dengin
jawaban dempan skala penilaion sshegai berikul:

4; Snngat Valid

3 Valid

2: Tidak Valid

1= Sungat Tidak Valid

3. I dienohon memberikan tanda centang (") pada bapian kesimpulan sesoni dengon
penilaian yang diberikan.
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254

Ha Pernyatnan Penilaian

4
| Mneri " _|'
1 | Permyntasn dalam anglet seauai dengan hujuan penelition | ol
1 | Permyalsan dalam angket sesuai dengan ispek yang ingin ! U,.J

Sicagsi lit i
3 m:mﬂmmgkﬁﬁmliamtdmhﬂmwg] ",
" | Giingin
Konsiruksi —
4 | Permnyastam dalam angket berigi informas yang benar dan
jelas

7| Bahasn yang digunakan dalam sngket modak dipahami i
B | Bahasa yang digunakna dalam snghet sesuni dengan o
FUEBI

BARAN:

KESIMPULAN:
in;ka respon peserts didik terhndap produk dinyatakan:
J i_aytk digunakan tanpa dircvist |
f; Layak digunnkan dengan direvisi

-

Yogyukarto, 15 Agustus 2023
Valadator,

G
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Lampiran 49. Rekapitulasi Hasil Analisis VValidasi Angket Respon Peserta

Didik
Nomor Skor Validasi dari Rata-rata
Aspek )
Penilaian butir Persentase
pernyataan| Validator 1| Validator2| Guru Kimia Per Aspek
1 3 4 4
Materi 2 3 4 4 94%
3 4 4 4
4 4 4 4
Konstruksi 5 4 4 4 100%
6 4 4 4
7 4 4 4 ,
Bahasa s 1 3 2 96%
Rata-rata Persentasi Validitas: 97%
Kiriteria:| Sangat Layak
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Lampiran 50. Hasil Observasi Keaktifan Belajar Peserta Didik oleh
Observer 1

Lemibar Observasi Keaktifun Belajar Peserta Didlk
*th. Observer

Savn memchon kesedioon dori ohserver untuk nsengiel lembar sheervasi keaktifan
belnjar veng telah dibuat. Pewilsian peserta didik akan digunakain untuk mengetnhoi
keakbfun belajar peserta didik sehelum dan setelah belajar mengpunakan produk e-LEKPD
berbasie discovery leamming, Alag kesedisan ohserver dolam mentlal atag mengisi lembar
abservasi keakiifan belajar, saya ucapkan terima ksih,

Mama Produk : Pengambangin  eLKPD  Berbasis  Discovery  Leaming
Berioriemos  Keaktifon Berbanbuan Live workshest pada

Maberi Perkembangan Teor Atien

Moteri :  Perkembangam Teori Atam

Felos' Semester ¢ X Ganjil

Peneliid ; Martiana Crabukke

Mama Ghserver

Hori¥ Tonggzal : Bglenn | o foptembee ana 3

PETUNJUK PENGISIAN:
[. Lembar ohservasi ind diguisekan untuk mengetahui kesktifun belsjar pesertn didik.
2. Berilah jawnban dengan sejujurnya dam apa adanya,
3. Berilah tands centang (] prda kalom yang teloh disedinkan sessai dengam
jawshan dengan skola penilaion schagai herikt:
4; Rangal Beluja
31 Sequju
1: Tidak Setuyu
I: Sangat Tidok Setuju
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257
Ne Pernyataan | ] Penlaian
OTz213T%
Kegiatun visual ——
1 | Pesenta didik aktif membaca dan memalusmi 151 materi teori
atom v
2| Peserta didik mengmmati kogi gtan presentast v
Kegiatan lisan.
3 | Peserta didik berand bertanyd kjrada gure dan temon \/ _
< PQGML_LU berdiskusi dengan teman kelompok 4
5 | Peserta didik herani menjuwab pestanysan peneliti v
6 WML v
_Kegiatan mendengadsan .
a1 Mmmmumtm mtnmmw va
8 | Peserta d;dik mendengarkan sajian presentist dan WV
9 | Peserta didik menulis jawaban pada e-LXPD A
10 Pmadsdlk menulis kesimpulan di akhir pembelajorn v
11 | Pesesta didik bekerja sama mengerjukan ¢-LKPD dengan S
| teman kelompok. S
Yogyakarte. 12 September 2023
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258
No Pernyataan Penilaian
1 [2]13]4
| Kegiatan visual
1 Peserta didik aktif membaca dan memahami isi materi teori Y
perkembangan atom
2 | Peserta didik mengamati kegiatan presentasi v
| Kegiatan lisan
3 Peserta didik berani bertanya kepada guru dan teman Vv
4 | Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman kelompok v
5 Peserta didik berani menjawab pertanyaan peneliti Vv
6 | Peserta didik memberi saran saat diskusi kelompok v
| Kegiatan mendengarkan
7 Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi dari guru v
8 Peserta didik mendengarkan sajian presentasi dari ),
kelompok lain
| Kegiatan menulis
9 | Peserta didik menulis jawaban pada e-LKPD <
10 | Peserta didik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran o/
melalui e-LKPD
Kegiatan mental
11 | Peserta didik bekerja sama mengerjakan ¢-LKPD dengan J
teman kelompok

Yogyakarta, 12 September 2023

Observer,
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145
No Pemyataan Penilaian
F1 21734
| Kegiatan visual
1 | Peserta didik aktif membaca dan memahami isi materi teori v
perkembangan atom
2 __| Peserta didik mengamati kegiatan presentasi v
| Kegiatan lisan
3 | Peserta didik berani bertanya kepada guru dan teman v
4 | Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman kelompok J
5 Peserta didik berani menjawab pertanyaan peneliti v
6 Peserta didik memberi saran saat diskusi kelompok v
Kegiatan mendengarkan
7 Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi dari guru N
8 Peserta didik mendengarkan sajian presentasi dari J
kelompok lain
Kegiatan menulis 2
9 | Peserta didik menulis jawaban pada e-LKPD v
10 | Peserta didik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran J
melalui e-LKPD
Kegiatan mental
11 | Peserta didik bekerja sama mengerjakan ¢-LKPD dengan J
teman kelompok

Yogyakarta, 12 September 2023

Observer,

2R0
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"y

No Pernyataan Penilaian
1: ) :2 | 3 | 4

Kegiatan visual

1 Peserta didik aktif membaca dan memahami isi materi teori J
perkembangan atom

2 | Peserta didik mengamati kegiatan presentasi v

Kegiatan lisan

3 Peserta didik berani bertanya kepada guru dan teman J

4 | Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman kelompok J

5 Peserta didik berani menjawab pertanvaan peneliti J

6 Peserta didik memberi saran saat diskusi kelompok v

| Kegiatan mendengarkan

. Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi dari guru v

8 Peserta didik mendengarkan sajian presentasi dari v
kelompok lain

Kegiatan menulis

9 Peserta didik menulis jawaban pada ¢-LKPD v i

10 | Peserta didik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran ¥ {
melalui e-LKPD '

| Kegiatan mental . il

11 | Peserta didik bekerja sama mengerjakan ¢-LKPD dengan J

teman kelompok N

Yogyakarta, 12 September 2023

Observer,

260
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AN

261

No

Pernyataan Penilaian
1 12374
 Kegiatan visual

1 Peserta didik aktif membaca dan memahami isi materi teori

perkembangan atom v
2 | Peserta didik mengamati kegiatan presentasi v
Kegiatan lisan
3 | Peserta didik berani bertanya kepada guru dan teman v
4 | Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman kelompok v
5 Peserta didik berani menjawab pertanyaan peneliti J
6 Peserta didik memberi saran saat diskusi kelompok v
Kegiatan mendengarkan
7 Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi dari guru v
8 Peserta didik mendengarkan sajian presentasi dari -

kelompok lain

| Kegiatan menulis

9 Peserta didik menulis jawaban pada ¢-LKPD
10 | Peserta didik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran J

melalui e-LKPD -
Kegiatan mental
11 | Peserta didik bekerja smma mengerjakan ¢-LKPD dengan o

teman kelompok

Yogyakarta, 12 September 2023

Observer,
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262

Pernyataan Penilaian
1 [2[3 ][4
Kegiatan visual
1 Peserta didik aktif membaca dan memahami isi materi teori J
perkembangan atom
2 | Peserta didik mengamati kegiatan presentasi v
Kegiatan lisan
3 | Peserta didik berani bertanya kepada guru dan teman v
4 | Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman kelompok v
5| Peserta didik berani menjawab pertanyaan peneliti v
6 Peserta didik memberi saran saat diskusi kelompok Y
Kegiatan mendengarkan
7 Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi dari guru v
8 | Peserta didik mendengarkan sajian presentasi dari f
kelompok lain
Kegiatan menulis
9 | Peserta didik menulis jawaban pada ¢-LKPD v
10 | Peserta didik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran J
melalui e-LKPD
Kegiatan mental
11 | Peserta didik bekerja sama mengerjakan ¢-LKPD dengan . J
teman kelompok

Yogyakarta, 12 September 2023

Observer,
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Lampiran 51. Hasil Observasi Keaktifan Belajar Pesert Didik oleh Observer
2

Lembar Observasi Keaklifan Belajar Foeserta Didik
it Ohserver
Snya enemohon kesedinan dori observer untuk mengisi lembar cheervasi keaklifan
bilajsr yang telah dibuat, Penilaian peserin didik akon digunokan unak mengetahui
kepktifon belojar peserts didik sebhelum das setelah belajsr mengounakan produk e-LEPD
berbagis discovery lBarning, Atss kesedinan cheerver dalam menilai atow mengisi lembar
ahservas kesktifan helsjar, sxya ucaplean terima kagih,
Mama Produk : Penpembangan  e-LKPD  Berbasis  Discovery  Learndig
Beriorientasi  Keaktifon  Berbantuan Live worksheet paca
bateri Perkenvhangnr: Teori Alom

Materi : Perkembangin Toor Advmy
Kelas! Semester ¢ X Gaiil

Peneliti ! Martiann Dehukke

Mama Observer :

Haru' Tarpgal

PETUNJUK PEMGISLAMN:

|. Lembor ohservas me dipunakon untuk mengetabmi keakiifan belajar peserta didik.
2. Berilah jawsban dengan ssjujuniya dan 2po adanya
1. Berlah tanda centang (¥ ) pada kolom yang telakh disedisian sesuni dengan
Jjawaban denpan skaln penilaian sehagai berikul:
4: Bongnt Setuju
32 Seluyu
2: Tidak Setaju
I: Ea.nhwt Tidek Setuju
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264

No “Pemyntaan 2
‘ 1l2 i 1] 4
1 | Peserta didik akuif membaca dan memabami 154 matets teord } . |
petkembangan atom v
2__| Peserta didik mengamati kegistan presentasi
egiotan lmn
cpoda gury dan teman v
4 Peserta didik akiif baﬂlm teman kelompok v
‘ 5 . Peserta didik peehits v |
_ Peserta dldigMbm saran saat diskust kelompok v |
Kegiat ]
7 _wamﬂﬂ_lm v
2] Pmdtdlk mendengarkan sajian presentos dasi o !
lain
 Kegiatan menalis
9 | Peserta didik menulis iawaban pada c-LKPD v
10 | Peserts dadik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran /
_melaiui e-LXPD
11 | Peserta didik bekesjn mmsuj;kan e-LKPD dengan i
| teman kelompok :
Yogyakarta, 12 September 2023
r'e
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265

Z
o

Pernyataan

Penilaian
1 |2 [3]4

A

jatan visual

—

Peserta didik aktif membaca dan memahami isi materi teori
perkembangan atom

v

Peserta didik mengamati kegiatan presentasi

o

iatan lisan

Peserta didik berani bertanya kepada guru dan teman

Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman kelompok

Peserta didik berani menjawab pertanyaan peneliti

Peserta didik memberi saran saat diskusi kelompok

s
fs.

atan mendengarkan

Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi dari guru

A ANANENEY

o |R|a|u|s|w x|

Peserta didik mendengarkan sajian presentasi dari
kelompok lain

Kegi

atan menulis

9

Peserta didik menulis jawaban pada e-LKPD

4‘

10

Peserta didik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran
melalui e-LKPD

Kegi

atan mental

11

Peserta didik bekerja sama mengerjakan c-LKPD dengan

teman kelompok

v

Yogyakarta, 12 September 2023

Observer,
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teman kelompok

v

No Pernyataan Penilaian
1 [2[3]4
Kegiatan visual
1 Peserta didik aktif membaca dan memahami isi materi teori v
perkembangan atom
2 | Peserta didik mengamati kegiatan presentasi v
Kegiatan lisan
3 Peserta didik berani bertanya kepada guru dan teman v
4 | Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman kelompok v
S__ | Peserta didik berani menjawab pertanyaan peneliti v
6 Peserta didik memberi saran saat diskusi kelompok v
Kegiatan mendengarkan
4 Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi dari guru v
8 Peserta didik mendengarkan sajian presentasi dari \/
kelompok lain
Kegiatan menulis
9 | Peserta didik menulis jawaban pada e-LKPD v
10 | Peserta didik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran \/
melalui e-LKPD
Kegiatan mental
11 | Peserta didik bekerja sama mengerjakan ¢-LKPD dengan

Yogyakarta, 12 September 2023

Observer,
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No

Pernyataan

Penilaian

BIEFNERE

Kegiatan visual

—

Peserta didik aktif membaca dan memahami isi materi teori
perkembangan atom

N

Peserta didik mengamati kegiatan presentasi

iatan lisan

Peserta didik berani bertanya kepada guru dan teman

Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman kelompok

Peserta didik berani menjawab pertanyaan peneliti

Peserta didik memberi saran saat diskusi kelompok

€

oK |wn|s|wix(n

iatan mendengarkan

Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi dari guru

Peserta didik mendengarkan sajian presentasi dari
kelompok lain

Kegiatan menulis

9

Peserta didik menulis jawaban pada e-LKPD

N

10

Peserta didik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran
melalui e-LKPD

11

Kegiatan mental

Peserta didik bekerja sama mengerjakan e-LKPD dengan
teman kelompok

v

Yogyakarta, 12 September 2023

Observer,
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No Pernyataan Penilaian
tl2]3]4

Kegiatan visual

1 | Peserta didik aktif membaca dan memahami isi materi teori
perkembangan atom v

2 Peserta didik mengamati kegiatan presentasi v

| Kegiatan lisan

3 | Peserta didik berani bertanya kepada guru dan teman v

4 Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman kelompok v

5 | Peserta didik berani menjawab pertanyaan peneliti Vv

6 Peserta didik memberi saran saat diskusi kelompok v

| Kegiatan mendengarkan

7 Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi dari guru Vv

8 | Peserta didik mendengarkan sajian presentasi dari P
kelompok lain

Kegiatan menulis

9 | Peserta didik menulis jawaban pada e-LKPD v !

10 | Peserta didik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran / ?
melalui ¢-LKPD

Kegiatan mental

11 | Peserta didik bekerja sama mengerjakan ¢-LKPD dengan \/
teman kelompok

Yogyakarta, 12 September 2023

Observer,
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No Pernyataan Penilaian
1 ] 23] 4
Kegiatan visual
I | Peserta didik aktif membaca dan memahami isi materi teori
perkembangan atom v
2 Peserta didik mengamati kegiatan presentasi v
| Kegiatan lisan
3 | Peserta didik berani bertanya kepada guru dan teman v
4 | Peserta didik aktif berdiskusi dengan teman kelompok v
5 Peserta didik berani menjawab pertanyaan peneliti N4
6 | Peserta didik memberi saran saat diskusi kelompok N
Kegiatan mendengarkan
7 Peserta didik mendengarkan penjelasan informasi dari guru N4
8 | Peserta didik mendengarkan sajian presentasi dari 7
kelompok lain
Kegiatan menulis
9 | Peserta didik menulis jawaban pada e-LKPD J/
10 | Peserta didik menulis kesimpulan di akhir pembelajaran )
melalui e-LKPD -
Kegiatan mental
11 | Peserta didik bekerja sama mengerjakan ¢-LKPD dengan J
teman kelompok

Yogyakarta, 12 September 2023

Observer,
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Lampiran 52. Rekapitulasi Hasil Analisis Keaktifan Belajar Peserta Didik

oleh Observer 1

Nomor Skor yang Diperoleh dari Observer 1
Pernyataan Butir
Pernyataan M1 M2 M3 M4 MS Meé6

Kegiatan 1 4 3 4 4 4 4
Visual 2 3 2 3 3 3 3
Kegiatan Lisan 3 4 4 4 4 4 4
Tipografi 4 4 3 4 4 4 4

5 4 3 4 4 4 4

6 4 2 2 4 4 4
Kegiatan 7 4 4 3 4 4 4
Mendengarkan 8 3 3 3 3 2 3
Kegiatan 9 4 & 4 4 4 4
Memuilis 10 3 4 3 3 3 3
Kegiatan
Mental 11 4 3 4 4 4 4
Jumlah Skor 41 53 38 41 40 41
Rata-rata Persentase 93% 75% 86% 93% 90% 93%
Kriteria Sangat Baik  Baik |Sangat Baik|Sangat Baik|Sangat Baik| Sangat Baik

Lampiran 53. Rekapitulasi Hasil Analisis Keaktifan Belajar Peserta Didik

oleh Observer 2

Nomlor Skor yang Diperoleh dari Observer 2
Pernyataan Butir
Pernyataan M7 | M8 M9 M10 Miil M12

Kegiatan 1 4 3 4 4 3 4
Visual 2 3 2 3 3 3 4
Kegiatan Lisan 3 4 4 4 4 4 4
Tipografi 4 4 4 4 4 2 3

5 4 4 4 4 3 4

6 4 4 4 4 3 2
Kegiatan 7 4 4 4 4 3 4
Mendengarkan 8 3 3 3 3 4 4
Kgiatan 9 4 4 3 4 3 4
Menulis 10 3 3 4 3 4 2
Kegiatan
Menulis 2 4 4 . 4 3 4
Jumlah Skor 41 39 40 41 35 38
Rata-rata Persentase 93% 88% 920% 93% 79% 86%
Kriteria Sangat Baik Sangat Biak |Sangat Baik|Sangat Baik [Sangat Baik| Sangat Baik
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Lampiran 54. Rekapitulasi Hasil Pengerjaan Soal dalam Produk

Kode

Skor Perolehan Perolehan Per sintaks

PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Kelompok| Stimulasi Identifikasi |Pengumpulan | Pengolahan Verifikasi | Kesimpulan
Masalah Data Data
A 20 20 20 10 20 20
B 10 20 20 20 20 10
C 20 10 20 10 10 20
D 20 20 10 10 20 20
Kode : . Nilai Perolehan Persintaks 7Rata-rata Nilai ) -
Kelompok| Stimulasi Id;n;:fz;ﬂl{;; 1jee ngsglt[;ulan Pe nIg)(;ltaahan Verifikasi | Kesimpulan I&est:e\!lill:;han Huruf Kategori
A 100 100 100 50 100 100 91.66666667 A Sangat Baik
B 50 100 100 100 100 50 83,33333333 A Sangat Baik
C 100 50 100 50 50 100 75 B Sangat Baik
D 100 100 50 50 100 100 83,33333333 A Sangat Baik
Rata-rata
Nilai per 87.5 87.5 87.5 62,5 87.5 87.5 83.3
Sintaks
Rata-rata Nilai] 83.33333333 A Sangat Baik
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Lampiran 55. Rekapitulasi Hasil Pengerjaan Soal Evaluasi

Kode Nomor Butir Soal Evaluasi dalam Produk Skor o Nilai . .

Peserta Total Nilai Huruf Kategori
didik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 8 80 A Sangat Tmggi
M2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 A Sangat Tmggi
M3 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 9 90 A Sangat Tmggi
M4 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 6 60 C Cukup
M5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 A Sangat Tmggi
M6 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 90 A Sangat Tmggi
M7 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 6 60 C Cukup
M8 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 9 90 A Sangat Tmggi
M9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 A Sangat Tmggi
MI10 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 8 80 A Sangat Tmggi
MI11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 A Sangat Tmggi
M12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 A Sangat Tmggi

Rata-rata nilai| 87,5 A Sangat Tinggi
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Lampiran 56. Rekapitulasi Hasil Analisis Angket Respon Peserta Didik

Kode Aspek penilaian L.
Peserta Tampilan Isi Bahasa Kemanfaatan Skor (%) K“Tm:m
Didik | 1 2 3 Y 4 5 > 6 Y 7 8 9 T Penilaian
M1 3 3 3 9 4 3 7 3 3 4 3 4 11 83% Sangat Prakts
M2 3 3 3 9 4 3 7 4 4 3 4 3 10 83% Sangat Prakts
M3 3 4 3 10 4 4 8 3 3 3 3 4 10 86% Sangat Prakts
M4 4 4 2 10 4 4 8 4 4 4 4 4 12 94% Sangat Prakts
M5 4 4 2 10 4 4 8 4 4 4 4 4 12 94% Sangat Prakts
M6 4 4 4 12 4 4 8 4 4 4 4 4 12 100% Sangat Prakts
M7 4 4 3 11 4 3 7 3 3 4 4 4 12 92% Sangat Prakts
M8 4 4 3 11 4 4 8 4 4 3 4 4 11 94% Sangat Prakts
M9 4 4 4 12 4 4 8 4 4 4 4 4 12 100% Sangat Prakts
M10 4 4 4 12 4 4 8 4 4 4 4 4 12 100% Sangat Prakts
M11 4 4 4 12 4 4 8 4 4 4 4 4 12 100% Sangat Prakts
M12 4 4 4 12 4 4 8 4 4 4 4 4 12 100% Sangat Prakts
Jumlah 130 93 45 138
Rata-
rata tiap 90% 97% 94% 96% 94%
Indikator
Kiriteria Sangat Praktis Sangat Praktis Sangat Praktis Sangat Praktis
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PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Lampiran 57. Rangkuman Komentar Peserta Didik setelah Menggunakan

E-LKPD
Kode
Peserta Didik Komentar
M1 Saya merasa bahasa yang digunakan dalam e-LKPD mudah
dipahami
M2 e-LKPD nya Kadang error
M3 Tulisan di e-LKPDnya diperbesar
M4 e-LKPD vyang dikembangkan sangat membantu dalam
pembelajaran
M5 Itu saat pengisian jawaban pada kolom hurufnya terlalu kecil
Aspek tampilan sudah bagus, hanya pada tulisan pada kolom
M6 jawaban perlu diperbesar. Untuk aspek lainnya sudah bagus
dan isinya mudah dipahami
M7 Lebih dikembangkan lagi, sudah bagus dan menarik
M8 Semoga lancar, aman mbak
M9 Tidak ada komentar
M10 Sudah bagus dan menarik
M11 Tidak ada komentar
M12 Tidak ada komentar
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Lampiran 58. Surat ljin Penelitian dan Wawancara di SMA N 1

Banguntapan

— JURUSAN PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

(JPMIPA)
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SANATA DHARMA
Kampus Il USD, Paingan, Maguwoharjo, Depok, Seman 55284 Telp. (D274) BE3I3T; BEINA

Nomee : 7200bsv/Kajur USIVVIIL2023 Yogyakarta, 15 Agustus 2023
Lamp, : e
Hal Permokonar Ijin

Kepatla

Yth, Kepala Sckolak

SMA N | Bangantapan

J1. Ngentak, Kalangan, Batsretno, Kee, Banguntapan, Kabupaten Bantul, Daerah
Istimewn Yogyakarta 55197

Dengan hosmat,

Dalam mngks pelaksanann tugas peckulishan begi mahasiswa S1 Jurusan Pendidikan
MIPA, FKIP, Universitas Sanats Dharmsa, bersamn inl kani mobon {jin agar mabasiswa
Kami dapal melsksanakan Pencditian dan Pengambilun Data. odapun lokasi penelitiannya
adalah SMA Negeri | Banguntapan.

Berkaltan dengan itu, kami mohon Bapakibu berkensan memberl (jin bagi mabasiswa
kami sebagi beriku!

Program Stodi - Pendidikan Kimia

Matakulish  © Skripsi

Waktu : Agustus - Oktober 2023
Dufinr Mahasiswa sebagai berikut
No. Nama Mahasiswa Nomor Mabasiswa
1. | Feika Dina Nashilatul Fadhila 191444034
2. | Maniana Dabukke 191444037
3.
4.
5.
6.

Demikinn sursl permobonan kami, atas perhatian dan kegjasamanya kami mengucapkan
terima kasih.

Tembusan:
1. Dekan FKIP
2. Kepala Sekolah dan Guru Maa Pelajar

CP : 085602132030 (Feika)
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Lampiran 59. Dokumentasi saat Melakukan Wawancara bersama Guru

Kimia
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