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I.(ata Pengantar

Segala puji syukur kita panjatkan ke hadirat Allah SWT, karena hanya dengan
limpahan rahmat NYA kita dapat kembali berkumpul dan bertemu pada Seminar Nasional
Teknologi Informasi dan Aplikasinya (SENTIA'13) yang kelima. Seminar ini merupakan
agenda rutin tahunan sejak 2009 yang diselenggarakan sebagai forum diskusi ilmiah dan
diseminasi hasil-hasil penelitian dan pengetahuan bagi para akademisi, industri dan
masyarakat pada berbagai aplikasi teknologi informasi. Makalah-makalah yang diterima
pada seminar ini dikelompokkan sesuai topiknya yaitu: Elektronika dan Sistem Kendali,
Informatika dan Komputer, Kelistrikan, Teknik Telekomunikasi, Teknik Sipil, Teknik Mesin,
Teknik Kimia, Ekonomi dan Bisnis serta Pendidikan.

Pada kesempatan ini kami mengucapkan terima kasih kepada berbagai pihak yang
telah berpartisipasi mengirimkan makalah pada a SENTIA'13 ini. Kami juga
mengucapkan terima kasih sebesar-besarnya kepada Dr. Anat Deepatana dari Burapha
University Thailand, Prof. Dr. Indarto dari Universitas Gajah Mada dan Kokok Haksono
Dyatmiko, Masch.Ing.HTL,, MA dari Politeknik Manufaktur Bandung sebagai keynote
speaker pada seminar ini.

Sebagai penutup, kami ucapkan selamat mengikuti seminar SENTIA'13. Semoga
seminar ini bermanfaat bagi kita semua terutanﬁ bagi pengembangan aplikasi teknologi
informasi dalam membangun karakter bangsa. Walaupun acara ini telah menjadi tradisi
dalam 5 tahun ini namun kami menyadari dalam penyelenggaraan pada tahun ini masih
terdapat banyak kekurangan. Oleh karena itu atas nama seluruh panitia, kami memohon
maaf yang sebesar-besarnya. Kami san t terbuka untuk kritik dan saran demi peningkatan
kualitas penyelenggaraan SENTIA’14. Semoga kita bisa kembali bertemu pada SENTIA’14
tahun depan.

Malang, 30 Mei 2013
Ketua Panitia

Dr.Eng. Anggit Murdani, ST., M.Eng




SAMBUTAN DIREKTUR
POLITEKNIK NEGERI MALANG

Assalamu’alaikum wr wb

~hamdulillah, dengan memanjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT, atas ridho dan karunia-
NYA, kita dapat bertemu kembali dalam Seminar Nasional Teknologi dan Aplikasinya 2013
SENTIA"3) di Politeknik Negeri Malang. Pada tahun ini SENTIA"3 mengusung tema” Peran
Pengembangan Aplikasi Teknologi Informasi dalam Bidang Energi dan

M anufakt“”.

“oliteknik Negeri Malang telah ke lima kali nya menyelenggarakan seminar ini yang

merupakan acara rutin tahunan. Seperti kita ketahui perkembangan teknologi informasi

s2ngat pesat sekali. Perkembangan teknologi informasi sangat berpengaruh pada

~<rkembangan teknologi pada berbagai bidang ilmu baik rekayasa maupun sosial. Dengan

oelaksanaan SENTIA3 dapat memfasilitasi para akademisi dan praktisi untuk menjalin

s'aturahmi dan melakukan desiminasi ide-ide barh pengetahuan dan hasil-hasil penelitian

=plikasi teknologi informasi dalam berbagai bidang baik bidang rekayasa maupun sosial.

-emikian, Selamat datang di kampus biru Politeknik Negeri Malang dan selamat mengikuti

s=minar SENTIA13, semoga acara ini memberi manfaat bagi kita semua dan perkembangan

oengetahuan seta dunia pendidikan.

zssalamualaikum wr wb
Malang, gMei 2013
Sirektur Politeknik Negeri Malang

7. Tundung Subali Patma, MT
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AKUISISI DATA SEDERHANA MENGGUNAKAN ARDUINO DAN
PHYSICAL ETOYS DENGAN KOMUNIKASI NIRKABEL

an Artanto

Mekatronika, Politeknik Mekatronika Sanata Dharma
Email: dian.artanto@gmail.com

Abstrak

Penelitian terhadap sifat-sifat fisik benda di alam memerlukan sistem akuisisi data. Sistem akuisisi data akan
mengambil sinyal analog yang dihasilkan sensor, mengubahnya menjadi nilai digital, kemudian menyimpan dan
menampilkannya pada komputer. Dengan sistem akuisisi data, pengambilan data secara periodik dapat dilakukan
secara otomatis. Di samping pengambilan data menjadi lebih mudah, pengolahan dan hasilnya juga lebih teliti
karena menggunakan komputer. Namun demikian, tidak semua orang menggunakan sistem akuisisi data ini
karena kendala peralatan yang kompleks dan software akuisisi data yang rumit. Makalah ini menghadirkan
sebuah alternatif sistem akuisisi data yang mudah dan sederhana menggunakan Arduino dan software Physical
Etoys dengan komunikasi nirkabel melalui Bluetooth. Sistem akuisisi data ini diterapkan untuk menguji
hubungan antara warna kotak kertas ketika mendapat sinar matahari dengan suhu di dalamnya. Pengukuran suhu
menggunakan sensor LM35. Dari 6 warna kotak kertas, yaitu hitam, kuning, merah, ungu, biru dan putih,
diperoleh nilai suhu yang paling tinggi adalah suhu di dalam kotak kertas putih dan yang paling rendah adalah di
dalam kotak kertas hitam. Hal ini disebabkan karena kotak kertas tidak sepenuhnya melindun gi sensor suhu dari
sinar matahari. Dengan bantuan sensor cahaya LDR, diketahui bahwa sinar matahari menembus kotak kertas
putih hingga 73%, sedangkan kotak kertas hitam hanya sebesar 9%. '

Kata kunci : sistem akuisisi data, arduino, physical etoys, bluetooth, warna, suhu

1. Pendahuluan
2. Dasar Teori
Akuisisi data adalah pengambilan sinyal dari
sensor-sensor yang mengukur sifat-sifat fisik benda
di alam, yang diubah ke dalam nilai digital untuk
disimpan, dianalisa, dipantau dan ditampilkan pada Sistem akuisisi data atau DAQ (Data
komputer. Cahaya, suhu, tekanan dan torsi adalah Acquistion) system adalah sebuah sistem dengan
beberapa contoh sifat-sifat fisik yang dapat dipantau bagian-bagian yang melakukan proses akuisisi data,

2.1 Sistem Akuisisi Data

menggunakan sistem akuisisi data [Anderson C.,
2008]. Dengan sistem akuisisi data ini, data dapat
diambil secara otomatis dan periodik, berdasarkan
selang waktu yang ditetapkan.

Sekalipun sistem akuisisi data sangat diperlukan
dalam melakukan penelitian, namun tidak semua
orang dapat menerapkannya karena kendala
hardware peralatan yang kompleks dan software
vang rumit.

Namun demikian sejak munculnya Arduino,
vang merupakan sebuah hardware yang open source,
dan software Physical Etoys, yang merupakan
pengembangan dari software pendidikan Squeak
Etoys, kendala tersebut dapat dihilangkan.

Makalah ini akan menghadirkan pembuatan
sistem  akuisisi data menggunakan Arduino dan
Physical Etoys dengan komunikasi nirkabel melalui
Sluetooth. Sistem akuisisi data yang dibuat ini akan
diterapkan untuk menguji hubungan antara wamna
kotzk kertas dengan suhu di dalam kotak kertas
ketika mendapat sinar matahari. Pengukuran suhu
menggunakan sensor LM35.

dimulai dari pengubahan fenomena atau sifat fisik
benda ke sinyal listrik oleh sensor dan transduser,
dilanjutkan dengan pengubahan sinyal listrik ke
digital oleh bagian ADC, kemudian pengolahan data
digital, analisa, penyimpanan dan visualisasi data
tersebut oleh komputer [Park J. & Mackay S, 2003].
Hubungan bagian-bagian tersebut dapat digambarkan
seperti bagan Gambar 1 berikut ini.

DATA

¥l
'\__{;'t;f SIFAT sle _m ISP
K [ eme [MALOG DIGITAL
f e sl DATA
(‘ L, S II'MDUSEN ¥ A TER) —» DUAAALISA
T A
DITAMPILKAN

Gambar 1. Bagan sistem akuisisi data
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2.2 Sensor Suhu LM35

Menurut datasheet, LM35 adalah sebuah IC
sensor suhu yang memiliki output tegangan
berbanding lurus dengan input suhu dalam derajat
Celsius. Dari fitur yang diberikan di datasheet, LM35
akan memberikan kenaikan tegangan sebesar 10mV
dalam setiap kenaikan suhu 1 derajat Celsius. LM35
memiliki jangkavan input suhu dari -55°C — 150°C
dan memiliki tegangan operasi kerja dari 4-30V.
Dibandingkan dengan sensor suhu yang lain, maka
sensor suhu LM35 ini relatif lebih murah dan mudah
penggunaannya [National Semicondutor, 2003].
Gambar 2 menunjukkan sensor suhu LM35.

AN

2784 Gresiing

Anmiog vollags out
Gambar 2. Sensor suhu LM35

23 A.rduino

3

Dari  situs resminya di www.arduino.cc,
Arduino didefinisikan sebagai sebuah platform
elektronik yang open source, berbasis pada software
dan hardware yang fleksibel dan mudah digunakan,
yang ditujukan untuk para seniman, desainer, hobyist
dan setiap orang yang tertarik dalam membuat objek
atau lingkungan yang interaktif.

Karena berbasis open source, maka hardware
Arduino ini tersedia dengan harga yang cukup murah,
dan bahkan software IDE Arduino, yang digunakan
untuk memprogram Arduino, tersedia secara gratis.
Arduino akan menghubungkan komputer dengan
dunia nyata melalui sensor dan aktuator. Sensor
adalagalal yang mengubah gejala atau fenomena
fisik menjadi sinyal elektronik sedangkan aktuator
adalah alat yang mengubah sinyal elektronik menjadi
gerakan, panas, suara, cahaya, dan gejala-gejala fisik
lainnya di alam (Banzi, 2011). Gambar 3
menunjukkan sebuah Arduino Uno.

Gambar 3. Arduino Uno
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2.4 Physical Etoys

Physical Etoys adalah software pemrograman
visual berorientasi objek yang mudah digunakan.
yang merupakan pengembangan dari software
Squeak Etoys. Squeak Etoys sendiri merupakan
software pendidikan yang cukup populer, yang
diciptakan untuk proyek OLPC (One Laptop per
Child), yaitu proyek untuk membantu anak-anak di
negara-negara yang berkembang untuk mengenal dan
menggunakan komputer serta pemrogramannya.

Physical Etoys dibuat untuk memudahkan
software Etoys dihubungkan dengan Arduino.
Hubungan ini menggunakan Firmata. Firmata adalzh
protokol untuk komunikasi serial yang
memungkinkan Arduino dapat diprogram secarz
langsung dari komputer. Dengan Firmata ini
Arduino akan berlaku seperti sebuah alat input output
saja, dengan semua pemrograman dilakukan o
komputer. Keuntungan penggunaan Firmata in
adalah pemrograman dan pengubahannya tidak lag
perlu dilakukan di dua sisi, sisi Arduino dan sis
komputer, tetapi cukup hanya diprogram dan diubz®
di sisi komputer saja (Zabala, 2010).

2.5 Komunikasi Bluetooth

Bluetooth adalah sebuah standar teknolog
nirkabel untuk jarak dekat (kurang dari 100=
menggunakan transmisi radio frekuensi tinggi hinges
2,4GHz. Komunikasi Bluetooth ini didesain untst
menggantikan komunikasi dengan kabel sepe—
RS232. Kelebihan Bluetooth ini selain tanpa kabe=
adalah mampu menghubungkan beberapa ==
sekaligus tanpa mengalami masalah sinkronisasi.

Untuk  menghubungkan komputer dengss
Arduino melalui Bluetooth, diperlukan sebuss
Bluetooth Shield yang dipasang pada Arduino, yaus
akan bertindak sebagai Slave. Sedangkan di ==
komputer, apabila komputer tidak memiliki fasi'==
Bluetooth, maka perlu penambahan sebuah Blustooss
USB Adapter yang akan bertindak sebagai Masi=
Gambar 4 menunjukkan Arduino dengan Bluetons
Shield di atasnya. Gambar 5 menunjukkan setess
komputer dengan Bluetooth USB Adapter.

Gambar 4. Arduino dengan Bluetooth Shic <
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~ambar 5, Sebuah komputer yang terhubung dengan
Bluetooth USB Adapter

= Metode Penelitian

Penelitian dilakukan dalam beberapa tahapan,
“EEL perancangan sistem akuisisi data, pembuatan
&= pengujian.

Skt ini keterangan dari setiap tahapan:

=1 Perancangan

Sistem akuisisi data dirancang untuk bisa
“emudahkan pengambilan data dan pengamatannya.
Se=udahan pengambilan data tersebut diupayakan

“=mzan beberapa cara berikut ini:

?mggunaan Bluetooth.

Serhubung sensor harus ditempatkan di luar
“uang untuk mendapat sinar matahari, sedangkan
computer harus ditempatkan di dalam ruangan,
maka penggunaan kabel untuk menghubungkan
ceduanya cukup merepotkan, karena umumnya
panjang  kabel kurang dari 10m. Dengan
Sluctooth, di samping jarak transmisinya lebih
szuh, yaitu bisa mencapai 100m, penempatan
“rduino dan komputer menjadi lebih fleksibel.

~ Penggunaan batere Lipo dan Solar Sel.

Karena Arduino dan sensor ditempatkan di luar
“.angan maka masalah daya menjadi penting.
Penggunaan batere Lipo dan Solar Sel menjadi
solusi dalam masalah daya ini, karena batere
Lipo dapat diisi kembali, dan Solar Sel akan
melakukan pengisian ke batere ketika mendapat
sinar matahari. Dengan cara ini, tegangan batere
2kan terus terjaga stabil.

-~ Penggunaan Arduino dan Physical Etoys.
Arduino dipilih karena sifatnya yang open
source, harga yang relatif murah dan memiliki
danyak pengguna. Physical Etoys dipilih karena
=udzh untuk  dihubungkan dengan Arduino
=elalui Firmata Arduino.

= Penggunaan sensor suhu LM35,

Sensor suhu LM35 dipilih karena biayanya yang
mwrah dengan tegangan keluaran yang linier
mengikuti nilai masukan suhunya.
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Sedangkan kemudahan pengamatan data diupayakan
dengan membuat program di Physical Etoys agar
dapat menyimpan data ke dalam file csv dan
menampilkan data dalam bentuk tabel dan grafik.

Bagan perancangan sistem akuisisi data dapat
ditunjukkan seperti Gambar 6 berikut ini.

4

Ny sor | Jpame i .
»' s A | o [ Komputar o

ﬁalah:n ‘»_ software
6 buah ketak kasas | & kaki ADC Fradca
dangennmorsunu Arduing mmm' Bty
dr Iam ]
ki I—._,

—'—. ZJGHJ
Sheua ) i .Auamer

Gambar 6. Sistem Akuisisi Data dengan Arduino dan
Physical Etoys nirkabel melalui Bluetooth

3.2 Pembuatan

Pembuatan sistem akuisisi data ini terbagi
menjadi 2 bagian, yaitu bagian hardware dan bagian
software. Berikut keterangan masing-masing bagian:
I.  Bagian hardware:

Gambar 7 menunjukkan gambar skematik
rangkaian arduino dengan sensor LM35. Gambar §
menunjukkan gambar pengawatan. Terlihat ada 6
buah sensor LM35 yang dihubungkan ke kaki analog
Arduino dari A0 hingga A5. Gambar 9 menunjukkan
rangkaian sistem akuisisi data secara lengkap,
meliputi rangkaian sensor LM35, arduino, bluetooth
shield, batere Lipo dan Solar Sel.

Gambar 7. Skematik Arduino dengan sensor suhu
LM35 untuk mengukur suhu ruangan kotak kertas
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Gambar 8. Pengawatan Arduino dengan sensor suhu
LM35 untuk mengukur suhu ruangan kotak kertas

Gambar 9. Rangkaian sistem akuisisi data

2. Bagian software:
Menggunakan software Physical Etoys, ada 5

hal penting yang harus dibuat dalam program:

1. Penugasan kaki 1/O Arduino di Physical Etoys
untuk pembacaan sensor suhu LM35.

2. Penyambungan Physical Etoys dengan Arduino
melalui Firmata Arduino

3. Menampilkan data pembacaan sensor dalam
bentuk grafik.

4. Menampilkan data pembacaan sensor dalam
bentuk tabel disertai catatan waktu.

5. Melakukan peayimpanan data pembacaan sensor
ke dalam file berekstensi csv.

Agar jalannya program lebih jelas, Gambar 10
berikut ini menunjukkan flowchart program:

™
L START
L A
i —_—
— | —
Penugasan kaki | M""';Tp*ﬂ" data
10 Arduing untuk ‘ | Jemtacamn pada
membaca sensor WAty catatan
) [ L— ]
— | 3
Menghubungkan A
Frmata Ardumo& | | _Apakan sudah-_
Physical Etoys | | ~10 baris data? i
| Sl
S, \ o y ¥
Menampikan data | | Simpan data
permbacaan sensor —— pembacaan padafie
pada Grafik | esv dan kosongkan isi
tabel

e RS st
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Gambar 10. Flowchart program akuisisi data
3.3 Pengujian

Setelah pembuatan selesai, maka tahap
berikunya adalah pengujian. Pengujian dilakukan
dengan cara mengamati kinerja sistem akuisisi data.
Sistem akuisisi data yang telah dirangkai, digunakan
untuk membaca nilai data dari 6 buah sensor suhu
LM35 yang ditempatkan di dalam kotak kertas yang
berbeda warna. Gambar 11 menunjukkan
penempatan kotak kertas pada sensor LM35, Gambar
12 menunjukkan tampilan program ketika sistemn
akuisisi data bekerja. Gambar 13 menunjukkan file
csv hasil penyimpanan yang dibuka dengan Excel.

Gambar 11, Penempatan kotak kertas pada LM335

HCEED I AD E S BN x i OB

b
H
3
-
=
i
&
i1

Gambar 12. Tampilan program Physical Etoys ketiks
sistem akuisisi data bekerja

Gambar 13. File csv hasil penyimpanan akuisisi ce=
yang dibuka dengan Excel
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4. Hasil dan Pembahasan

Dari pengujian sistem akuisisi data diperoleh
hasil sebagai berikut:

!. Sistem akuisisi data bekerja cukup stabil

mengambil data dan menampilkannya di

komputer secara periodik dan otomatis.

Sekalipun data yang diakuisisi cukup banyak,

yaitu sebanyak 6 buah data sensor, namun

tampilan data tetap berjalan normal, tidak
dijumpai cacat data atau error.

Penggunaan Bluetooth sangat memudahkan

pengambilan data, karena rangkaian sistem

akuisisi data dapat ditempatkan di mana saja
secara fleksibel, asalkan masih dalam jangkauan

Bluetooth. Dari percobaan, jangkauan Bluetooth

ini bisa mencapai jarak 80m.

3. Penggunaan Solar Sel dan batere Lipo sangat
tepat. Dalam waktu 3 jam, dari jam 12.00 -
15.00, tegangan pada batere Lipo yang
berkapasitas kecil (3,7V 0.5A) tetap stabil,
terbukti dengan sistem yang masih terus bekerja,
dan pengiriman data oleh Bluetooth yang lancar.

4. Nlai offset perlu diperhitungkan, karena
masing-masing sensor memiliki nilai awal yang
tidak sama. Nilai offset ini ditentukan dengan
cara membaca perbedaan suhu ketika semua
kotak kertas dibuka. @3Blah dikurangi dengan
nilai offset, diperoleh nilai rata-rata suhu untuk
masing-masing warna adalah sebagai berikut:

=]

Tabel 1. Hubungan warna kotak kertas terhadap suhu
Merah | Hitam | Ungu | Biru | Putih | Kunin
62,9°C | 59,6°C | 64.1°C | 63.7°C | 72,8°C | 69.8°C

Keterangan: nilai rata-rata suhu di atas diperoleh selama

pengambilan data pada jam 12.00 - 15.00,

Perhatikan bahwa nilai suhu paling rendah ditemukan
pada kotak kertas warna hitam, sedangkan nilai suhu
paling tinggi ditemukan pada kotak kertas warna
putih. Mengapa wama hitam yang harusnya
menyerap sinar matahari malah memiliki suhu yang
paling rendah? Sedangkan warna putih yang
harusnya memantulkan sinar matahari memiliki suhu
yang paling tinggi? Ternyata hal ini disebabkan
karena bahan kotak yang dari kertas, tidak benar-
benar melindungi ruangan di dalamnya dari sinar
matahari. Dari uji intensitas cahaya di dalam kotak
kertas, yang dibuat menggunakan sensor cahaya
LDR, dengan gambar skematik dan pengawatan
rangkaian seperti ditunjukkan pada Gambar 14 dan
15, diperoleh rata-rata intensitas cahaya untuk
masing-masing warna adalah sebagai berikut:
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Tabel 2. Hubungan warna kotak kertas terhadap
intensitas cahaya matahari

Merah | Hitam | Ungu | Biru | Putih [Kunii‘
I 354% | 9,1% | 39.6% | 51,2% | 73.1% | 62.1%
Dari data tersebut, diketahui bahwa pada kotak kertas
putih, sinar matahari mampu menembus masuk
hingga 73,1%. Sedangkan pada kotak kertas warna
hitam, sinar matahari hanya mampu menembus
masuk sebesar 9,1%. Itulah sebabnya mengapa suhu
di dalam kotak kertas hitam lebih rendah suhunya,
karena warna tinta yang pekat membuat lapisan yang
tebal pada kertas, schingga sinar matahari sulit
masuk. Sebaliknya pada kotak kertas putih, karena
tidak diberi tinta, maka tidak ada lapisan yang
menutupi pori-pori kertas, membuat sinar matahari
dengan mudah menembus masuk ke dalam kotak,
membuat suhu lebih panas.

Gambar 14. Skematik Arduino dengan sensor cahaya
LDR untuk membaca intensitas cahaya

Gambar 15. Pengawatan Arduino dengan sensor
cahaya LDR untuk membaca intensitas cahaya

5. Kesimpulan dan Saran
Dari hasil pembuatan sistem akuisisi data

menggunakan Arduino dan Physical Etoys, berikut

ini kesimpulannya:

1. Dengan Arduino dan Physical Etoys, pembuatan
hardware dan software sistem akuisisi data yang
sebenarnya kompleks dan rumit menjadi
sederhana dan mudah. Salah satunya karena
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adanya Firmata Arduino yang membuat
pemrograman di  sisi  Arduino tidak lagi
diperlukan, cukup dari sisi komputer saja.
Dengan mudahnya pembuatan sistem akuisisi
data ini, diharapkan akan semakin banyak orang
menerapkan  sistem  akuisisi  data  dalam
melakukan penelitian.

2. Pembuatan tampilan data berupa tabel dan grafik
serta penyimpanan data dengan disertai catatan
waktu ke dalam bentuk file telah dapat
direalisasikan dengan mudah. Program Physical
untuk hal ini dapat dilihat di Lampiran.

3. Penggunaan Bluetooth untuk komunikasi antara
Arduino  dengan  komputer telah dapat
direalisasikan dengan hasil yang cukup baik.
Dengan Bluetooth, penempatan sensor dan
rangkaian akuisisi data menjadi lebih mudah,
karena tidak terikat dengan kabel ke komputer.

4. Pengujian  kinerja  sistem  akuisisi data
menunjukkan hasil pengukuran yang baik.
Dengan sistem akuisisi data ini, telah ditemukan
hubungan antara warna kotak kertas dengan suhu
di dalamnya. Juga telah ditemukan hubungan
antara warna kotak kertas dengan intensitas
cahaya yang masuk ke dalamnya. Suhu kotak
kertas warna hitam adalah yang paling rendah,
karena memiliki intensitas cahaya yang paling
rendah. Sedangkan kotak kertas warna putih
memiliki suhu paling tinggi, karena memiliki
intensitas cahaya yang paling tinggi.
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Lampiran Program:

Berikut ini program Physical Etoys untuk sistem
akuisisi data:

L. Tampilan program

e

Y

2. Program untuk menghubungkan Arduino dengan
Physical Etoys melalui Bluetooth,

O Arduino board koneksi () b normal © 0 |
o
Ardulno board's port name +* ¢ 0 m34

3. Program untuk membuat penyimpanan data ke
dalam file berekstensi csv.

O Tabel simpandata | »  nomal @ B
Tolni's'cw file name «suhul.csy

Tabel's ¢csv separatw .,

Tabel's write mode + : overwrite

Tali;ll cl.urhlﬂ.t ~ g s

Tabel export data to file

?ahuil.'su-éumw index «0»

4. Program untuk membuat tampilan grafik.

penl draw.
Penl's ix increnss by i1
""“:1{:}”‘W value: (%3514, 1023 ;*Gral's tength
Test penl'siaft: | > Gral's width.
penl ciear all pen tralls
penl'sipan down «:false
pentsiright « 0.
Peni's pen down + | true
W

T
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5. Program untuk membuat tabel data disertai

catatan waktu.

O Tabel boca

| Tabel's | row index increase

[Test Tabarsrow Index. 1m0

| Tabel's {row index + 1

| Tabetexpert data o fie G oo
Yes | Test Tabel's currant characters = |

| | Yes Tabel's writa mode » overwrite

i Mo Tabel's write mode = lappend |

L -

‘ Mo

Tabef's column index + 1

Tabel's current numeric value + Nam# Clock's hours:

Tabel's  column index + 12

Tabel's current numeric value *Digital Clock's minutes

Tabel's | column index + 13

Tabei's | current numerie valus +Digital Clock's veconds

Tabel's | column index » 4

Tabei's | curnent numeric value +51's temperature value |*10.488 .
Tabel's  column indax +° 5 L

Tasei's current numeric value =523 temperature value -~ 0,488
Tabel's | cotumn index + {6

Tabel's | current fc value + 53" value = 0.488
Tabal's | cofumn index » 1 7'
Tabel's ‘current bc value +54's value: = 0.488

Tabel's column index +: 8

Tabel's i current numerk valve «85's temperature value: 10,488

Tabel's | column index +39:
Tabel's {current numaric vaiue = 56's temparature value * | 0.488
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