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Abstract 
Monotonous and uninteresting mathematics learning often makes students less 
enthusiastic to learn and can affect student learning outcomes.  The use of  digital 
mathematics learning media can make learning more interesting, effective, and 
interactive, so it can improve the quality of learning and make it easier for students to 
understand the learning material.  This research aims to develop digital learning 
activities using Desmos activity media on the operations of multiplication, division and 
exponentiation of exponentiated numbers materials. This research used the research 
and development method.  The development of Desmos learning media was carried 
out using the ADD (Analysis, Design, Development) model steps.  The learning media 
developed has gone through an assessment process from validators who are five 
groups of peers and an expert.  Based on the validator assessment results, the results 
are 83.47% from colleagues and 93.33% from experts with very valid criteria. 

 
Keywords:  Learning Media, Desmos, Exponent 
 

1.  Pendahuluan 

Matematika merupakan salah satu mata pelajaran wajib dalam kurikulum 
pendidikan di Indonesia. Meskipun mata pelajaran matematika banyak diterapkan dan 
sangat dekat dalam kehidupan sehari-hari, tetapi banyak siswa yang masih mengalami 
kesulitan dalam memahami mata pelajaran matematika. Hal ini dapat disebabkan 
karena proses pembelajaran yang monoton dan tidak menarik, yang menyebabkan 
siswa tidak semangat dalam belajar.  

Kesulitan belajar siswa dapat dilihat dari munculnya kendala dalam mencapai 
hasil belajar yang berasal dari dalam diri siswa maupun dari lingkungan eksternal. Hal 
ini dapat berakibat pada hasil belajar siswa yang berada dibawah tingkat ketuntasan 
yang diharapkan (Tuzahrah, 2016). Salah satu materi matematika yang cukup sulit 
dipelajari oleh siswa yaitu materi eksponen atau bilangan berpangkat. Hasil penelitian 
yang dilakukan oleh Tuzahrah (2016) menunjukkan bahwa siswa mengalami kesulitan 
belajar bilangan berpangkat pada tahap konsep sebanyak 41%, prinsip sebanyak 
14%, dan operasi hitung sebanyak 45%. 

Seiring dengan perkembangan zaman, teknologi juga berkembang sangat pesat 
termasuk dalam dunia pendidikan. Berbagai media pembelajaran muncul untuk 
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memfasilitasi proses pembelajaran supaya lebih menarik, efektif, dan interaktif. 
Menurut Schram (dalam Hafid, 2019) media pembelajaran merupakan suatu teknologi 
pembawa pesan yang dapat dimanfaatkan untuk keperluan pembelajaran. 
Pemanfaatan media pembelajaran matematika digital diharapkan dapat meningkatkan 
kualitas pembelajaran di kelas dan memudahkan siswa untuk memahami materi 
pembelajaran. 

Salah satu platform yang dapat digunakan untuk mengembangkan media 
pembelajaran digital adalah desmos. Desmos merupakan salah satu platform yang 
menyediakan berbagai sarana matematika. Fitur yang disediakan desmos juga cukup 
banyak, diantaranya kalkulator ilmiah, kalkulator empat fungsi, dan kalkulator grafik. 
Selain itu, desmos juga menyediakan fitur desmos classroom yang dapat digunakan 
guru untuk memberikan aktivitas yang dapat diselesaikan oleh siswa.  

Berdasarkan permasalahan dan peluang diatas, tujuan penelitian ini untuk 
mengembangkan aktivitas pembelajaran digital menggunakan desmos pada materi 
operasi perkalian, pembagian, dan perpangkatan pada bilangan berpangkat. Hal ini 
diharapkan dapat membantu siswa-siswi SMA kelas X untuk menemukan konsep 
operasi perkalian, pembagian, dan perpangkatan pada bilangan berpangkat.  

 

2.  Metode 

Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah penelitian dan 
pengembangan. Menurut Setyosari (2010), metode penelitian dan pengembangan 
merupakan metode penelitian yang digunakan untuk menghasilkan suatu produk 
tertentu yang dilanjutkan dengan menguji keefektifan produk tersebut. Media 
pembelajaran dalam penelitian ini dikembangkan dengan langkah-langkah model 
ADDIE. Menurut Mulyatiningsih (dalam Puspasari, 2019), ADDIE merupakan model 
penelitian pengembangan yang lebih lengkap dan lebih logis jika dibandingkan dengan 
model penelitian pengembangan lainnya. Model ini terdiri dari lima tahap yaitu Analisis 
(Analysis), Perancangan (Design), Pengembangan (Development), Implementasi 
(Implementation), dan Evaluasi (Evaluation). 

Tahapan ADDIE yang digunakan pada penelitian ini adalah tahap analisis, 
perancangan, dan pengembangan. Media pembelajaran yang dikembangkan tidak 
melalui tahap implementasi dan evaluasi karena adanya keterbatasan waktu. 
Penelitian ini dimulai dengan menganalisis masalah kesulitan siswa pada pembelajaran 
matematika. Pada tahap perancangan, peneliti merancang media pembelajaran digital 
berbasis Desmos yang didasarkan pada hasil analisis. Pada tahap pengembangan, 
peneliti membuat media pembelajaran desmos sesuai dengan rancangan yang telah 
dibuat. 

Penelitian dilanjutkan dengan proses penilaian dari validator yang merupakan 
lima kelompok teman sejawat dan seorang ahli sebagai dasar untuk melakukan revisi 
media pembelajaran. Para penilai ini memiliki peran untuk menilai, mengkritik, dan 
memberikan saran terkait dengan media pembelajaran yang dikembangkan. Penilaian 
dilakukan berdasarkan kerangka kerja pengajaran untuk pemahaman yang kuat yang 
direkomendasikan oleh Schoenfeld (2020) dan kerangka kerja tripel E yang 
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direkomendasikan oleh Kolb (2017). Tabel 1 berikut menyajikan aspek dan deskripsi 
dari instrumen penilaian media pembelajaran. 

Tabel 1. Aspek dan Deskripsi Penilaian Media Pembelajaran 

Kode Aspek Deskripsi 

Kerangka kerja pengajaran untuk pemahaman yang kuat (Schoenfeld, 2020) 

A.1.1 

Konten Matematika 

Aktivitas pembelajaran matematika digital dikembangkan 
dengan memperhatikan pengetahuan awal siswa. 

A.1.2 Aktivitas pembelajaran matematika digital yang dikembangkan 
tidak memuat kesalahan konsep. 

A.2.1 

Tuntutan Kognitif 

Aktivitas pembelajaran matematika digital disajikan secara 
runtut dan logis sesuai dengan penalaran matematis. 

A.2.2 Aktivitas yang dikembangkan memberi kesempatan secara 
luas kepada peserta didik untuk bernalar dan menjelaskan. 

A.3 Akses yang adil 
terhadap konten  

Aktivitas yang dikembangkan memberi kesempatan kepada 
setiap siswa untuk terlibat aktif dalam pembelajaran. 

A.4 Agensi, kepemilikan, 
dan identitas 

Aktivitas yang dikembangkan memberi kesempatan kepada 
setiap siswa untuk mengekspresikan gagasan matematisnya. 

A.5 
Asesmen Formatif 

Aktivitas yang dikembangkan merespon pemikiran peserta 
didik agar mereka dapat berpikir secara lebih mendalam. 

Kerangka kerja tripel E (Kolb, 2017) 

B.1.1 

Keterlibatan 

Teknologi yang dikembangkan memungkinkan peserta didik 
untuk fokus pada tugas/aktivitas/tujuan pembelajaran dengan 
distraksi yang minimal. 

B.1.2 Teknologi yang dikembangkan memotivasi peserta didik untuk 
memulai proses pembelajaran. 

B.1.3 Teknologi yang dikembangkan dapat menyebabkan 
perubahan perilaku peserta didik, dari peserta didik yang pasif 
menjadi peserta didik yang aktif secara sosial. 

B.2.1 

Peningkatan 

Teknologi yang dikembangkan memungkinkan peserta didik 
untuk mengembangkan atau mendemonstrasikan 
pemahaman yang lebih tinggi tentang tujuan atau konten 
pembelajaran 

B.2.2 Teknologi yang dikembangkan dapat menciptakan cara bagi 
peserta didik untuk menunjukkan pemahaman mereka 
tentang tujuan pembelajaran dengan cara yang tidak dapat 
mereka lakukan dengan alat tradisional 

B.3.1 

Perluasan 

Teknologi yang dikembangkan memberikan peluang bagi 
peserta didik untuk belajar di luar jam pelajaran 

B.3.2 Teknologi yang dikembangkan dapat menjembatani 
pembelajaran peserta didik di sekolah dengan pengalaman 
sehari-hari mereka (menghubungkan tujuan pembelajaran 
dengan pengalaman kehidupan nyata). 

B.3.3 Teknologi yang dikembangkan memungkinkan siswa untuk 
membangun softskill yang autentik, yang dapat mereka 
gunakan dalam kehidupan sehari-hari. 
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Penilaian validasi diukur menggunakan format skala Likert dengan lima skala, 
yaitu 1 (Sangat Tidak Baik), 2 (Tidak Baik), 3 (Cukup Baik), 4 (Baik), 5 (Sangat 
Baik). Hasil penilaian kemudian diubah menjadi persentase dengan rumus berikut. 

𝑉𝑎𝑖 =
𝑇𝑠𝑒

𝑇𝑠ℎ
× 100%  

Selanjutnya, perhitungan hasil validitas akhir diperoleh dari rata-rata persentase 
hasil validitas kelima kelompok teman sejawat dan persentase hasil validasi dari ahli 
dengan rumus berikut. 

𝑉 =
∑ ⬚𝑛
𝑖=1 𝑉𝑎𝑖
𝑛

 

Keterangan: 
𝑉 = validasi (gabungan) 

𝑉𝑎𝑖 = validasi ahli ke-i 

𝑇𝑠𝑒 = skor yang diperoleh dari validator 

𝑇𝑠ℎ = skor maksimal 

𝑛 = banyaknya validator 

 
Hasil validitas akhir tersebut kemudian dikelompokkan dengan kriteria 
pengkategorian sebagai berikut. 

Tabel 2. Pengkategorian Kevalidan Aktivitas Desmos 

No Kriteria Validitas Tingkat Validitas  

1 80,01% - 100,00% Sangat valid, dapat digunakan tanpa revisi 

2 60,01% - 80,00% Valid, dapat digunakan namun perlu direvisi 
kecil 

3 40,01% - 60,00% Kurang valid, disarankan tidak dipergunakan 
karena perlu revisi besar 

4 20,01% - 40,00% Tidak valid, tidak boleh dipergunakan 

5 00,01% - 20,00% Sangat tidak valid, tidak boleh dipergunakan 

Sumber: Akbar (dalam Meliana, dkk., 2021) 

 

3.  Hasil dan Pembahasan 

Penelitian ini menghasilkan produk berupa aktivitas pembelajaran Desmos 
dengan topik operasi perkalian, pembagian, dan perpangkatan pada bilangan 
berpangkat. Tujuan aktivitas tersebut adalah untuk membantu siswa menemukan dan 
memahami sifat-sifat operasi pada bilangan berpangkat, khususnya pada operasi 
perkalian, pembagian, dan perpangkatan. Berdasarkan hasil penilaian validator, 
diperoleh hasil validasi sebesar 83,47% dari teman sejawat dan 93,33% dari ahli 
dengan kriteria sangat valid. 

 
3.1. Hasil Pengembangan 

Proses pengembangan aktivitas pembelajaran Desmos dilakukan dengan 
tahapan-tahapan sebagai berikut. 
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a. Tahap Analisis 

Tahap analisis dilakukan dengan analisis kurikulum dan analisis kesulitan siswa. 
Analisis kurikulum dilakukan untuk menentukan capaian pembelajaran dan tujuan 
pembelajaran yang sesuai, sedangkan analisis kesulitan  dilakukan untuk menemukan 
masalah yang berupa kesulitan belajar siswa sebagai ide awal untuk merancang 
aktivitas pembelajaran. Berdasarkan hasil studi literatur, salah satu kesulitan belajar 
yang ditemukan pada siswa SMA adalah materi sifat operasi hitung pada bilangan 
berpangkat.  

 
b. Tahap Perancangan 

Berdasarkan hasil analisis kesulitan siswa dalam materi sifat-sifat operasi hitung 
bilangan berpangkat, peneliti berencana untuk membuat aktivitas pembelajaran 
berbasis teknologi yang dapat membantu siswa untuk memahami materi tersebut. 
Aktivitas tersebut dirancang sesederhana mungkin dan memberi ruang untuk siswa 
dapat membangun sendiri pengetahuannya. Aktivitas pembelajaran dirancang 
menggunakan platform Desmos dengan memanfaatkan fitur Desmos Classroom dan 
materi yang dimuat pada aktivitas Desmos akan terfokus pada sifat operasi perkalian, 
pembagian, dan perpangkatan bilangan berpangkat. 

 
c. Tahap Pengembangan 

Pada tahap ini, peneliti mengembangkan aktivitas pembelajaran pada aplikasi 
Demos dalam menemukan dan memahami sifat-sifat operasi perkalian, pembagian, 
dan perpangkatan bilangan berpangkat. Di dalam aktivitas terdapat aktivitas 
pembuka, menyelesaikan masalah, analisis, dan kesimpulan. Aktivitas tersebut dapat 
diakses pada tautan berikut. 
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/66335247420bc5a1e1b3d08c?lan
g=id  
 

 
 

Gambar 1. Tampilan Awal Desmos 

https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/66335247420bc5a1e1b3d08c?lang=id
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/66335247420bc5a1e1b3d08c?lang=id
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Gambar 2. Aktivitas Pembuka 

 

Pada slide pertama, siswa akan dihantarkan pada tiket masuk yang berisi 
pengantar sebelum memulai aktivitas, dan pada slide selanjutnya siswa akan 
ditanyakan terlebih dahulu kesiapan belajar dengan menggeser slider keatas (siap), 
dan kebawah (tidak siap).   

 
Gambar 3. Aktivitas Pertama 

 

Pada aktivitas pertama siswa akan bereksplorasi untuk menemukan sifat operasi 
perkalian pada bilangan berpangkat. Eksplorasi dilakukan dengan menggeser slider 𝑎 

untuk menemukan nilai 𝑎 yang memuat grafik 𝑥𝑎 (yang berwarna hitam) sesuai 

dengan grafik 𝑥𝑎 . 𝑥𝑏 (yang berwarna merah). Kedua grafik akan dikatakan sesuai 

apabila kedua grafik tersebut berhimpit. Setelah menemukan nilai 𝑎 yang sesuai, siswa 

diminta untuk menuliskan jawabannya (nilai 𝑥𝑎) pada tempat yang disediakan lalu klik 

tombol submit. Setelah itu, siswa diminta untuk menyelesaikan 10 pertanyaan pada 
aktivitas ini terkait dengan sifat perkalian bilangan berpangkat. 

 
Gambar 4. Menganalisis Tabel Aktivitas Pertama 

 

Jawaban siswa yang sudah di submit pada permasalahan perkalian bilangan 
berpangkat akan ditampilkan pada tabel. Dari tabel tersebut siswa diminta untuk  
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menganalisis pola-pola terkait hubungan pangkat pada operasi perkalian bilangan 
berpangkat dengan menjawab pertanyaan. Aktivitas dilanjutkan dengan aktivitas 
kedua. 

 
Gambar 5. Aktivitas Kedua 

 

Aktivitas kedua siswa akan bereksplorasi untuk menemukan sifat pembagian 
pada bilangan berpangkat. Eksplorasi dilakukan sama seperti yang dilakukan pada 
aktivitas pertama dan akan terdapat 10 pertanyaan terkait dengan sifat perkalian 
bilangan berpangkat yang harus diselesaikan siswa. 

 
 

Gambar 6. Menganalisis Tabel Aktivitas Kedua 
 

Jawaban siswa yang sudah di submit pada setiap soalnya mengenai pembagian 
bilangan berpangkat akan ditampilkan pada tabel seperti pada Gambar 6. Dari tabel 
tersebut siswa diminta untuk menganalisis pola-pola terkait hubungan pangkat pada 
operasi pembagian bilangan berpangkat dengan menjawab pertanyaan yang ada di 
bawah tabel tersebut.  
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Gambar 7. Aktivitas Ketiga 

 

Pada aktivitas ketiga siswa akan bereksplorasi untuk menemukan sifat 
perpangkatan pada bilangan berpangkat. Eksplorasi dilakukan sama seperti yang 
dilakukan pada aktivitas pertama dan kedua. Terdapat 10 pertanyaan terkait dengan 
sifat perpangkatan bilangan berpangkat yang harus diselesaikan siswa.  

  
Gambar 8. Menganalisis Tabel Aktivitas Ketiga 

 

Jawaban siswa akan ditampilkan pada tabel dan dari tabel tersebut siswa diminta 
untuk menganalisis pola-pola terkait hubungan pangkat-pangkat pada operasi 
perpangkatan bilangan berpangkat dengan menjawab pertanyaan yang ada di bawah 
tabel. 
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Gambar 9. Kesimpulan 

 

Setelah menyelesaikan semua aktivitas, terdapat slide kesimpulan yang 
bertujuan untuk mengkonfirmasi hasil analisis dan pengetahuan siswa terkait sifat 
operasi perkalian, pembagian, dan perpangkatan pada bilangan berpangkat. 
Selanjutnya terdapat slide apresiasi kepada siswa yang telah menyelesaikan seluruh 
aktivitas dengan baik dan slide terakhir sebagai penutup pembelajaran berisi ucapan 
terima kasih. 
 
3.2. Hasil Validasi 

Aktivitas desmos yang dikembangkan sudah melalui tahap validasi yang 
dilakukan oleh dua validator. Validator pertama merupakan teman sejawat yang terdiri 
dari lima kelompok (empat kelompok terdiri dari tiga orang dan satu kelompok terdiri 
dari empat orang) dan validator kedua merupakan seorang ahli matematika.  
Berdasarkan hasil penilaian validator, diperoleh hasil validasi sebesar 83,47% dari 
teman sejawat dan 93,33% dari ahli dengan kriteria sangat valid. Hasil validasi 
tersebut disajikan pada gambar-gambar berikut. 

 

 
Gambar 10. Hasil Validasi Teman Sejawat pada Kategori Pengajaran untuk 

Pemahaman yang Kuat 
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Gambar 11. Hasil Validasi Ahli pada Kategori Pengajaran untuk Pemahaman yang 
Kuat 

 

Gambar 10 dan Gambar 11 menyajikan hasil validasi pada kategori pengajaran 
untuk pemahaman yang kuat. Hasil validasi menunjukkan bahwa aktivitas 
pembelajaran yang dibuat memiliki kriteria tingkat validitas “Sangat Valid”  pada aspek 
A.1.2, A.2.2, A.3, A.4, dan A.5 sehingga dapat digunakan tanpa melalui tahap revisi. 
Hal ini berarti aktivitas pembelajaran yang dikembangkan tidak memuat kesalahan 
konsep, dapat memberi kesempatan secara luas kepada peserta didik untuk bernalar, 
menjelaskan, terlibat aktif dalam pembelajaran, dan mengekspresikan gagasan 
matematisnya, serta dapat merespon pemikiran peserta didik agar mereka dapat 
berpikir secara lebih mendalam. 

Gambar 12. Hasil Penilaian Teman Sejawat Kategori Keterlibatan 
 

 

Gambar 13. Hasil Penilaian Validator Kategori Keterlibatan 
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Gambar 12 dan Gambar 13 menyajikan hasil validasi pada kategori keterlibatan. 
Pada kategori tersebut, aktivitas desmos yang dikembangkan mendapat skor dengan 
kriteria validitas “Sangat Valid” dari ahli dan “Valid” dari teman sejawat yang berarti 
aktivitas desmos dapat digunakan dengan revisi kecil. 

Gambar 14. Hasil Penilaian Teman Sejawat Kategori Peningkatan 
 

 

Gambar 15. Hasil Penilaian Validator Kategori Peningkatan 

 
Gambar 14 dan Gambar 15 menyajikan hasil validasi pada kategori peningkatan. 

Pada kategori tersebut, aktivitas desmos yang dikembangkan memiliki tingkat validitas 
“Sangat Valid” pada aspek B.2.2 yang berarti aktivitas pembelajaran yang 
dikembangkan dapat menciptakan cara bagi peserta didik untuk menunjukkan 
pemahaman mereka tentang tujuan pembelajaran dengan cara yang tidak dapat 
dilakukan dengan alat tradisional. 
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Gambar 16. Hasil Penilaian Teman Sejawat Kategori Perluasan 

Gambar 17. Hasil Penilaian Validator Kategori Perluasan 
 

Gambar 16 dan Gambar 17 menyajikan hasil validasi pada kategori perluasan. 
Pada kategori tersebut, aktivitas desmos yang dikembangkan memiliki tingkat validitas 
“Sangat Valid” pada aspek B.3.1 yang berarti aktivitas pembelajaran yang 
dikembangkan memberikan peluang bagi peserta didik untuk belajar di luar jam 
pelajaran. 

Setelah mendapatkan penilaian dan saran dari validator, peneliti merevisi 
rangkaian aktivitas pembelajaran digital desmos Beberapa masukan dari validator 
yaitu di setiap akhir topik perlu diberikan satu halaman sebagai apresiasi kepada siswa 
yang telah menyelesaikan topik dan sebagai pengantar menuju topik selanjutnya. Dari 
masukan tersebut, dibuat slide baru di setiap akhir topik sebagai apresiasi kepada 
siswa sebagai berikut. 
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Gambar 18. Slide Apresiasi 

 

4.  Kesimpulan 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa aktivitas Desmos yang dikembangkan oleh 
peneliti sudah baik untuk digunakan dalam pembelajaran bilangan berpangkat. Media 
pembelajaran dikembangkan menggunakan model ADDIE yang sampai pada tahapan 
Analisis, Desain,dan  Pengembangan. Media ini memiliki tiga aktivitas yang yang harus 
dikerjakan, yaitu aktivitas untuk menemukan konsep operasi perkalian, pembagian, 
dan perpangkatan pada bilangan berpangkat. Berdasarkan hasil penilaian validator, 
aktivitas pembelajaran yang dikembangkan memperoleh hasil validasi sebesar 83,47% 
dari teman sejawat dan 93,33% dari ahli dengan kriteria sangat valid.  
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