
ABSTRAK 
 

Aliran adalah pergerakan yang biasanya terjadi pada gas atau cairan. Aliran yang berupa 

gas atau cairan ini disebut aliran fluida. Ada banyak contoh aliran yang terjadi dikehidupan 

sehari-hari, misalnya aliran udara disekitar sayap pesawat, aliran darah di dalam tubuh 

manusia, dan lain sebagainya. Skripsi ini akan membahas aliran udara yang terjadi pada pipa 

satu dimensi, yaitu kondisi pecahnya membran dalam pipa (perpecahan membran dalam pipa).  
Sistem yang mengatur masalah akustik ini adalah model matematika yang melibatkan 

persamaan diferensial parsial, yaitu suatu masalah Riemann dari persamaan akustik. Aliran 

udara yang terjadi di dalam pipa akan diilustrasikan dan penyelesaian numerisnya akan dicari. 

Penyelesaian numeris ini meliputi metode beda hingga grid kolokasi, metode beda hingga grid 

selang-seling, dan metode volume hingga Lax-Friedrichs. Analisis hasil simulasi yaitu untuk 

membandingkan metode mana yang paling baik dari ketiga metode dan melihat residual dari 

metode volume hingga Lax-Friedrichs.  
Solusi numeris yang menggunakan metode beda hingga grid kolokasi dan metode beda 

hingga grid selang-seling menghasilkan solusi yang tidak stabil, sedangkan solusi numeris 
yang menggunakan metode volume hingga Lax-Friedrichs menunjukkan solusi yang stabil dan 

tidak terdapat osilasi. 

 

Kata kunci : Persamaan diferensial, hukum kekekalan, persamaan akustik, metode beda 
hingga, metode volume hingga 
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ABSTRACT 
 

Flow is the movement that normally occurs in a gas or liquid. The gaseous or liquid flow 

is called the fluid flow. There are many flow examples that happen in daily life, such as the 

airflow around airplane wings, the blood flow in a human body, and so on. This undergraduate 

thesis discusses the airflow that occurs in a pipe on one dimension, namely the condition of the 

membrane rupture in the pipeline.  
The system that governs this acoustics problem is the mathematical model involving the 

partial differential equation, which is a Riemann problem from the acoustics equation. The 

airflow that occurs in the pipeline is illustrated, and its numerical solution is searched for. This 

numerical solution is sought using a collocated finite difference method, a staggered finite 

difference method, and the Lax-Friedrichs finite volume method. The analysis of the simulation 

results is to compare which method is the best of all three methods and to see the residual of 

Lax-Friedrichs finite volume method.  
The numerical solutions using collocated finite difference method and staggered finite 

difference method are unstable, whereas the numerical solution using the Lax-Friedrichs finite 

volume methods is stable and there is no oscillation, as long as the stability criterion is satisfied. 
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