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KATA PENGANTAR

, Puji syukur marilah kita panjatkan kepada Allah SWT atas rahmat dan karuniaNya, schingga
pada hari ini, Sabtu 15 Nopember 2014 kita dapat berkumpul dan berpartisipasi untuk mengikuti
minar Nasional Aplikasi Sains & Teknologi (SNAST 2014) dengan tema “Membangun Daya Saing
gsa dengan Kemandirian dan Teknologi” di Auditorium Kampus Institut Sains dan Teknologi
RIND Yogyakarta.
Seminar ini merupakan agenda dua tahunan Institut sebagai upaya merealisasikan salah satu
isi Institut pengembangan teknologi melalui aplikasi hasil-hasil penelitian sains dan teknologi.
Penyelenggaraan SNAST 2014, merupakan kelanjutan dari SNAST2012, SNAST 2010, dan SNAST
2008 yang bertujuan mendorong para dosen dan peneliti untuk meningkatkan peran Sains dan
- Teknologi untuk membangun daya saing dan kemandirian bangsa.
A Di era globalisasi di segala bidang ini, dunia bergerak cepat menuju masyarakat berbasis sains
(science-based society), bisnis yang berbasis pada ilmu pengetahuan (knowledge-based bussiness
enterprises), dan terwujudnya suatu budaya baru berbasis iptek. Oleh karena itu membangun
masyarakat berbasis pengetahuan (knowledge-based society) sangat diperlukan dalam mendorong
terciptanya kemampuan dan kemandirian teknologi suatu bangsa, yang pada gilirannya akan
mendorong dan meningkatkan daya saing bangsa. Kita tentu menyadari bahwa ketergantungan
~ teknologi bangsa kita masih sangat tinggi, demikian juga kemandirian bangsa kita di berbagai bidang
masih sangat rendah. Untuk itu, sebagai institusi yang bergerak di bidang pendidikan sains dan
teknologi, IST AKPRIND merasa ikut bertanggung jawab untuk ikut berkontribusi dalam membangun
- kemandirian bangsa melalui pengembangan sains dan teknologi di tengah masyarakat.

Seminar ini diikuti oleh 155 makalah yang layak diterbitkan dalam Prosiding Seminar
Nasional Aplikasi Sains & Teknologi 2014 (ISSN1979-911X). Makalah-makalah tersebut terbagi
dalam beberapa bidang antar lain bidang komputer/informatika 58 makalah, bidang mesin/industri 48
makalah, bidang elektro 27 makalah dan yang lain-lain 22 makalah. Harapan kami, semoga seminar
ini dapat bermanfaat bagi semua pihak, dan dapat menghasilkan pemikiran yang dapat disumbangkan
secara nyata demi kemajuan sains dan teknologi.

Pada kesempatan ini Panitia mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada yang
terhormat Bapak Prof.Dr.Ir. Johny Wahyuadi M. Soedarsono, DEA dan Bapak Dr.Ir. Tumiran,
M.Eng scbagai pembicara utama seminar ini. Terima kasih juga kami sampaikan kepada tim
reviewer, tim editor, pemakalah dan peserta seminar, seluruh panitia dan Pimpinan Institut, serta
semua pihak yang turut serta berpartisipasi aktif dalam pelaksanaan seminar ini.

Panitia telah berusaha semaksimal mungkin agar seminar ini dapat terselenggara dengan
sebaik-baiknya, namun kami menyadari tentu masih banyak kekurangan. Untuk itu, kami mohon maaf
atas segala kekurangan terscbut, kritik dan saran sangat kami harapkan demi perbaikan Seminar
Nasional Aplikasi Sains & Teknologi pada masa mendatang.

Yogyakarta, 15 November 2014
Ketua Pelaksana

.Fg

Dr.Ir.Amir Hamzah, M.T
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SISTEM PENGAMATAN DAN PENGENDALIAN
KUALITAS AIR JARAK JAUH

Pius Yozy Merucahyo ', Martanto, B.Wurl Harini’ dan Antonius Tri Priantoro*
"**Teknik Elektro, Universitas Sanata Dharma, Yogyakarta
‘Pendidikan Biologi, Un:m?aa Sanata Dharma, Y.

"yoxv@usd.ac.id, ‘martanto@usd.ac.id, *wuribernard@usd.ac.id, *iri i
ABSTRACT

Wireless Communication is needed to anticipated the distance in System of monitoring dan
controlling quality of water. It because the distance of user is far from System of monitoring dan
controlling quality of water. By using Wireless Communication, user can monitored and controlled the
quality of water in the other place. We use Video Channel from video sender to applicate the wireless
communication system. We choose video channel because it has wider bandwith than audio channel.
The success of the wireless communication system depends on the success of transmitting date from
microcontroller that be placed in the transmitter side of the video sender to microcontroller that be
placed in the receiver side of the video sender. If the transmitting signal from the input side of the the
transmitter side of the video sender is similar with the receiving signal from the output of receiver side
of the video sender. The transmitting date and the receiving date from the microcontroller are
displayed at. In order to display the microcontroller dates in laptop monitor, we need USB to TTL
Serial The Converter Cable. Because of the signal shape is random, we use crosscorellation Jormula
fo analyze the caracteristic of the communication channel. Crosscorellation can determine the degree
of simirality of transmitting signal and the receiving signal. From the success of microcontroller
transmitting date and crosscorellation computation from the communication signal, we can get the
best communication bit rate is 38400 bps.

Keywords: jarak jauh, mikrokontroler, bentuk sinyal, bit rate, crosscorelation

PENDAHULUAN

Saat ini komunikasi tanpa kabel menjadi hal yang penting dalam pemenuhan kebutuhan
integrasi berbagai macam sistem. Integrasi dua sistem atau lebih dapat disebabkan oleh adanya jarak
sistem-sistem yang harus diintegrasikan. Syarat mutlak dapat dilakukannya integrasi berbagai sistem
adalah semua sistem yang berpartisipasi harus memiliki kesepakatan mengenai semua informasi yang
akan saling dipertukarkan baik mengenai alamat maupun data. Oleh sebab itu maka semua sistem
harus dapat menjadi bagian dari sistem komunikasi yang akan melingkupi semuanya.

Penclitian ini merupakan penelitian lanjutan dari penelitian sebelumnya yaitu pembuatan
perangkat keras, program aplikasi mikrokontroler dan program aplikasi komputer dalam sistem
akuisisi data untuk pemantauan kualitas air.(Martanto,2013). Dalam penelitian yang dilakukan
sebelumnya menggunakan kabel sebagai media komunikasi antar mikrokontroler pada sistem dan
penggunanya. (Martanto,2013). Penelitian ini mengembangkan penelitian tersebut dengan
menggunakan komunikasi nirkabel sebagai media komunikasi antar mikrokontroler pada sistem dan
penggunanya.

Tujuan penelitian adalah membangun sistem komunikasi yang memudahkan pemantauan
kualitas air dalam kolam sehingga dapat dilakukan dari jarak jauh.

METODE

Alat dan bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
Pertama, hardware yang terdiri dari : a)ATMEGA 328 P Arduino Uno , b) Wireless Audio Video
Communicator (Kanal Video dari Video Sender), c¢)Automatic Function Generator (AFG) Model
GFG 8015G, d) Oscilocope Card NI CB-37F-HVD, e) FTD TTL-232R-3V3 USB to TTL Serial The
Converter Cable.Kedua, software yang terdiri dari a)LabView SignalExpress , b)Matlab
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3.Alat pendukung berupa sensor kualitas air dan pengendali keluar masuknya air ke dalam kolam ikan.

Mempersiapkan Merancang Menguji karakter kanal Menganalisa
Wircless Audio Video komunikasi komunikasi dengan karakter kanal Kesimpulan
Communicator dan Ll mikrokoatroler | pengiriman sinyal dengan metode 9>
Oscilocope Card NI dengan variasi bit kotak menggunakan b Sovslost
CB-37F-HVD rate video sender
Gambar 1. Alur Tahapan Penelitian

Wireless Audio Video Communicator (Kanal Video dari Video Sender) adalah piranti
pengirim sinyal audio dan video dengan menggunakan teknologi nirkabel. Piranti ini sangat mudah
didapatkan di pasar dengan harga yang terjangkau. Menurut data sheet, jangkauan pengiriman sinyal
tanpa halangan adalah 50 meter. Hal inilah yang menjadi alasan pemilihan video sender sebagai alat
komunikasi antar mikrokontroler.

Selain itu sistem komunikasi nirkabel dalam penelitian ini menggunakan udara bebas sebagai
kanal komunikasinya. Dalam sistem komunikasi ini, peneliti menggunakan frekuensi 2,4 GHz yang
sampai saat ini masih bebas dan tidak diatur oleh pemerintah. Hal ini penting karena belum ada
keharusan untuk meminta ijin penggunaannya, sehingga mempermudah aplikasi rancangan
komunikasinya.

Oscilocope Card NI CB-37F-HVD adalah piranti pengambil data sinyal yang berupa PCI card
yang dipasangkan pada komputer (National Instruments, 2003). Piranti ini didukung oleh software
LabView Signal Express yang dapat merekam grafik dan data angka sinyal yang diamati (National
Instruments, 2003). Hal ini sangat memudahkan pengamatan mengenai bentuk-bentuk sinyal yang
dikirim maupun diterima dan selanjutnya dapat digunakan untuk mendapatkan karakteristik kanal
komunikasi.

Tahap awal dari penelitian ini adalah melakukan pengiriman suatu paket data dari satu
mikrokontroler ke mikrokontroler lainnya dengan bantuan video sender untuk berbagai macam bit
rate. Selanjutnya pengamatan paket data mikrokontroler pada bagian pengirim dan penerima diamati
dengan bantuan laptop dan FTD TTL-232R-3V3 USB to TTL Serial The Converter Cable sebagai
penghubung antara laptop dan mikrokontroler (Future Technology Devices International Ltd, 2006).
Pengamatan dengan laptop tersebut akan menghasilkan data bit rate yang sukses dan yang gagal.

Sinyal masukan dan keluaran dari mikrokontroler berupa pulsa dengan frekuensi sama dengan
bit rate (Atmel, 2013). Berdasarkan hasil pengamatan bit rate komunikasi tersebut dibuat percobaan
pengiriman sinyal kotak dari AFG yang frekuensinya sesuai bit rate komunikasi mikrokontroler di atas
(Stalling, 1997). Tahap selanjutnya adalah menguji korelasi antara sinyal dikirim dan sinyal diterima
untuk mendapatkan keeratan kedua sinyal tersebut.

Adapun rumus untuk mengukur korelasi antara sinyal yang dikirim dan sinyal yang diterima
(Peebles, 1993) adalah sebagai berikut :

1{l) = 3oe_2()¥(n - ) Y T N N I (1)
x(n) adalah sinyal yang dikirim sedangkan y(n) adalah sinyal yang diterima.

Untuk menghilangkan pengaruh besarnya energi dan hanya mendapatkan pola sinyalnya maka
persamaan diatas dibagi dengan energi yang tersimpan dalam sinyal (Proakis , 1996), sehingga
persamaan di atas menjadi :

2,_-.. U A e e e ettt S MR Rl S SN AN 2 R (2)

= fore et
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Gambar 3. Data diterima 1200 bps

Gambar 4. Data diterima 2400 bps
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Gambar 2. Data dikirim

Selanjutnya data diterima diamati dengan cara menghubungkan mikrokontroler lain dengan
penerima pada video sender, dengan bantuan laptop, diperoleh hasil sebagai berikut :

pada bit rate 1200 bps, seperti diperlihatkan pada Gambar 3

pada bit rate 2400 bps, seperti diperlihatkan pada Gambar 4
pada bit rate 4800 bps, seperti diperlihatkan pada Gambar 5

2138
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$3 sy
.UUWM ......................
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d. pada bit rate 38400 bps, seperti diperlihatkan pada Gambar 6
¢.  pada bit rate 57600 bps, seperti diperlihatkan pada Gambar 7
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Gambar 6. Data diterima 38400 bps Gambar 7. Data diterima 57600 bps

Dari gambar hasil data diterima pada berbagai macam bit rate dapat disimpulkan sebagai
berikut :

Tabel 1. Hasil percobaan berbagai macam bit rate
Percobaan Bit rate (bps)  Hasil

1 1200 gagal
2 2400 sukses
3 4800 sukses
4 38400 sukses
5 57600 gagal

Hasil pengamatan menggunakan Oscilocope Card NI CB-37F-HVD diperoleh gambar sinyal
dan hasil perhitungan crosscorrelation sinyal dikirim dengan sinyal diterima pada berbagai bit rate
adalah sebagai berikut :

Pada bentuk Sinyal yang dikirim

y— -— - ~ —- - )

| |

—— & —t— & 1.
Gambar 8. Sinyal dikirim

Pada bit rate 1200 bps didapatkan nilai korelasi sebesar 0,3558

===rAit

Q——r— =

Gambar 9. Sinyal dterima pada bit rate 1200bps
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Pada bit rate 2400 bps didapatkan nilai korelasi sebesar 0.3975
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Gambar 10. Sinyal dterima pada bit rate 2400bps

Pada bit rate 4800 bps didapatkan nilai korelasi sebesar 0.4068
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Gambar 11. Sinyal dterima pada bit rate 4800bps

Pada bit rate 38400 bps didapatkan nilai korelasi sebesar 0.5102
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Gambar 12. Sinyal dterima pada bit rate 38400bps
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Pada bit rate 57600 bps didapatkan nilai korelasi sebesar 0.3523
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Gambar 13. Sinyal dterima pada bit rate 57600bps

Untuk mendapatkan karakteristik kanal komunikasi dilakukan dengan cara mengamati keeratan
sinyal yang dikirim dan sinyal yang diterima. Oleh karena pengamatan sinyal dilakukan

sinyal masuk ke bagian pengirim dari video sender dan sesudah keluar dari bagian penerima
i video sender maka karakteristik kinerja video sender menjadi bagian dari karakteristik
unikasi secara keseluruhan. Seperti terlihat pada hasil pengamatan, sinyal yang diterima sangat
bentuknya schingga setelah dilakukan berbagai perhitungan maka diputuskan untuk
ggunakan metode crosscorrelation antara sinyal dikirim dan sinyal yang diterima. Pada
itungan ini nilai maksimum crosscorrelation terjadi saat / = 0 dan hasilnya adalah seperti tabel di
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Tabel 2. Nilai crosscorrelation berbagai macam bit rate

Bit rate Nilai
Percobaan (bps) Hasil Crosscorrelation
1 1200 gagal 0,3558
2 2400 sukses 0,3975
3 4800 sukses 0,4068
4 38400 sukses 0,5102
5 57600 gagal 0,3523

Tabel di atas menunjukkan bahwa pada bit rate yang sukses memiliki nilai crosscorrelation
yang lebih besar daripada yang gagal. Nilai crosscorrelation yang besar menunjukkan semakin
miripnya bentuk sinyal yang dikirim dan diterima. Secara ideal jika kanal komunikasi tanpa rugi-rugi
dan derau maka sinyal dikirim dan diterima sama atau memiliki crosscorrelation sebesar 1.

Dengan pendekatan kinerja komunikasi maka bit rate 38400 bps adalah bit rate terbaik karena
memiliki nilai crosscorrelation paling besar, yaitu sebesar 0,5102, tingkat kesuksesan yang tinggi dan
kecepatan pengiriman data yang tinggi dibanding bit rate sukses yang lain.

KESIMPULAN

1. Pengamatan dan Pengendalian Kualitas Air Jarak Jauh dapat dilakukan dengan Video Sender
sebagai alat komunikasi antar‘mikrokontroler.

2. Penggunaan komunikasi dengan video sender yang sukses berada pada bit rate antara 2400 bps sd
38400 bps.

3. Kinerja komunikasi terbaik terjadi pada bit rate 38400 karena bit rate tersebut merupakan bit rate
tertinggi dengan kualifikasi hasil yang selalu sukses.

4. Hasil pengamatan pada mikrokontroler sesuai dengan perhitungan crosscorrelation sinyal dikirim
dan sinyal diterima.
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