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Kata Pengantar Ketua FORTEI

Assalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh,
Salam sejahtera bagi kita semua,

Puji syukur kita panjatkan ke hadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa atas terselenggaranya
Seminar Nasional Teknik Elektro (SNTE) 2025 yang mengangkat tema strategis: Peran FORTEI
dalam Pengembangan Al dan IloT untuk Ketahanan Pangan dan Energi Nasional. Tema ini
mencerminkan komitmen FORTEI dalam mendukung program pemerintah Republik Indonesia
dalam menghadapi isu strategis nasional dalam bidang pangan dan energi.

Di tengah dinamika global dan tekanan terhadap sumber daya alam, ketahanan pangan dan energi
menjadi isu sentral yang menuntut solusi inovatif dan berkelanjutan. Teknologi Artificial
Intelligence (Al) dan Internet of Things (loT) bukan lagi sekadar tren, melainkan instrumen penting
dalam membangun sistem yang cerdas, efisien, dan adaptif. Melalui SNTE ini, FORTEI berperan
aktif dalam mensinergikan kolaborasi lintas kampus, industri, dan pemerintah untuk memperkuat
ekosistem riset dan pengembangan teknologi elektro yang berdampak nyata.

Prosiding ini menghimpun karya ilmiah dari gagasan, riset, dan inovasi yang lahir dari para
akademisi, peneliti, dan praktisi bidang teknik elektro dan yang serumpun dari seluruh Indonesia.
Kami berharap karya-karya yang terhimpun di dalamnya dapat menjadi referensi berharga,
pemantik diskusi lanjutan, serta inspirasi bagi generasi penerus dalam membangun masa depan
teknologi nasional yang berdaulat dan berkelanjutan.

Kami menyampaikan apresiasi yang setinggi-tingginya kepada Menteri Pendidikan Tinggi, Sains,
dan Teknologi (Mendiktisaintek), Prof. Brian Yuliarto, S.T., M.Eng., Ph.D., Rektor Universitas Negeri
Surabaya (Unesa), Prof. Dr. Nurhasan, M.Kes, pembicara kunci, seluruh panitia baik dari FORTEI
maupun dari Unesa, pemakalah, reviewer, mitra kerja, serta pihak sponsor yang telah
berkontribusi dalam menyukseskan seminar nasional ini. Semoga semangat kolaboratif dan
inovatif yang terbangun melalui FORTEI terus tumbuh dan memberi manfaat luas bagi bangsa dan
negara.

Selamat berdiskusi, selamat berkolaborasi, dan mari kita terus berkarya untuk Indonesia yang lebih
cerdas dan tangguh.

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh.

Surabaya, September 2025
Ketua FORTEI

Prof. Dr.Eng. Ir. Arief Udhiarto, S.T., M.T., IPU.
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Kata Pengantar Ketua Panitia SNTE 2025

Assalamu Alaikum Wr Wb.,

Di era digital yang semakin maju, teknologi seperti Kecerdasan Buatan (Al) dan Internet of Things
(loT) telah menjadi pilar penting dalam pengembangan berbagai sektor, termasuk ketahanan
pangan dan energi. FORTEI (Forum Pendidikan Tinggi Teknik Elektro Indonesia) sebagai salah satu
forum dosen dan program studi teknik elektro yang berfokus pada pengembangan teknologi di
Indonesia, memiliki peran strategis dalam memfasilitasi dan mengimplementasikan teknologi-
teknologi tersebut. Dalam konteks ketahanan pangan dan energi nasional, FORTEI berkontribusi
melalui penelitian, pengembangan, dan kolaborasi dengan berbagai pemangku kepentingan,
termasuk pemerintah, industri, dan akademisi.

Tujuan seminar ini ini adalah media komunikasi dan sharing hasil penelitian dan teknologi
peneliti/praktisi di bidang Teknik Elektro dalam dalam Pengembangan Al dan loT untuk Ketahanan
Pangan dan Energi Nasional. Selain itu seminar ini diharapkan dapat meningkatkan wawasan,
pengetahuan, dan daya kritis para mahasiswa, ilmuwan, dan praktisi di Bidang Teknik Elektro
terutama tentang Al dan loT untuk Ketahanan Pangan dan Energi Nasional, dengan topik Sistem
Tenaga Elektrik, Otomasi dan Kontrol, Mekatronika, Elektronik dan Mikro Elektronik,
Telekomunikasi, Rekayasa Komputer, Informatika dan Perangkat Lunak, dan Teknik Biomedika.

Seminar ini diikuti oleh 39 paper dari presenter (mahasiswa, ilmuwan, dan praktisi) di Bidang
Teknik Elektro yang memiliki concern tentang Al dan loT dan implementasinya di berbagai bidang
terutama untuk Ketahanan Pangan dan Energi Nasional seluruh Indonesia. Topik seminar terdiri
dari Sistem Tenaga Elektrik, Otomasi dan Kontrol, Mekatronika, Elektronik dan Mikro Elektronik,
Telekomunikasi, Rekayasa Komputer, Informatika dan Perangkat Lunak, dan Teknik Biomedika.

Kami menyampaikan terimakasih kepada seluruh pihak yang telah mendukung berhasilnya
seminar ini. Akhir kata, kami ucapkan terima kasih atas perhatian dan kerja sama yang diberikan.

Wassalamu Alaikum Wr Wb.,
Surabaya, September 2025

Direktorat Seminar Series dan Publikasi IImiah

Dr. Ir. Dian Retno Sawitri, M.T., IPM, ASEAN Eng.
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Dr. Ir. Catur Apriono, S.T., M.T., Ph.D Universitas Indonesia

Dr. Faiz Husnayain, ST., MT., M.Sc., Universitas Indonesia
Ph.D.

Dr. Ir. A. Ejah Umraeni Salam, S.T., Universitas Hasanuddin
M.T.

Ruki Harwahyu, ST., MT., Ph.D Universitas Indonesia
Tapi Lanniari Universitas Indonesia
Fahmi Huda Universitas Indonesia
Aji Nur Widiyanto, ST., MT. Universitas Indonesia

Dr. Ir. Fitriyanti Mayasari, S.T., M.T.

Direktorat Pendidikan, Kurikulum, dan Penjaminan Mutu
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Wakil Direktur

Sekretaris

Divisi Pendidikan

Ketua

Anggota

Dr. Ir. Levy Olivia Nur, ST, MT, IPM. Universitas Telkom

Ir. Firdaus, S.T., M.T., Ph.D. Universitas Islam
Indonesia

Dr. Ir. Agus Siswanto, ST., MT. Universitas 17 Agustus
1945 Cirebon

Suherman, ST, M. Comp., MSc., PhD, Universitas Sumatera
SMIEE, Ir. Utara

Ir. Glanny M C Mangindaan, ST., MT., Universitas Sam Ratulangi
Ph.D., IPM., ASEAN Eng.
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Divisi Penjaminan Mutu
Ketua Dharma Aryani, S.T., M.T., Ph.D.

Anggota Dr. Izza Anshory, ST., MT.

Ariep Jaenul, S.Pd., M. Sc. Eng.
Ir. Arie S M Lumenta, S.T., M.T.
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Direktur Dr. Ir. Dian Retno Sawitri, M.T.

Wakil Direktur
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Ph.D.Eng., IPM.
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Divisi Publikasi llmiah

Ketua Dr. Ir. Muhammad Nadzirin Anshari
Nur, S.Kom., M.T.

Sub Divisi Jurnal JEERI

Ketua M. Bima Nugraha, S.T., M.T.
Anggota Dr. Ir. Asep Andang, S.T., M.T., IPU,
Asean Eng

Ikhsan Hidayat, S. Kom. M.T

Publikasi/Promosi Dr. Amirullah, S.T., M.T.

Sub Divisi Seminar Nasional (SNTE)
Ketua Machrus Ali, S.T., M.T.

Anggota Ir. Ryan Laksmana Singgeta, ST., M.Sc.

Arief Budi Laksono, ST., MT.

Sub Divisi Seminar Internasional (FORTEI-ICEE)

Ketua Dr.Eng. Muhammad Abdillah, S.T.,
M.T.
Anggota Ir. Maickel Tuegeh, S.T., M.T., Ph.D.

Devan Junesco Vresdian, S.ST.,
M.Sc.Eng

Divisi Kerja Sama (dengan jurnal milik anggota FORTEI)

Ketua Dr. Ir. Jamaaluddin, MM.

Universitas Halu Oleo

Universitas Multimedia
Nusantara

Universitas Siliwangi

Universitas Negeri
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Kata Kunci: Permasalahan yang diangkat dalam penelitian ini berkaitan dengan
kesulitan menemukan lahan parkir kosong secara cepat dan tepat di
loT kawasgn perkotaan yang_padat. Untgk menga_tasi ha_ll tersebut di_rancang
Android dan dibangun sebuah sistem parkir berbasis aplikasi Android yang
terintegrasi dengan teknologi Internet of Things (loT). Sistem
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yang mengirim data serial ke NodeMCU ESP32 (gateway) melalui
level logic converter, kemudian NodeMCU mengirimkan data ke
platform loT Antares menggunakan metode HTTP POST. Aplikasi
Android yang dikembangkan dengan MIT App Inventor mengambil
data dari platform IoT Antares (HTTP GET) dan menampilkan status
tiap slot dalam bentuk indikator warna. Pengujian pada prototipe 10
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Smart Parking

I. PENDAHULUAN

Pertumbuhan jumlah kendaraan di kawasan perkotaan yang semakin pesat telah menimbulkan
permasalahan serius dalam penyediaan lahan parkir yang memadai. Permasalahan ini diperparah dengan
keterbatasan informasi mengenai ketersediaan slot parkir, sehingga pengendara sering kali diharuskan
menghabiskan waktu dan tenaga hanya untuk menemukan tempat parkir yang kosong. Keadaan tersebut
tidak hanya menimbulkan ketidaknyamanan bagi pengguna, tetapi juga berdampak pada peningkatan
kemacetan. Oleh karena itu, dibutuhkan suatu solusi berbasis teknologi untuk menangani permasalahan
tersebut secara tepat.

Suradi et al. [1] telah merancang sistem parkir berbasis aplikasi Android dengan penerapan teknologi QR
Code, yang memungkinkan proses masuk dan keluar area parkir dilakukan secara otomatis melalui
pemindaian kode QR. Sistem ini dinilai mampu meningkatkan efisiensi operasional serta mengurangi
kesalahan dalam pencatatan parkir secara manual. Namun, sistem tersebut belum dilengkapi dengan
kemampuan untuk menampilkan informasi status slot parkir secara real-time, sehingga pengguna masih
menghadapi keterbatasan dalam memperoleh informasi aktual mengenai ketersediaan lahan parkir.

Hidayat dan Piliang [2] mengembangkan sistem informasi penyewaan lahan parkir berbasis Web GIS
yang memungkinkan pengguna menelusuri dan menyewa lahan parkir melalui peta interaktif berbasis web.
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Sistem tersebut memberikan informasi lokasi parkir secara spasial, tetapi belum dilengkapi dengan
kemampuan deteksi otomatis keberadaan kendaraan sehingga pemantauan status lahan parkir masih
memerlukan validasi manual di lapangan.

Penelitian ini dilakukan untuk mengembangkan sebuah model sistem parkir yang terintegrasi dengan
teknologi Internet of Things (IoT) dan aplikasi Android. Sistem dirancang menggunakan sensor ultrasonik
HC-SR04 untuk mendeteksi keberadaan kendaraan secara otomatis. Data hasil deteksi dikirim ke platform
loT Antares melalui mikrokontroler Arduino Nano dan ESP32, kemudian ditampilkan pada aplikasi Android
yang dikembangkan dengan MIT App Inventor. Dengan demikian, pengguna dapat memperoleh informasi
ketersediaan slot parkir secara real-time dari jarak jauh melalui perangkat seluler.

II. METODE
2.1 Rancangan Sistem
Gambar 1 memperlihatkan blok model yang akan dirancang. Bagian kiri merupakan bagian perancangan
sistem yang berperan sebegai input. Input terdiri dari 10 buah sensor Ultrasonik HC-SR04. Bagian tengah
digunakan untuk sistem kontrol yang terdiri dari 2 mikrokontroler Arduino Nano digunakan untuk slave dan
NodeMCU ESP32 yang digunakan untuk mikrokontroler master. Dan pada bagian kanan output terdiri dari
Platform loT Antares dan MIT App Inventor yang akan digunakan untuk menampilkan kondisi slot parkir.

| o |

SENSOR Mikrokontroler Slave Microkontroler Master Platform 10T
ULTRASONIK HC-SR04 ARDUINO NANO NODEMCU ESP32 Antares

!

MIT APP INVENTOR

INPUT CONTROL OUTPUT

Gambar 1. Rancangan blok model

A. Rancangan Perangkat Keras

Pada Gambar 2 menunjukan desain dari model sistem parkir yang tampak dari atas dan Gambar 3
menunjukan desain dari model sistem parkir yang tampak dari bawah. Dari desain tersebut terlihat posisi
dimana sensor Ultrasonik, Arduino Nano dan NodeMCU ESP32. Tabel 1 adalah keterangan komponen yang
digunakan.

Ultrasonik
HC-SR04

Gambar 2. Tampilan perangkat keras tampak dari atas
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Gambar 3. Tampilan perangkat keras tampak dari bawah

Tabel 1. Keterangan komponen perangkat keras
No Keterangan

Ultrasonik HC-SR04

Arduino Nano

NodeMcu ESP32

Power Supply

AW IN|F

Model parkir berupa papan triplek berukuran 100x100 cm, dibagi menjadi 10 slot parkir. Controller
(Arduino Nano, NodeMCU, level converter, regulator) diletakkan di bawah tengah papan. Sumber daya DC
5V yang stabil disediakan melalui modul step-down LM2596 dan power supply umum untuk menghidupkan
semua komponen elektronik.

B. Rangakian Elektronis

Pada Gambar 4 menunjukan rangkaian perangkat keras yang terdiri atas sensor HC-SR04, Arduino Nano,
NodeMCU ESP32, modul catu daya,LM2596S, dan Level Logic Converter. Catu daya yang stabil diperlukan
sebesar 5 V untuk Arduino dan 3.3 V untuk ESP32 dihasilkan oleh regulator switching LM2596S. Level
logic converter 4-ch digunakan untuk menyesuaikan sinyal digital 5V pada Arduino dengan 3.3V pada
ESP32. Skema rangkaian menghubungkan setiap sensor ke pin digital Arduino sesuai desain blok. Tabel 2
menunjukkan komponen yang digunakan.

Gambar 4. Rangkaian elektronis model parkir
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Tabel 2. Keterangan komponen rangkaian elektronis
No Keterangan
Ultrasonik HC-SR04
Arduino Nano
NodeMcu ESP32

Level logic Converter
Step Down LM2596S
Power Supply

DA R W[IN|F

B. Peranan UI/UX

Arsitektur UI/UX aplikasi android dibuat melalui MIT App Invertor, digunakan untuk menampilkan
informasi lahan parkir kosong secara real-time. Mengintegrasikan APl Antares untuk mengambil data dari
platform 10T dan menampilkannya di aplikasi.

Gambar 5 merupakan menu designer digunakan sebagai tempat untuk merancang antarmuka aplikasi
Android secara visual. Penggunaannya dapat dilakukan dengan menyeret komponen (seperti tombol, teks,
gambar, dll.) ke dalam area tampilan layar aplikasi (viewer) serta mengatur properti dari setiap komponen
melalui panel di sebelah kanan.

Paente

m

Gambear 5. Tampilan menu designer

C. Komunikasi Perangkat Keras dan Perangkat Lunak

Pada Gambar 6 menunjukan alur komunikasi ini menggambarkan integrasi antara perangkat keras (sensor
dan mikrokontroler), platform IoT, dan aplikasi mobile, sehingga sistem mampu memberikan informasi
parkir secara cepat dan akurat. Proses dimulai dari sensor ultrasonik HC-SR04 yang berfungsi mendeteksi
jarak kendaraan pada setiap slot parkir. Data hasil pengukuran jarak dikirim ke mikrokontroler Arduino
Nano untuk diolah menjadi informasi status slot (kosong atau terisi). Selanjutnya, Arduino Nano
mengirimkan data tersebut melalui komunikasi serial ke NodeMCU ESP32, yang bertindak sebagai
perangkat penghubung (gateway) dengan kemampuan konektivitas Wi-Fi.

NodeMCU ESP32 kemudian melakukan proses pembentukan data dalam format JavaScript Object
Notation (JSON) dan mengirimkannya ke platform loT Antares menggunakan metode HTTP POST.
Platform Antares menyimpan dan mengelola data agar dapat diakses oleh aplikasi mobile. Pada sisi
pengguna, aplikasi Android yang dikembangkan dengan MIT App Inventor mengambil data status parkir
secara berkala dari platform Antares melalui metode HTTP GET. Data yang diperoleh ditampilkan pada
antarmuka aplikasi secara real-time untuk memberikan informasi ketersediaan slot parkir kepada pengguna.
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HTTP POST HTTP GET
2 » ‘\u X tin
ULTRASONIK
ARDUINO NANO NodeMCUESP32
PLATFORM 10T ANTARES MIT APP INVERTOR

Gambar 6. Alur komunikasi perangkat keras dan perangkat lunak

2.2 Flowchart Sistem
Flowchart yang ditujukan pada Gambar 7 menjelaskan alur kerja sistem parkir berbasis aplikasi android.

ESP32 Parsing Data TIDAK
ke JSON
YA

.
ESP32 Mengirim
Data ke Antares Merah Hijau
Dengan HTTP POST

Anlares
Menampilkan Data
dalam Format JSOI

h. Y

Apakah Password dan
Username Benar?

Y

Ambil Data Butfon
HOME

Mano Ambil Data

10 Sensor

Mano Mengirim Data ke MIT Mengambil Data
ESP32 Dengan dar Antares dengan
Komunikasi Serial HTTP GET

h A

MIT Menampilkan MIT Menampilkan
Data Hasil Sensor Menu Login

Gambar 7. Flowchart cara kerja sistem

ESP3Z Membaca
Data 10 Sensor

Proses dimulai dengan input username dan password oleh pengguna. Setelah validasi kredensial, sistem
melanjutkan ke pengambilan data sensor. Arduino Nano membaca data dari 10 sensor ultrasonik HC-SR04
dan mengirimkannya ke NodeMCU ESP32 melalui komunikasi serial. ESP32 kemudian memproses data
menjadi format JSON dan mengirimkannya ke platform loT Antares menggunakan HTTP POST.

Aplikasi Android yang dibuat dengan MIT App Inventor mengambil data dari Antares melalui HTTP
GET dan menampilkan status slot parkir secara real-time: merah untuk terisi dan hijau untuk kosong.
Tombol HOME pada aplikasi memungkinkan pengguna kembali ke halaman login. Proses ini berjalan terus
selama menu monitoring aktif.

I11.. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Aplikasi Android

Pada bagian ini akan ditampilkan hasil tampilan dari aplikasi android. Pembuatan aplikasi android
menggunakan platform MIT App Invertor 2 yang merupakan platform pengembangan aplikasi open-source
berbasis web.
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A. Hasil Tampilan Menu Login
Pada menu Login akan user harus memasukan username dan password agar dapat masuk ke tampilan
menu monitoring. Pada Gambar 8 merupakan tampilan login dari aplikasi MonitoringParkingArea.

09.01 A %0 = @ CDY

Monitoring Parking Area

Masukkan Password

Gambar 8. Tampilan awal aplikasi Monitoring Parking Area

09.23

Monitoring Parking Area E Monitoring Parking Area

Username salah 4 Password salah

(@) (b)

Gambar 9. Tampilan notifikasi pada menu login
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Pada Gambar 9.a merupakan tampilan notifikasi yang tampil apabila username salah, Gambar 9.b

merupakan tampilan notifikasi yang tampil apabila password salah.
B. Hasil Tampilan Menu Monitoring

Lahan Parkir

HOME

Gambar 10. Tampilan menu monitoring

Pada Gambar 10 menampilkan kondisi tempat parkir, jika pada slot parkir berwarna hijau artinya slot
parkir tersebut masih kosong dan apabila berwarna merah artinya slot parkir tersebut sudah terisi. Pada menu
ini juga ditampilkan tombol ”HOME " yang digunakan untuk kembali ke menu awal login.

3.2 Pengujian data jarak sensor yang dibaca pada serial monitor arduino nano

Pengambilan data menggunakan model mobil dengan jarak 2 cm antara bagian bawah model mobil
dengan sensor ultrasonik HC-SR04. Pada Gambar 11 menunjukan jarak 2 cm diukur dari jarak sensor ke
bagian bawah model mobil.

Gambar 11. Jarak sensor dengan model mobil
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Jarak sensor ultrasonik HC-SR04 dengan bagian bawah model mobil tidak akurat 2 cm dikarenakan
sensor ultrasonik HC-SR04 ditanam pada bagian bawah slot parkir yang menyebabkan penghitungan tidak
dimulai dari permukaan papan.

Data pembacaan sensor akan ditampilkan pada menu serial monitor di Arduino.IDE melalui arduino
nano. Data tersebut berupa jarak dengan batas pembacaan sensor adalah 400 cm. Gambar 8 merupakan
tampilan serial monitor pembacaan sensor yang dilakukan dengan model mobil berjarak 2 cm maka serial
monitor akan menampilkan angka 2 untuk perbagian slot parkir.

L322420310.

b)
Gambar 12. (a) Tampilan serial monitor di arduino nano 1 dan (b) tampilan pada serial monitor arduino
nano 2

23:25:56.74

Gambar 12 memperlihatkan data hasil pembacaan lima buah sensor ultrasonik HC-SR04 yang terhubung
ke Arduino Nano. Tampilan data dibagi menjadi dua bagian, yaitu (a) dan (b), yang masing-masing
merepresentasikan pembacaan dari dua unit Arduino Nano berbeda, di mana setiap unit menangani lima
sensor yang terpasang pada lima slot parkir.

Setiap baris menampilkan waktu pembacaan melalui timestamp dalam format jam:menit:detik.milidetik,
diikuti oleh lima nilai numerik yang merupakan hasil konversi dari jarak yang terbaca menjadi status "2".
Angka "2" menunjukkan bahwa pada saat pengujian, kelima slot parkir dalam keadaan terisi (kondisi
kendaraan berada di atas sensor) berdasarkan ambang batas yang telah ditentukan dalam pemrograman
mikrokontroler.

Konsistensi nilai "2" pada seluruh pembacaan yang ditampilkan dalam kedua gambar menunjukkan
bahwa sensor mampu membaca kondisi secara stabil dan berulang tanpa gangguan. Hal ini menandakan
bahwa pembacaan jarak oleh sensor HC-SR04 melalui Arduino Nano telah berjalan dengan baik dan
responsif terhadap kondisi aktual.

3.3 Pengujian status slot parkir

Pada Tabel 3 merupakan hasil percobaan yang telah dilakukan dengan status slot parkir pada tampilan
MIT akan berwarna "HIJAU” jika "KOSONG” dan berwarna "MERAH” jika ”ISI”. Dari data pengujian
stastus slot parkir pada Tabel 4 menunjukan bahwa sistem ini mampu mendeteksi keberadaan mobil dengan
baik tanpa ada terjadinya kesalahan pembacaan kondisi lahan parkir. Data yang ditampilkan pada aplikasi
Android telah sesuai dengan kondisi fisik di lapangan, baik saat slot dalam keadaan kosong maupun terisi.
Aplikasi menampilkan status masing-masing slot menggunakan indikator visual berupa warna hijau untuk
slot kosong dan warna merah untuk slot yang sedang terisi.
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Tabel 3. Hasil pengujian alat dengan aplikasi android

Tampilan Status Slot Parkir
Percobaan | Kondisi MIT (”’KOSONG” ="0” dan ”ISI” =717
Dan Alat Al | Bl | A2 | B2 | A3 | B3 | A4 | B4 | A5 | B5
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
3 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0
4 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
1
5 0 1 0 1 0 1 0 1 0
Tabel 4. Pengujian keberhasilan
Percobaan Total Pembacaan Slot Parkir Keberhasilan (Deteksi Benar)
1 10 10
2 10 10
3 10 10
4 10 10
5 10 10
Total 50 50(100%)

Berdasarkan data yang disajikan pada Tabel 3, pengujian dilakukan sebanyak lima kali percobaan penuh,
masing-masing melibatkan 10 slot, sehingga pada Tabel 4 menampilkan total pengamatan mencapai 50
pembacaan. Dari keseluruhan percobaan tercatat 50 deteksi yang benar dan 0 kegagalan, sehingga tingkat
keberhasilan deteksi sistem pada kondisi uji ini adalah 100% (50/50). Hasil tersebut mengindikasikan bahwa
integrasi sensor HC-SR04, Arduino Nano, NodeMCU ESP32, dan platform Antares mampu menyajikan
informasi status slot parkir secara akurat.
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3.4 Tampilan data abnormal

Pada Tabel 5 menunjukan data kondisi yang tertampil pada aplikasi monitoring parkir apabila kendaraan
tidak rapi dalam menempati tempat parkir. Pada kondisi tersebut mobil ditempatkan pada slot parkir acak
dengan kondisi yang tidak seharusnya atau tidak tepat pada kotak slot parkir.

Tabel 5. Tampilan data abnormal
Tampilan Pada Aplikasi Android

Dari data Tabel 5 tersebut, sensor tetap dapat mendeteksi kendaraan meskipun kendaraan tidak berada
tepat di atas sensor. Sensor ultrasonik memiliki sudut pemancaran sebesar 15°, sehingga kendaraan masih
dapat terdeteksi apabila berada dalam jangkauan sudut pancaran [3]. Gambar 13 menunjukkan bahwa
kendaraan tetap dapat terdeteksi oleh sensor selama masih berada pada area jangkauan pemancarannya.

Gar13. Sudut pengukuran sensor ultrasonik |

3.5 Pengujian pada aplikasi android

Pengujian terhadap aplikasi Android dilakukan untuk mengevaluasi Kinerja aplikasi dalam menampilkan
data status lahan parkir secara akurat dan waktu nyata (real-time), berdasarkan informasi yang dikirimkan
melalui platform Internet of Things (IoT) Antares. Pengujian ini mencakup aspek fungsionalitas tampilan
antarmuka, ketepatan pembaruan data, dan kesesuaian informasi visual dengan kondisi aktual di lapangan,
seperti yang ditunjukan pada Tabel 6.

Dari Tabel 6 dapat dilihat bahwa slot parkir berhasil dideteksi oleh 9 android. Pada rancangan awal slot
parkir dapat dipantau menggunakan 12 android, namun untuk data 12 android belum ada data penelitiannya.
Jadi dapat disimpulkan bahwa dari 5 percobaan dengan menggunakan 9 android kondisi slot parkir dapat
dipantau melalui aplikasi android dengan tingkat keberhasilan 100%.
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Tabel 6. Percobaan aplikasi android

Percoban Data Percobaan Tampilan Aplikasi Android Keterangan

1

Tampilan Sesuai
Slot Parkir Yang
Ada

Tampilan Sesuai
Slot Parkir Yang
Ada

Tampilan Sesuai
Slot Parkir Yang
Ada

Tampilan Sesuai
Slot Parkir Yang
Ada

Tampilan Sesuai
Slot Parkir Yang
Ada
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IV.PENUTUP

4.1 Kesimpulan

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model sistem parkir yang dikembangkan melalui MIT dengan
integrasi dari platform loT Antares mampu berfungsi dengan baik. Aplikasi Android yang dikembangkan
dengan MIT App Inventor mengambil data dari Antares (HTTP GET) dan menampilkan status tiap slot
dalam bentuk indikator warna. Pengujian pada prototipe 10 slot dengan pemantauan oleh 9 perangkat
Android menghasilkan 50 pembacaan (5 percobaan x 10 slot) dengan 50 deteksi benar dan 0 kegagalan
(akurasi = 100%). Pengiriman data dari NodeMCU ESP32 ke platform IoT Antares memiliki rata-rata waktu
tunda sebesar dua detik, yang dihitung berdasarkan selisih waktu pengiriman hingga data ditampilkan pada
aplikasi Android. Interval pengambilan data oleh sensor diatur setiap 1.000 milidetik (1 detik) melalui
pemrograman pada Arduino Nano, sehingga pembaruan informasi dapat dilakukan secara periodik dan
konsisten Selain itu, protokol HTTP POST digunakan dalam pengiriman data dari NodeMCU ESP32 ke
platform Antares sebagai pengganti MQTT.
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