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Permasalahan yang diangkat dalam penelitian ini berkaitan dengan 

kesulitan menemukan lahan parkir kosong secara cepat dan tepat di 

kawasan perkotaan yang padat. Untuk mengatasi hal tersebut dirancang 

dan dibangun sebuah sistem parkir berbasis aplikasi Android yang 

terintegrasi dengan teknologi Internet of Things (IoT). Sistem 

menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 sebagai detektor keberadaan 

kendaraan, dua unit Arduino Nano sebagai pembaca sensor (slave) 

yang mengirim data serial ke NodeMCU ESP32 (gateway) melalui 

level logic converter, kemudian NodeMCU mengirimkan data ke 

platform IoT Antares menggunakan metode HTTP POST. Aplikasi 

Android yang dikembangkan dengan MIT App Inventor mengambil 

data dari platform IoT Antares (HTTP GET) dan menampilkan status 

tiap slot dalam bentuk indikator warna. Pengujian pada prototipe 10 

slot dengan pemantauan oleh 9 perangkat Android menghasilkan 50 

pembacaan (5 percobaan × 10 slot) dengan 50 deteksi benar dan 0 

kegagalan (akurasi = 100%), serta waktu tunda end-to-end rata-rata 

sekitar 2 detik, namun tidak mempengaruhi keakuratan informasi. 

Sistem yang dikembangkan telah menunjukkan kinerja yang baik 

dalam memantau ketersediaan lahan parkir secara otomatis dan 

terintegrasi. 
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I. PENDAHULUAN 

Pertumbuhan jumlah kendaraan di kawasan perkotaan yang semakin pesat telah menimbulkan 

permasalahan serius dalam penyediaan lahan parkir yang memadai. Permasalahan ini diperparah dengan 

keterbatasan informasi mengenai ketersediaan slot parkir, sehingga pengendara sering kali diharuskan 

menghabiskan waktu dan tenaga hanya untuk menemukan tempat parkir yang kosong. Keadaan tersebut 

tidak hanya menimbulkan ketidaknyamanan bagi pengguna, tetapi juga berdampak pada peningkatan 

kemacetan. Oleh karena itu, dibutuhkan suatu solusi berbasis teknologi untuk menangani permasalahan 

tersebut secara tepat. 

Suradi et al. [1] telah merancang sistem parkir berbasis aplikasi Android dengan penerapan teknologi QR 

Code, yang memungkinkan proses masuk dan keluar area parkir dilakukan secara otomatis melalui 

pemindaian kode QR. Sistem ini dinilai mampu meningkatkan efisiensi operasional serta mengurangi 

kesalahan dalam pencatatan parkir secara manual. Namun, sistem tersebut belum dilengkapi dengan 

kemampuan untuk menampilkan informasi status slot parkir secara real-time, sehingga pengguna masih 

menghadapi keterbatasan dalam memperoleh informasi aktual mengenai ketersediaan lahan parkir. 

Hidayat dan Piliang [2] mengembangkan sistem informasi penyewaan lahan parkir berbasis Web GIS 

yang memungkinkan pengguna menelusuri dan menyewa lahan parkir melalui peta interaktif berbasis web. 
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Sistem tersebut memberikan informasi lokasi parkir secara spasial, tetapi belum dilengkapi dengan 

kemampuan deteksi otomatis keberadaan kendaraan sehingga pemantauan status lahan parkir masih 

memerlukan validasi manual di lapangan. 

Penelitian ini dilakukan untuk mengembangkan sebuah model sistem parkir yang terintegrasi dengan 

teknologi Internet of Things (IoT) dan aplikasi Android. Sistem dirancang menggunakan sensor ultrasonik 

HC-SR04 untuk mendeteksi keberadaan kendaraan secara otomatis. Data hasil deteksi dikirim ke platform 

IoT Antares melalui mikrokontroler Arduino Nano dan ESP32, kemudian ditampilkan pada aplikasi Android 

yang dikembangkan dengan MIT App Inventor. Dengan demikian, pengguna dapat memperoleh informasi 

ketersediaan slot parkir secara real-time dari jarak jauh melalui perangkat seluler. 

 

II. METODE 

2.1 Rancangan Sistem  

Gambar 1 memperlihatkan blok model yang akan dirancang. Bagian kiri merupakan bagian perancangan 

sistem yang berperan sebegai input. Input terdiri dari 10 buah sensor Ultrasonik HC-SR04. Bagian tengah 

digunakan untuk sistem kontrol yang terdiri dari 2 mikrokontroler Arduino Nano digunakan untuk slave dan 

NodeMCU ESP32 yang digunakan untuk mikrokontroler master. Dan pada bagian kanan output terdiri dari 

Platform IoT Antares dan  MIT App Inventor yang akan digunakan untuk menampilkan kondisi slot parkir. 

 

 
Gambar 1. Rancangan blok model 

 

A. Rancangan Perangkat Keras  

Pada Gambar 2 menunjukan desain dari model sistem parkir yang tampak dari atas dan Gambar 3 

menunjukan desain dari model sistem parkir yang tampak dari bawah. Dari desain tersebut terlihat posisi 

dimana sensor Ultrasonik, Arduino Nano dan NodeMCU ESP32. Tabel 1 adalah keterangan komponen yang 

digunakan.  

 

 
Gambar 2. Tampilan perangkat keras tampak dari atas 
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Gambar 3. Tampilan perangkat keras tampak dari bawah 

 

Tabel 1. Keterangan komponen perangkat keras 

No Keterangan 

1 Ultrasonik HC-SR04 

2 Arduino Nano 

3 NodeMcu ESP32 

4 Power Supply 

 

Model parkir berupa papan triplek berukuran 100×100 cm, dibagi menjadi 10 slot parkir. Controller 

(Arduino Nano, NodeMCU, level converter, regulator) diletakkan di bawah tengah papan. Sumber daya DC 

5V yang stabil disediakan melalui modul step-down LM2596 dan power supply umum untuk menghidupkan 

semua komponen elektronik. 

 

B. Rangakian Elektronis  

Pada Gambar 4 menunjukan rangkaian perangkat keras yang terdiri atas sensor HC-SR04, Arduino Nano, 

NodeMCU ESP32, modul catu daya,LM2596S, dan Level Logic Converter. Catu daya yang stabil diperlukan 

sebesar 5 V untuk Arduino dan 3.3 V untuk ESP32 dihasilkan oleh regulator switching LM2596S. Level 

logic converter 4-ch digunakan untuk menyesuaikan sinyal digital 5V pada Arduino dengan 3.3V pada 

ESP32. Skema rangkaian menghubungkan setiap sensor ke pin digital Arduino sesuai desain blok. Tabel 2 

menunjukkan komponen yang digunakan. 

 

 
Gambar 4. Rangkaian elektronis model parkir 
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Tabel 2. Keterangan komponen rangkaian elektronis 

No Keterangan 

1 Ultrasonik HC-SR04 

2 Arduino Nano 

3 NodeMcu ESP32 

4 Level logic Converter 

5 Step Down LM2596S 

6 Power Supply 

 
B. Peranan UI/UX 

Arsitektur UI/UX aplikasi android dibuat melalui MIT App Invertor, digunakan untuk menampilkan 

informasi lahan parkir kosong secara real-time. Mengintegrasikan API Antares untuk mengambil data dari 

platform IoT dan menampilkannya di aplikasi. 

Gambar 5 merupakan menu designer digunakan sebagai tempat untuk merancang antarmuka aplikasi 

Android secara visual. Penggunaannya dapat dilakukan dengan menyeret komponen (seperti tombol, teks, 

gambar, dll.) ke dalam area tampilan layar aplikasi (viewer) serta mengatur properti dari setiap komponen 

melalui panel di sebelah kanan. 

 

 
Gambar 5. Tampilan menu designer 

 
C. Komunikasi Perangkat Keras dan Perangkat Lunak 

 Pada Gambar 6 menunjukan alur komunikasi ini menggambarkan integrasi antara perangkat keras (sensor 

dan mikrokontroler), platform IoT, dan aplikasi mobile, sehingga sistem mampu memberikan informasi 

parkir secara cepat dan akurat. Proses dimulai dari sensor ultrasonik HC-SR04 yang berfungsi mendeteksi 

jarak kendaraan pada setiap slot parkir. Data hasil pengukuran jarak dikirim ke mikrokontroler Arduino 

Nano untuk diolah menjadi informasi status slot (kosong atau terisi). Selanjutnya, Arduino Nano 

mengirimkan data tersebut melalui komunikasi serial ke NodeMCU ESP32, yang bertindak sebagai 

perangkat penghubung (gateway) dengan kemampuan konektivitas Wi-Fi. 

NodeMCU ESP32 kemudian melakukan proses pembentukan data dalam format JavaScript Object 

Notation (JSON) dan mengirimkannya ke platform IoT Antares menggunakan metode HTTP POST. 

Platform Antares menyimpan dan mengelola data agar dapat diakses oleh aplikasi mobile. Pada sisi 

pengguna, aplikasi Android yang dikembangkan dengan MIT App Inventor mengambil data status parkir 

secara berkala dari platform Antares melalui metode HTTP GET. Data yang diperoleh ditampilkan pada 

antarmuka aplikasi secara real-time untuk memberikan informasi ketersediaan slot parkir kepada pengguna.  
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Gambar 6. Alur komunikasi perangkat keras dan perangkat lunak 

 

2.2 Flowchart Sistem  

Flowchart yang ditujukan pada Gambar 7 menjelaskan alur kerja sistem parkir berbasis aplikasi android. 

 

 
Gambar 7. Flowchart cara kerja sistem 

 

Proses dimulai dengan input username dan password oleh pengguna. Setelah validasi kredensial, sistem 

melanjutkan ke pengambilan data sensor. Arduino Nano membaca data dari 10 sensor ultrasonik HC-SR04 

dan mengirimkannya ke NodeMCU ESP32 melalui komunikasi serial. ESP32 kemudian memproses data 

menjadi format JSON dan mengirimkannya ke platform IoT Antares menggunakan HTTP POST. 

Aplikasi Android yang dibuat dengan MIT App Inventor mengambil data dari Antares melalui HTTP 

GET dan menampilkan status slot parkir secara real-time: merah untuk terisi dan hijau untuk kosong. 

Tombol HOME pada aplikasi memungkinkan pengguna kembali ke halaman login. Proses ini berjalan terus 

selama menu monitoring aktif. 

 

III. . HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Aplikasi Android 

Pada bagian ini akan ditampilkan hasil tampilan dari aplikasi android. Pembuatan aplikasi android 

menggunakan platform MIT App Invertor 2 yang merupakan platform pengembangan aplikasi open-source 

berbasis web.  
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A. Hasil Tampilan Menu Login 

Pada menu Login akan user harus memasukan username dan password agar dapat masuk ke tampilan 

menu monitoring. Pada Gambar 8 merupakan tampilan login dari aplikasi MonitoringParkingArea. 

 

 
Gambar 8. Tampilan awal aplikasi Monitoring Parking Area 

 

 
(a) 

 
(b) 

Gambar 9. Tampilan notifikasi pada menu login 
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Pada Gambar 9.a merupakan tampilan notifikasi yang tampil apabila username salah, Gambar 9.b 

merupakan tampilan notifikasi yang tampil apabila password salah. 

B. Hasil Tampilan Menu Monitoring 

 

 

Gambar 10. Tampilan menu monitoring 

 

Pada Gambar 10 menampilkan kondisi tempat parkir, jika pada slot parkir berwarna hijau artinya slot 

parkir tersebut masih kosong dan apabila berwarna merah artinya slot parkir tersebut sudah terisi. Pada menu 

ini juga ditampilkan tombol ”HOME” yang digunakan untuk kembali ke menu awal login.  

 

3.2 Pengujian data jarak sensor yang dibaca pada serial monitor arduino nano 

Pengambilan data menggunakan model mobil dengan jarak 2 cm antara bagian bawah model mobil 

dengan sensor ultrasonik HC-SR04. Pada Gambar 11 menunjukan jarak 2 cm diukur dari jarak sensor ke 

bagian bawah model mobil. 

 

  

Gambar 11. Jarak sensor dengan model mobil 
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Jarak sensor ultrasonik HC-SR04 dengan bagian bawah model mobil tidak akurat 2 cm dikarenakan 

sensor ultrasonik HC-SR04 ditanam pada bagian bawah slot parkir yang menyebabkan penghitungan tidak 

dimulai dari permukaan papan. 

Data pembacaan sensor akan ditampilkan pada menu serial monitor di Arduino.IDE melalui arduino 

nano. Data tersebut berupa jarak dengan batas pembacaan sensor adalah 400 cm. Gambar 8 merupakan 

tampilan serial monitor pembacaan sensor yang dilakukan dengan model mobil berjarak 2 cm maka serial 

monitor akan menampilkan angka 2 untuk perbagian slot parkir. 

 

 
(a) 

 
(b) 

Gambar 12. (a) Tampilan serial monitor di arduino nano 1 dan (b) tampilan pada serial monitor arduino 

nano 2 

 

Gambar 12 memperlihatkan data hasil pembacaan lima buah sensor ultrasonik HC-SR04 yang terhubung 

ke Arduino Nano. Tampilan data dibagi menjadi dua bagian, yaitu (a) dan (b), yang masing-masing 

merepresentasikan pembacaan dari dua unit Arduino Nano berbeda, di mana setiap unit menangani lima 

sensor yang terpasang pada lima slot parkir. 

Setiap baris menampilkan waktu pembacaan melalui timestamp dalam format jam:menit:detik.milidetik, 

diikuti oleh lima nilai numerik yang merupakan hasil konversi dari jarak yang terbaca menjadi status "2". 

Angka "2" menunjukkan bahwa pada saat pengujian, kelima slot parkir dalam keadaan terisi (kondisi 

kendaraan berada di atas sensor) berdasarkan ambang batas yang telah ditentukan dalam pemrograman 

mikrokontroler. 

Konsistensi nilai "2" pada seluruh pembacaan yang ditampilkan dalam kedua gambar menunjukkan 

bahwa sensor mampu membaca kondisi secara stabil dan berulang tanpa gangguan. Hal ini menandakan 

bahwa pembacaan jarak oleh sensor HC-SR04 melalui Arduino Nano telah berjalan dengan baik dan 

responsif terhadap kondisi aktual. 

 

3.3 Pengujian status slot parkir 

Pada Tabel 3 merupakan hasil percobaan yang telah dilakukan dengan status slot parkir pada tampilan 

MIT akan berwarna ”HIJAU” jika ”KOSONG” dan berwarna ”MERAH” jika ”ISI”. Dari data pengujian 

stastus slot parkir pada Tabel 4 menunjukan bahwa sistem ini mampu mendeteksi keberadaan mobil dengan 

baik tanpa ada terjadinya kesalahan pembacaan kondisi lahan parkir. Data yang ditampilkan pada aplikasi 

Android telah sesuai dengan kondisi fisik di lapangan, baik saat slot dalam keadaan kosong maupun terisi. 

Aplikasi menampilkan status masing-masing slot menggunakan indikator visual berupa warna hijau untuk 

slot kosong dan warna merah untuk slot yang sedang terisi. 
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Tabel 3. Hasil pengujian alat dengan aplikasi android 

Percobaan 

Tampilan 

Kondisi MIT 

Dan Alat 

Status Slot Parkir 

( ”KOSONG” = ”0” dan ”ISI” = ”1” ) 

A1 B1 A2 B2 A3 B3 A4 B4 A5 B5 

1 

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 

 

1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

3 

 

0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 

4 

 

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 

5 

 

0 1 0 1 0 1 0 1 0 
1 

 

 

Tabel 4. Pengujian keberhasilan 

Percobaan Total Pembacaan Slot Parkir Keberhasilan (Deteksi Benar) 

1 10 10 

2 10 10 

3 10 10 

4 10 10 

5 10 10 

Total 50 50(100%) 

 

Berdasarkan data yang disajikan pada Tabel 3, pengujian dilakukan sebanyak lima kali percobaan penuh, 

masing-masing melibatkan 10 slot, sehingga pada Tabel 4 menampilkan total pengamatan mencapai 50 

pembacaan. Dari keseluruhan percobaan tercatat 50 deteksi yang benar dan 0 kegagalan, sehingga tingkat 

keberhasilan deteksi sistem pada kondisi uji ini adalah 100% (50/50). Hasil tersebut mengindikasikan bahwa 

integrasi sensor HC-SR04, Arduino Nano, NodeMCU ESP32, dan platform Antares mampu menyajikan 

informasi status slot parkir secara akurat. 
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3.4 Tampilan data abnormal 

Pada Tabel 5 menunjukan data kondisi yang tertampil pada aplikasi monitoring parkir apabila kendaraan 

tidak rapi dalam menempati tempat parkir. Pada kondisi tersebut mobil ditempatkan pada slot parkir acak 

dengan kondisi yang tidak seharusnya atau tidak tepat pada kotak slot parkir.  

 

Tabel 5. Tampilan data abnormal 

Kondisi Lahan Parkir Tampilan Pada Aplikasi Android 

  
 

Dari data Tabel 5 tersebut, sensor tetap dapat mendeteksi kendaraan meskipun kendaraan tidak berada 

tepat di atas sensor. Sensor ultrasonik memiliki sudut pemancaran sebesar 15°, sehingga kendaraan masih 

dapat terdeteksi apabila berada dalam jangkauan sudut pancaran [3]. Gambar 13 menunjukkan bahwa 

kendaraan tetap dapat terdeteksi oleh sensor selama masih berada pada area jangkauan pemancarannya. 

 

  
Gambar 13. Sudut pengukuran sensor ultrasonik 

 
3.5 Pengujian pada aplikasi android 

Pengujian terhadap aplikasi Android dilakukan untuk mengevaluasi kinerja aplikasi dalam menampilkan 

data status lahan parkir secara akurat dan waktu nyata (real-time), berdasarkan informasi yang dikirimkan 

melalui platform Internet of Things (IoT) Antares. Pengujian ini mencakup aspek fungsionalitas tampilan 

antarmuka, ketepatan pembaruan data, dan kesesuaian informasi visual dengan kondisi aktual di lapangan, 

seperti yang ditunjukan pada Tabel 6. 

Dari Tabel 6 dapat dilihat bahwa  slot parkir berhasil dideteksi oleh 9 android. Pada rancangan awal slot 

parkir dapat dipantau menggunakan 12 android, namun untuk data 12 android belum ada data penelitiannya. 

Jadi dapat disimpulkan bahwa dari 5 percobaan dengan menggunakan 9 android kondisi slot parkir dapat 

dipantau melalui aplikasi android dengan tingkat keberhasilan 100%. 
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Tabel 6. Percobaan aplikasi android 

Percoban Data Percobaan Tampilan Aplikasi Android Keterangan 

1 

  

Tampilan Sesuai 

Slot Parkir Yang 

Ada 

2 

 
 

Tampilan Sesuai 

Slot Parkir Yang 

Ada 

3 

  

Tampilan Sesuai 

Slot Parkir Yang 

Ada 

4 

  

Tampilan Sesuai 

Slot Parkir Yang 

Ada 

5 

 

 

Tampilan Sesuai 

Slot Parkir Yang 

Ada 
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IV. PENUTUP  

4.1 Kesimpulan 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model sistem parkir yang dikembangkan melalui MIT dengan 

integrasi dari platform IoT Antares mampu berfungsi dengan baik. Aplikasi Android yang dikembangkan 

dengan MIT App Inventor mengambil data dari Antares (HTTP GET) dan menampilkan status tiap slot 

dalam bentuk indikator warna. Pengujian pada prototipe 10 slot dengan pemantauan oleh 9 perangkat 

Android menghasilkan 50 pembacaan (5 percobaan × 10 slot) dengan 50 deteksi benar dan 0 kegagalan 

(akurasi = 100%). Pengiriman data dari NodeMCU ESP32 ke platform IoT Antares memiliki rata-rata waktu 

tunda sebesar dua detik, yang dihitung berdasarkan selisih waktu pengiriman hingga data ditampilkan pada 

aplikasi Android. Interval pengambilan data oleh sensor diatur setiap 1.000 milidetik (1 detik) melalui 

pemrograman pada Arduino Nano, sehingga pembaruan informasi dapat dilakukan secara periodik dan 

konsisten Selain itu, protokol HTTP POST digunakan dalam pengiriman data dari NodeMCU ESP32 ke 

platform Antares sebagai pengganti MQTT. 

 

UCAPAN TERIMA KASIH 

Terimakasih sebesar-besarnya untuk semua pihak yang membantu penulis dalam pembutan karya tulis ini. 

 

REFERENSI 

[1] A. A. M. Suradi, M. Mushaf, M. F. Rasyid, A. R. Johanis M., and A. Bahtiar, “Penerapan teknologi  

QRcode pada sistem informasi parkir berbasis Android,” e-Jurnal JUSITI (Jurnal Sistem Informasi dan 

Teknologi Informasi), vol. 12, no. 1, pp. 100–110, Apr. 2023. 

[2] A. Hidayat and F. Piliang, “Rancang bangun sistem informasi penyewaan lahan parkir berbasis web 

GIS,” Jurnal Sistem Informasi dan Sains Teknologi, vol. 1, no. 1, pp. 1–10, Feb. 2019. 

[3] M. Banzi and M. Shiloh, Getting Started with Arduino, 3rd ed. Sebastopol, CA, USA: Maker Media, Inc., 

2014. ISBN: 978-1-4493-6333-8. 


