
ABSTRAK 
 

Arus lalu lintas dimodelkan dan diteliti dalam skripsi ini. Kemacetan 

menjadi masalah lalu lintas yang sering terjadi di kota. Oleh karena itu, penulis 

membahas model matematika yang berhubungan dengan arus lalu lintas. 

Pembahasan mencakup bagaimana kondisi kepadatan lalu lintas yang dilihat dari 

pergerakan kendaraan secara makro, bukan pegerakan setiap kendaraan. 

Model matematika masalah arus lalu lintas berbentuk persamaan diferensial 

parsial yang dapat ditulis dalam bentuk hukum konservasi. Model tersebut 

diselesaikan dengan menggunakan teori linearisasi persamaan diferensial untuk 

mencari solusi analitisnya. Selain itu, penulis akan menggunakan metode volume 

hingga Lax-Friedrichs dan sistem relaksasi Jin-Xin untuk menyelesaikan model 

tersebut secara numeris 

Solusi analitis dan numeris akan disimulasikan dengan menggunakan 

perangkat lunak MATLAB. Penelitian ini akan menguji metode mana yang dapat 

digunakan untuk menyelesaikan masalah arus lalu lintas jika dibandingkan dengan 

solusi analitisnya. Analisis hasilnya dengan melihat simulasi yang dihasilkan dan 

seberapa besar erornya. Semakin kecil nilai erornya maka semakin baik metode 

numeris yang digunakan. 

Kata kunci: arus lalu lintas, persamaan diferensial parsial, hukum kekekalan, 

volume hingga, metode Lax-Friedrichs, sistem relaksasi Jin-Xin 
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ABSTRACT 

A traffic flow is modeled and studied in this thesis. A traffic jam becomes the problem 

that often occurs in a city. Therefore, the author discusses about the mathematical 

models that is related to the traffic flow. It explores on traffic density conditions seen 

from the macro movement of the vehicles, not each vehicles.   

 Mathematical model of traffic flow problem is in the form of partial differential 

equations that could be written in the form of conservation laws. The model is solved 

using linearization theory of differential equations to find analytical solutions. In 

addition, the author uses Lax-Friedrichs finite volume method and Jin-Xin relaxation 

system to solve the model numerically. 

 Analytical and numerical solutions to the model are simulated using MATLAB 

software. This study examines the methods which could be used to solve the traffic 

flow problem if it is compared with the analytical solution as the previous solution. The 

results are analyzed by viewing the simulation outcomes along with the errors. The 

smaller the errors, the better the numerical method that is used. 

Keywords: traffic flow, partial differential equations, conservation laws, finite 

volume, Lax-Friedrichs method, Jin-Xin relaxation system 
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